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Abstrakt

Pfispévek se zabyva tématem tvorby hipostezek v Moravskoslezském kraji a mél by nastinit a osvétlit
problematiku hipoturistiky a popsat pfipravu a samotny zplsob mapovani hipostezek v Moravskoslezském
kraji. Vzhledem k tomu, Ze mapovani pribéhu stezek mélo byt provedeno tak, at mize byt pfevedeno do
oficialni podoby podpofené Moravskoslezskym krajem, bylo nutné po ziskani dat zvolit a aplikovat takové
analyzy, které byly potfebné k samotnému ,oficializovani® stezek, a které by uzivatelim stezek byly vhodné a
pfinosné. Jako posledni &ast byla zpracovana problematika publikace vytvofenych dat v internetovém
prostfedi takovou formou, ktera by vysledky jednoduchym zplsobem zpfistupnila nejen jezdecké komunité,
ale i Siroké verfejnosti.

Abstract

This diploma thesis deals with the creation of horse trails in the Moravian-Silesian region and should outline
and illuminate the issues of horseback riding and it should describe the preparation and the way of mapping
of horse trails in the Moravian-Silesian region, as a fundamental part of the work. Since the mapping of horse
trails should be done in such way, so it can be transferred to the official form supported by the
Moravian-Silesian regional office, it was necessary to select and apply such analyzes, which were necessary
to make the horse trails offical. The last part of the work was focused on publication of data in the internet
environment in such form that the results could be easily accessible not only by equestrian community but
also by the general public.
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1. UVOD

Jezdectvi je v souCasné dobé stale vice vyhledavanou formou uvolnéni a traveni volného ¢asu. Jeho velikou
vyhodou je, Zze se jedna o aktivitu vhodnou a dostupnou pro lidi vSech Zivotnich styld. Jsou také znamy
pozitivni U¢inky hipoterapie, a proto se tato aktivita doporucuje pro déti i dospélé s rldznymi duSevnimi
poruchami. | kdyz dnes kln stale slouzi jako pomocnik pfi praci v lese nebo zemédélstvi, rozviji se dnes vice
jeho role sportovni a rekreacni. Pribéhy hipostezek se vSak Casto potykaji s kfizenim mist a utvarQ, které
nejsou v souladu s pribé&hem trasy. Jedna se napfiklad o pfekazky pfirodniho charakteru (vodni toky a
plochy, prudké svahy, skaly a strze, atd.), ale také antropogenni prvky (silnice, vozovky, zastavba, atd.) a v
neposledni fadé napfiklad pasma hygienické ochrany vod, zvlasté chranéna uzemi, atd. S dalSimi problémy
se pribéh hipostezek mlze setkat u maijitelll, ¢i najemcd pozemkd, ale i u zemédeélskych ¢&i lesnich
hospodarl atd. Jde o obavy z ohroZeni novym druhem turistiky, pfipadné z konfliktd spojenych s lesnim ¢i
polnim hospodafenim Souhlas majitelt je vSak nutnou podminkou pfi vedeni trasy pres jejich pozemky.
(Trtlikova, 2009).
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Infrastruktura hipostezek

Trasy hipostezek

Sit hipostezek by méla mit strukturu o tfech urovnich: (Holly, 2003).
1. Péatefni sit
2. Regionalni cesty
3. Lokalni cesty a okruhy

Stanice

Jde o objekt, ktery slouZi jak jezdctim, tak konim. Provozovatelem je vétSinou soukroma osoba. Casto jsou
obklopeny lokalnimi jezdeckymi okruhy, které mnohdy sami spravuiji.

Objekty

Dal$i objekty vyskytujici se podél stezek, které zajistuji bezproblémovy priijezd a tvofi tak potfebné zazemi
na trase (Uvazisté, smérové znacky a tabule, informacni panely).

2. TVORBA HIPOSTEZEK V CR

Situace ohledné& vytvareni hipostezek v Ceské Republice je znadné neuté$ena, dalo by se Fict, Ze i
roztfisténa. Jezdecké trasy jsou dokumentovany a mapovany na raznych drovnich. Nékteré projekty se
zabyvaji pouze okolnimi trasami jednotlivych stanic. Dale existuje vétsSi ¢ast projektl (Jihocesky kraj,
Jihomoravsky kraj, Vysocina, Moravskoslezsky kraj), které provadély komplexnéj$i mapovani v rozsahlejsi
oblasti s ucelenou a jednotnou formou. VétSina z téchto projektl vyustila v oficialni zmapovani a vyznaceni
hipostezek v krajiné. Nakonec pak existuje par projekt, majici snahu o centralizaci a sjednoceni hipostezek
na urovni celé Ceské republiky. AZ na vyjimky tyto projekty po kratkém obdobi zlstaly v zapomnéni. Cely
problém je podle jezdcli zakotven v dotacnim systému, ktery neni optimalné nastaven a jeho pusobnost
kongi striktné na hranici regionu, pro ktery byla dotace vystavena.

Proces mapovani jezdeckych tras v Moravskoslezském kraji (MSK) byl zpracovavan v koordinaci se
spolecnosti Agentura pro regionalni rozvoj, a. s. Cely projekt byl pavodné iniciovan Moravskoslezskym
krajem, ktery na po&atku roku 2011 rozhodl o poskytnuti podpory koriské turistice v Moravskoslezském kraji.
Aktivitou, kterou se kraj rozhodl podporovat, bylo budovani hipostezek na uzemi Moravskoslezského kraje. V
té dobé totiz na uzemi MSK neexistovala zadna hipostezka zna¢ena metodou Klubu €eskych turista.

3. MAPOVANI

Jako mapovy podklad pro mapovani byla zvolena kompilace Ortofota v prostorovém rozliSeni 0,5 m, pfekryté
katastralni mapu v invertovanych barvach (tedy bila), u které byla nastavena 50% pruhlednost, kvuli zvySeni
viditelnosti. Takovyto mapovy podklad umoznoval pfesné umisténi geografickych prvka a zaroveri dobrou
orientaci zakladanou na mistni znalosti.

Dalsi faze v procesu pfipravy spocivala v navrhnuti a vytvofeni datového modelu, do kterého by bylo mozno
vhodné ukladat data o mapovanych prvcich (hipostezky, hipostanice). Datovy model predstavuje strukturu a
slozeni datové zakladny. Obsahuje informace o formé ukladanych dat, metadatech potfebnych ke spravé dat
a celkové poskytuje prehled o vSech prvcich spravovanych v geodatabazi.

Mapovani bylo rozdéleno do mnoha ¢€asti a celkové trvalo 2 mésice. Zakladnim stavebnim kamenem byla
komunikace s jednotlivymi jezdeckymi stanicemi, které predem potvrdily aktivni ucast pfi navrhovani
jezdeckych tras. S témito stanicemi byly domluveny osobni schlizky, vétSinou v misté stanice. Nebylo
vyjimkou, Ze se jedné schlzky zucastnilo vice zastupcl stanic. Ve vysledku bylo realizovano 13. Schuzek
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Samotné mapovani pak probihalo ve formé osobni komunikace se zastupci dané staje, ktera navrhovala
Cast stezek. Autor provadél obsluhu pocitace a softwaru ArcGIS, pomoci kterého byly zobrazeny pfipravené
mapové podklady, byl proveden zakres digitalniho priibéhu trasy (vektorizace) a dale provadél spravu a
kontrolu zaznamenanych dat. Stezky byly ukladany do vektorové liniové vrstvy uloZzené v geodatabazi. Zbylé
atributy byly doplnény pozdéji pfi kontrole, zacisténi a analyze dat.

Po dvoumésicni praci bylo zmapovano cca 950 km hipostezek v Moravskoslezském kraji. Tento pribéh se v
budoucnu mlze (a s nejvétsi pravdépodobnosti i bude) jesté ménit, z divodu aktualizaci nebo nesouhlasu
ze stran majitelt a najemcl pozemkd, kterymi stezka probiha.

V prabéhu mapovani byly téZ mapovany polohy jednotlivych stanic, resp. zafizeni poskytujicich ubytovaci
sluzby i pro koné. Poloha téchto zfizeni byla ziskavana v prib&hu mapovani hipostezek diky mistni znalosti
jednotlivych jezdcu. Tato data byla ukladana do bodové vektorové vrstvy. Atributy téchto bodd byly
ziskavany az v pozdéjSich fazich pomoci dotazniku vytvofeného Agenturou pro regionalni rozvoj.

V dotazniku byly zjiStovany zakladni Udaje o stanici (adresa, provozovatel, informace o typu ubytovani,
informace o moznostech stravovani, informace o poskytovanych sluzbach, informace o moznostech ustajeni
a péce o koné a dalSi doplikové informace). Na zakladé tohoto dotazniku byla vytvofena struktura datové
vrstvy, do které byla ¢ast téchto informaci ukladana.

Na konci roku 2012 vydal na zakladé tohoto mapovani krajsky ufad Moravskoslezského kraje oficialni mapu
zmapovanych navrh( pribéhll jezdeckych tras a propagacéni broZzuru o nékterych stajich a ubytovacich
zafizenich, nachazejicich se pobliz jezdeckych tras, které vyplnili dotaznik a poskytuji podporu pfi cestovani
na koni.

Obr. 1 Mapa a propagacni brozura

4. ANALYZY

Analyzy pribéhd byly zpracovavany v softwaru ArcGIS a jeho extenzich. Hlavni analyza vlastnik( byla
provedena pro ARR k uc€elum oficialniho vytvoreni hipostezek. Ostatni analyzy pak byly provadény pro ucely
samotnych uZivateld, jelikoz existuji urcita kritéria pro vedeni jezdecké stezky.

Vlastnici pozemk

Rozbor vlastniki pozemk(l byl stéZejni analyzou, ktera byla dllezita pro oficialni zaznaceni stezek. Kazdy
vlastnik, ¢ najemce pozemku, jehoz pozemkem prochazel navrhovany prubéh hipostezek, musel dat svij
souhlas s vedenim trasy pfes tento dany pozemek. K tomuto G€elu musel byt vytvofen seznam pozemku a
jejich vlastnik.
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Samotnou komunikaci s vlastniky pozemku zajiStoval garant pro dany Usek a sestavala z oficialniho dopisu a
nékdy i osobni komunikace.

Vypisy z katastru pozemkd pomoci vzdaleného pfistupu by nebyly ¢asové efektivni, a proto byly dohodnuty
osobni navstévy GIS oddéleni na krajském ufadé Moravskoslezského kraje.

Po vybéru vSech parcelnich Cisel pro jednotlivé garanty, byla pomoci nastroje pro hromadny vypis z katastru
(vlozeni tabulky s parcelnimi Cisly a sestaveni exportu), implementovaného na krajském ufadé ziskana data
k jednotlivym pozemkim tak, aby bylo mozno kontaktovat jejich majitele.

Absolutni | Relativni

VIS Pocet pocet
Opravnéna fyzicka osoba 2925 37.0%
Jina praviicka osoba (vE. obee a kraje) 1875 23.7%
Ceska republika 1247 15.8%
Organizaéni slo?ka statu a pravoicki osoba

ziizena organy CR 964 12.2%
Pozemkovy fond CR 286 3.6%
Manzelé v STM 243 3.1%
Organiz slozka nebo pfispév.org.obce, kraje

(wé.svazku obci) 206 2.6%
Nevyplnéno 115 1.5%
Meéstska cast 47 0.6%
Cizi stat. pravnicka osoba ciziho prava 8 0.1%
Celkovy soucet 7916 100,0%

Obr. 2 Typy vlastnik( pozemkd

Vyskova analyza a analyza sklonu

Vzhledem k povaze mapovani, nebyla dodate¢na data o vySkach, sklonech, aj. zaznamenana a bylo potifeba
tato data doplnit. K tomuto ugelu byly vyuzity data DMU25. Z vyskovych dat DMU25 byl sestaven digitalni
model reliéfu ve formé nepravidelné trojuhelnikové sité (TIN) pro cely Moravskoslezsky kraj.

Nasledné byla vyuzita funkce ,,Add surface information®, ktera z vytvofeného digitalniho modelu pfidavala do
atributd kazdé linie hipostezek maximalni, minimalni a primérné hodnoty nadmofrské vysky a sklonu (Z_Min,
Z_Max, Z_Mean, Min_Slope, Max_Slope, Mean_Slope).

Pro vizualizaci vySkovych hodnot jednotlivych linii, byly tyto linie pfevedeny na body ve vzdalenosti 5 m od
sebe a témto bodl byla pomoci funkce ,Extract values to Points* pfifazena vySkova hodnota. Nasledné byly
puvodni linie pomoci téchto bodd ,roztfistény” na kratké souvislé linie s atributy nadmorské vysky k tomuto
byla vyuzita funkce ,Split line at point".

File Edt View Bookmarks lInsert Selection Geoprocessing Customae Windows Help
DsEs & 1m - EEEEO R,
£ RO WM S T E e

oo 0 v ]| ©outel 7 Selected)
osteshy?
i Contents | ] Yable

510026707 -1046876.574 Meters

Obr. 3 Nadmorské vysky pribéhu hipostezek
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Uréeni povrchu

Pfifazeni hodnot reprezentujicich povrch prabéhu hipostezek bylo provedeno nad daty ,Corrine Land Cover
2006“. Tato data reprezentuji pokryti povrchu a bylo vyuzito obdobného postupu jako pfi ziskavani
vySkovych dat. Linie byly pfevedeny na body a tém byla pfifazena hodnota povrchu. Statisticky pak byl
vypocitan podil zastoupeni danych druh(l povrch(l na jednotlivych Usecich stezky.

Urceni obtiznosti

Podle (Spitakova, a dalsi, 2007) jsou pfi samotném trasovani pozemnich komunikaci nejdilezitéjsi zejména
tyto tfi parametry:

- délka trasy
- vysSkovy rozdil zaCatku a konce trasy
- podélny sklon

Kazda trasa je pak délena na jednotlivé Useky, pro néz se hodnoty téchto atributd vypocitavaji. Na tyto
parametry u trasovani jezdeckych tras pro rekreacéni uc¢ely se neklade dliraz jako u provoznich komunikaci a
slouZzi spiSe jen pro orientaci.

Do kategorie ,velmi lehky terén“ nespada zadna stezka jelikoz, tato kategorie byla brana jako povrch
jizdaren, kolbist, parkurl nebo vybéhu. Stejné tak je vidét, Ze zadna z navrhovanych stezek nevede svou
majoritni ¢asti po Spatném podkladu ¢i terénem, ktery je velmi tézky nebo dokonce nesjizdny. Je
pravdépodobné, Ze existuji kratké useky, které by se daly zafadit do kategorie C (Spatny podklad), nicméné
se jedna pouze o velmi kratké useky, které se vyskytuji témér vSude a neovliviiuji celkovou kvalitu podlozi
dané stezky. Jedna se napfiklad o kratké prabéhy pres silnice, brody, mosty atd. Celkové je pak nejcetnéjsi
kombinace lehkého terénu se stfednim podkladem, naopak nejméné je zastoupen lehky terén s dobrym
podkladem. Je vidét, Ze navrhované pribéhy stezek prochazi vhodnym Guzemim, které splfiuje pozadavky na
vhodny podklad a typ terénu.

Charakteristika povrchu

0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

43% 383% 0.0% 42,6%

12.8% 170% 0.0% 29.8%

10.6% 17.0% 0.0% 17.7%

Charakteristika terénu

0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

0.0% 0.0% 0.0% 0,0%

17.7% 72.3% 0.0% 100.0%

Obr. 4 Vyhodnoceni obtiznosti

KFizeni s vodnimi toky
Priibéh hipostezek pre$ vodni toky, pfedstavuje ur€ita rizika. Pro koné neni problém pfekonat vodotec
brodénim a v pfipadé navrhovani hipostezek je tfeba dbat jen o monitorovani téchto mist kfizeni a zajisténi

jejich bezpe€ného a ohledupiného provozovani bez naruseni jejich spravné funkénosti. Lavky & mostky musi
byt dostate&né pevné, nebo oznagené varovnou ceduli. (Spi¢akova, a dalsi, 2007)
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Kfizeni s komunikacemi

Jezdecké stezky se s komunikacemi nejenom kfizi, ale v nékterych pfipadech maji zaroven i spoleény
pribéh. Problém v této situaci je ten, Ze se v rdmci pribéhu mohou kFiZit i nékolikrat, ale toto kfiZzeni by
nemélo byt brano v potaz. Jako feSeni bylo vyuzito pouziti tzv. ,bufferu”. Byl vytvofen 10m ,buffer* okolo
liniové vrstvy komunikaci. Naslednym pFekryvem ,bufferu“ s jezdeckymi trasami byly extrahovany pfesné
liniové Useky problematickych prabéht. Tyto liniové Useky pak byly pfevedeny na bodovou vrstvu pomoci
funkce ,Feature vertices to points“, pfi€emz bylo vyuzito moznosti nastaveni ,POINT TYPE® na
,BOTH_ENDS*, ¢imz bylo dosazeno zachovani pouze poc¢atecniho a koncového bodu kazdé linie. Tim byla
vytvofena bodova vrstva jasné identifikujici pocatky a konce spole¢ného prubéhu jezdeckych tras a
komunikaci, i kdyz tyto pribéhy nejsou totozné.

Fle Edt View Bookmaks Inset Selection Geoprocessing Customze Windows Help
ODp@s B x9S 1100 | ERERO R
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Obr. 5 Ukazka vyuziti ,bufferu pfi ur€ovani spoleénych prabéht

Kf¥izeni s intravilanem obci, lesem, CHKO a MZCHU

PFi identifikaci prabéhu jezdeckych tras intravilAnem obci byla vyuZita pfekryvna funkce ,intersect®, ktera
vytvofila liniovou vrstvu jezdeckych tras prochazejicich inravilanem. Tyto linie pak byly pfevedeny na body s
nastavenim zachovani poc¢ate¢niho a koncového bodu.

Rozdil pfi nalézani prabéhl jezdeckych tras lesem byl ten, Ze po vytvoreni liniové vrstvy byla navic pouzita
funkce ,dissolve®, ktera zajistovala kontinualitu liniovych dat. Polygony lesniho porostu totiz byly rozdéleny
dle vlastnik(l a pfi pfekryvu s hipostezkami doSlo k rozdéleni i samotné linie. Funkce ,dissolve” tak zajistila
spojitost linie nehledé na vlastnické vztahy.

5. PUBLIKACE HIPOSTEZEK VE WEBOVEM PROSTREDI

Pro publikaci ziskanych dat byla data pfevedena do prostorové databaze PostGIS a publikovana pomoci
specializovaného softwaru GeoServer, ktery nacitd data z databaze a pomoci standartnich mapovych
sluzeb, jako jsou WMS (web map service) nebo WFS (web feature service), data publikuje volné do
internetu. Pomoci GeoServeru byla jednotlivym vrstvam nastavena také symbologie, kterd je takto pfimo
svazana s daty a neni tfeba ji pozdéji definovat pfi dalSim pouziti dat.

Posledni sou€asti publikace dat v internetovém prostfedi je vytvofeni aplikace, kterd by data zobrazovala v
internetovém prohlizeci. Autor vytvofil dvé feSeni.
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Prvnim z nich je vyuziti knihoven OpenLayers, GeoExt a ExtJS. Tyto knihovny poskytuji zazemi pro vkladani
interaktivnich map do stranek, k tvorbé mapovych aplikaci pro prohlizeni, editaci a stylovani prostorovych
dat nebo k tvorbé& dynamickych stranek (OpenLayers Developers, 2013), (Sencha Inc., 2013).

Druhym feSenim vizualizace dat v prohlize€i, je vyuZziti nastroje na tvorbu webovych mapovych aplikaci
GeoExplorer. Jedna se o open source software, kterym Ize velmi elegantn& a rychle vytvofit fungujici
webovou mapovou aplikaci se zakladni sadou ovladacich prvkd (OpenGeo, 2012). Soucasti jsou i
pokrocilejsi funkce filtrovani a nastaveni vzhledu.

Mapove vrstvy <« Hipostezky v Moravskoslezském kraj Legenda »
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Obr. 6 Porovnani vizualiza¢nich nastroju (knihovy GeoExt, OpenLayers - nahofe a Geoexplorer - dole)

6. ZAVER

Hlavnim cilem bylo zmapovat navrhované pribéhy jezdeckych tras v Moravskoslezském kraji, nasledné
provést analyzy a data zpfistupnit v internetovém prostfedi. Mapovani a nékteré analyzy byly soucasti
projektu Moravskoslezského kraje k podpofeni rozvoje hipoturistiky ve zdejSim kraji. Zbyla ¢ast analyz a
publikace na internetu byla navrhnuta pro celou jezdeckou komunitu v CR.

Na zakladé téchto dat vznikla oficialni analogova mapa hipostezek v MSK v méfitku 1:100 000, vydana
krajskym ufadem MSK, ktera bude zajisté v pribéhu Casu aktualizovana. Spole¢né s touto mapou vydal
krajsky ufad propagacni brozuru o nékterych stajich a ubytovacich zafizenich, které vyplnili informacni
dotaznik a poskytuji podporu pfi cestovani na koni. Mapa je provazéna s broZurou zobrazenim polohy
jednotlivych staji, ubytovacich zafizeni, atd.
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Dale byly provedeny analyzy, které jsou vhodné z hlediska spravy, udrZzovani a ziskani pfehledu o stavu
hipostezek v Moravskoslezském kraji. Kromé seznamu viastnikd jednotlivych pozemkl byly ziskany
informace o nadmorskych vyskach, sklonech a typech pozemkd, kterymi navrhy jezdeckych tras probihaji. Z
téchto informaci byla uréena odhadovana naro¢nost jednotlivych tras dle stanovené metodiky. Dal§imi
analyzami byly uréeny &asti jezdeckych tras, které mély:

a) spole¢ny priibéh nebo kfizeni s jinymi liniovymi prvky, které mohou omezovat nebo ohrozovat
pohyb jezdcu na koni,

b) prochazely ploSnymi oblastmi, ve kterych je legislativné upraven pohyb jezdcl na koni.

Vysledkem je pfiblizné 600 kilometr( jezdeckych tras, na kterych muze byt omezen, ohrozen nebo
legislativné upraven pohyb jezdcu na koni.

Nakonec byly vytvofeny dvé aplikace zobrazujici tato data v prostiedi internetu. Jedna byla naprogramovana
autorem a druha reprezentovala vyuziti volné dostupného softwaru na vytvareni webovych mapovych
aplikaci (GeoExplorer).

Vysledkem by mohl byt navrh lep$i spravy sité hipostezek a zpfistupnéni udaju Sir§imu obyvatelstvu.
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