Z globalneho hladiska predstavuje voda primarnu

a limitujacu
podmienku existencie zivych foriem a ako anorganické rozpustadlo
a dynamicky prvok formuje a meni abiotické prostredie Zeme. Druhym
limitujacim faktorom, od ktorého zavisi existencia nielen [ludskej

spolo¢nosti  je pdébda. Zmnohych ekologickych, ekonomickych
a kultarnych funkcii pédy je najpodstatnejSia jej produkéna funkcia.
V prostredi  strednej  Eurépy  predstavuju  fluvidine  procesy
najvyznamnejsi Cinitel premeny atvorby reliéfu povrchu Zeme. Pbéda
z hfadiska svojej fyzikalnej a chemickej Struktury, ale najma
nenahraditelného produkéného potencialu, predstavuje najcitlivejsi
element litosféry, ktory je pod neustalym pésobenim hlavne dynamickych
sil vody. Zcelosvetového hladiska predstavuje vodna erozia
najvyznamnejSi Cinitel degradacie pddy, v niektorych pripadoch
s katastrofalnymi nasledkami pre zivotné prostredie.

Pre potreby skiumania bola vybrana er6zna ryha na razcesti lesnej
cesty sekundarnej siete 3L — 3,5/15 v katastralnom Gzemi obce Cuéma,
okres Roznava. Cesta je nespevnena, bez vegetacného krytu a miemou
skeletovitostou. Pédnymi typmi, zastupenym vtejto oblasti su hnedé
lesné a ilimerizované pédy. Zdrojom hydrologickych udajov je najblizSia
zrazkomema stanica Rozfnava, vzdialena od sledovanej lokality 4 km.
Podla mapy mesaénych Ghrnov zrazok SHMU bol priememy thm zrazok
za mesiac jul 2014 v tejto lokalite 165 az 180 mm. Tieto zrazky sa
vyznacovali vysokou intenzitou s Castym vyskytom eréznych udalosti.
Dria 11. 8. 2014 bol podla predpovede predpokladany vysoky uhrn
zrazok. O 19. hodine SELC tohto dfia bol zaznamenany dazd s trvanim
30 minut s celkovym thrnom 12 mm a nasledne o 20. hodine SELC bol
zaznamenany dazd strvanim 15 minut s celkovym dhmom 4 mm
zrazok. Intenzita dazda bola 6('3,7.10'7 ms’ resp. «*-14,4.10'7 m.s™.
V mieste vzniku ryhy sa akumuluje voda z lesnej cesty celkovej dizky
420 metrov s priemernym pozdiznym sklonom 5%. Cesta nema zriadené
pozdizne odvodhovacie zariadenie apreto je povrchovy odtok
nekontrolovany s malignymi nasledkami. Tato ryha je vysledkom
pdsobenia prirodzenych fluvialnych procesov a nevhodného stavu lesngj
cesty, spésobenym najmé prejazdmi lesnych hospodarskych vozidiel.

Digitalny model reliéfu s rozliSenim 2 cm
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Rozdelenie smerov povrchového odtoku
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Intenzita akumulacie povrchového odtoku
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Sucast'ou hydraulickych vypoctov povrchového odtoku je okrem
rychlosti aj vySka povrchovo odtekajucej vody. Vyska povrchového
odtoku uréuje vysku stipca vody, ktora podstatne vplyva na kineticku
energiu vody. UrcCenie priestorov akumulacie pomaha odhadnut,
v ktorych oblastiach reliéfu sa bude voda akumulovat a dosahovat
Priestory s vySSou
akumulaciou dosahuju vacsiu vysku povrchového odtoku a spolu
s vysokou neprerusenou dizkou svahu vykazuju najvyssie hodnoty
kinetickej energie. V pripade, Ze tato energia nie je efektivhe odvedena,

najvy$Sie hodnoty vysky vodného stipca.

ma spravidla maligny uc€inok.

Porovnanim s analyzou dizky svahu je potom mozné objektivne
energiou
povrchového odtoku. Vyhodou zberu priestorovych udajov metédou
fotogrametrie je, Ze okrem polohovych atributov su k dispozicii aj
popisné atribaty. Moznost dodatoCne identifikovat skumané objekty
predurCuje ortofotomapu na hodnotovo rovnocenny materidl spolu
s priestorovymi Udajmi. Analytickym prekrytim vrstiev dizky svahu,
akumulacie povrchového odtoku a ortofotomapy je mozné urcit pricinu

definovat oblasti s vysokou potencionalnou kinetickou

tvorby erdéznej ryhy.

Pomocou priestorovej analyzy v CAD systémoch je mozné uréit hibku
a Sirku erdznej ryhy, plochu postihnutého povrchu, objemy odnesenej

pody ako aj tvar prietokového profilu erézne ucinného odtoku.

HYDROLOGICKE ANALYZY
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APLIKACIA UDAJOV BLIZKEJ FOTOGRAMETRIE PRE POTREBY
HYDROLOGICKYCH ANALYZ V PROTIEROZNEJ OCHRANE
Jozef HALVA', Jakub KOCICA'

Protier6zna ochrana skuma a vyhodnocuje vzajomnu interakciu
pedosféry s hydrosférou a atmosférou, navrhuje opatrenia na zmiernenie
alebo Uplne obmedzenie degradacnych vplyvov vody, vetra
a antropickych cinnosti na p6du, alebo vynimocCne tieto procesy vyuziva
na pretvaranie krajinného prostredia, to vSetko v zaujme zachovania
produkéného aekologického potencialu pdd. Pre kvalifikaciu
a kvantifikaciu dynamickych zmien v relativne statickom prostredi
litosféry je okrem hydroklimatickych udajov potrebné poznat najméa
morfometrické vlastnosti reliéfu. Vlastnosti reliéfu potom S$pecifikuju
spojité fyzikalne pole, v ktorom je hlavnym zdrojom energie gravitacia
a slnecné Ziarenie.

Klasické metody selektivheho terestrického merania predstavuju
sice presny, avSak drahy a pracny spésob merania paramertrov
georeliéfu, s relativne nizkou mierou podrobnosti v ¢lenitych Strukturach.
Stochasticky charakter priebehu prirodzenych foriem mikroreliéfu preto
vyzaduje neselektivne metdédy merania, medzi ktoré patri blizka
fotogrametria. Hlavnymi metdédami v digitalnej blizkej fotogrametrii su
jednosnimkova  (projektivha)  fotogrametria, stereofotogrametria,
konvergentna fotogrametria, panoramaticka fotogrametria a optické
(fotogrametrické) skenovanie. Pre objekty s nahodne premenlivou
textirou anie prili§ clenitou Struktirou je vyuzZivana predovSetkym
metodda optického skenovania. Optické skenovanie predstavuje obrovsky
technologicky pokrok v efektivite meracskych metéd a dokaze modelovat
roznorodé objekty s vysokou hustotou. Prvé skusenosti ukazuju aj na
vysoku presnost vyslednych modelov, porovnatelna s terestrickym
laserovym skenovanim do vzdialenosti 20 metrov a vySSiu presnost’ od
vzdialenosti 5 metrov a mene;j.

Pohlad na lesnu cestu s hodnotenou er6znou ryhou

OBJEKT HODNOTENIA
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Vyhotovenie snimok prebehlo dna 12. 08. 2014, v poobednych
hodinach. Pocasie bolo polooblaéné, teplota 25°C. Napriek tomu, Ze sa
sledovany objekt nachadza v zapojenom lesnom poraste, boli svetelné
podmienky vyhovujuce. Vyhotovenie snimok a zameranie vlicovacich
bodov trvalo priblizne 90 minut. Pre potreby tohto prispevku bolo
pouzitych 131 snimok vo formate JPEG, snimanych z volnej ruky.
Snimky zaberaju plochu 47,91 m?.

V PROSTREDI GIS

SNIMKOVANIE POVRCHU
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SIETOVY MODEL

TROJUHOLNIKOVA SIET

ROZMEROVE ANALYZY
V CAD SYSTEMOCH
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Mapa erézne ucinnych drah povrchového odtoku

GRAFICKE VYSTUPY

Zakladné pravidlda pre snimkovanie sa do urcitej miery riadia
teoretickymi zakladmi fotogrametrie a su podmienkou uspesného
rieSenia projektu. Ich nedodrzanie méze mat za nasledok chybné
vysledky alebo uplné zlyhanie procesu. Hlavnhymi podmienkami, ktoré
odporuca prirucka fotogrametrickej aplikacie su najma:

1. Zakladnicovy pomer by sa mal pohybovat' v intervale hodnét 0,1 az
0,5. Zakladnicovy pomer predstavuje hodnotu pomeru vzdialenosti medzi
dvoma susednymi kamerami a vzdialenosti kamery od objektu
snimkovania

2. Uhol medzi osami zaberu by mal byt €o najmensi. Optimalne je, aby
bola tato hodnota nulova. Za medznu je mozné povazovat hodnotu 30°
3. Boény prekryv snimok by mal byt 60 %, pozdizny 80 %

4. Snimky by mali byt €o najostrejSie, bez Sumov a rozostreni

5. Je vhodné vyhybat sa snimaniu lesklych, hladkych a pohyblivych
objektov bez premenlivej Struktury a snimaniu jasnych objektov alebo
zdrojov svetla

6. Nastavenie kamery nesmie byt poCas vyhotovovania snimok menené

Pozicia snimok voci povrchu

Ortofotomapa

Roviny rezov v 3D pohlade

GRAFICKE VYSTUPY

Pozdizny rez

Legenda

=== Erozne Gfinné odtokové drahy
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Priebeh erdznej ryhy

Priebeh povodneho terénu

Kota erdznej ryhy [mnm)]

Predlozeny spdésob zberu a spracovania udajov o krajinnom priestore
celkového konceptu detailného
udajov  sucasnych
mapovych podkladov a planov pomocou blizkej fotogrametrie. VSetky
procesy boli vhodne generalizované, aby im bolo mozné poskytnut
dostatoCny priestor. Skuto¢né rieSenie je potom omnoho komplexnejsie
a podrobnejsie. Specificky priklad pouzitia metody optického skenovania
na tomto priklade naplno potvrdil predpoklad presného a rychleho
georeliéfu pre konkrétny ucel
merania
geodetickych parametrov vlicovacich bodocov by explicitne nebola
vhodna pre mapovanie vacsieho rozsahu. V tomto pripade si to vyzaduje
pouzit vykonnejSie metddy aje vzdy vhodné si dopredu premysliet
efektivitu a ¢asovl naroCnost pouzitia takéhoto spdsobu mapovania.
ze kazda situacia ma Specifické
podmienky, ktorym je nutné prispésobit metddy zberu, spracovania
a interpretacie ziskanych udajov. Poznanie teoretickych zakladov kazdej
z aplikovanych disciplin je samozreimym predpokladom uspesného

je demonstraciou a vizualizaciou
doplfiovania polohopisnych a vySkopisnych

merania geometrickych vlastnosti

protieréznej ochrany. Nami pouzita trividlna metdda

Zaroven je potrebné zmienit,

rieSenia konkrétnych problémov v praxi.

Kota pavodneha terénu [m.nm.]
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PrieCne rezy

PR 2. Priecny rez erdznou ryhou M 1:25
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,Vplyv biologickeho poédneho poviaku a mikrotopografie na infiltraciu a pradenie vody v piesocnatej pode*
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,Vytvorenie datoveho zakladu pre implementaciu informacného systému pozemkovych dprav.




