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Abstrakt

Efektivna ochrana kultirneho dedi¢stva predstavuje dlhodoby problém, ktory je markantny najma v sucasnej
dobe intenzivneho rozSirovania vystavby do novych oblasti krajiny, ako aj planovania novych strategickych
stavieb. Vychodiskom na zvySenie efektivity v oblasti ochrany kulturneho dedi¢stva je efektivna a aktualna
evidencia a dokumentacia Udajov o archeologickych naleziskach a kultirnom dedi¢stve. Nakolko jestvujuci
systém zhromazdovania a pristupnosti archeologickych dat na Slovensku mozno povazovat za neefektivny,
je nevyhnutné sa v najbliz8ej dobe venovat vyvoju uceleného moderného systému spravy archeologickych
dat, ktory zaisti pomocou novych technoldgii interoperabilitu dat nielen na narodnej, ale aj na medzinarodnej
urovni (napr. v kontexte vyvoja Specifickej schémy pre oblast ochrany kultirneho dedi¢stva v ramci
kategoérie Chranené uUzemia v prilohe Ill projektu INSPIRE). V prispevku sa zameriavame na zakladné
vychodiska pri snahe o harmonizaciu archeologickych dat v ramci procesu vyvoja koncepcie integrovaného
rieSenia problematiky uloZenia a spravy priestorovych dat v doméne ochrany kultirneho dedi¢stva. RieSenie
sa odvija od vytvorenia sémantiky a ontoldgie priestorovej databazy kultirnych pamiatok a archeologickych
nalezisk a navrhu metadatovych profilov definujicich Struktiru popisu dat v doméne kultirnych pamiatok
a archeologickych objektov s ohfadom na normy a Specifikacie, ktoré ufahéuju vyhladavanie, hodnotenie,
zdielanie, spristupriovanie a spracovanie priestorovych dat, ako aj ich interoperabilitu v medzidoménovom ¢i
v medzinarodnom kontexte budovania eurépskej infrastruktary pre priestorové informacie.

Abstract

Effective protection of cultural heritage represents a long-term problem. Especially nhowadays when the
influence of economic growth leads to expansion of intensive construction in new areas of the country as
well as it is in the planning of strategic buildings. Effective up to date registration and documentation of data
about archaeological sites and cultural heritage is the basis to increase efficiency in the cultural heritage
protection field. As the existing system of collection and accessibility of archaeological data in Slovakia can
be considered as ineffective it is necessary to develop a comprehensive modern archaeological data
management system, which ensures the data interoperability with the new technologies not only at national
but also at international level (e.g. in context of the development of a specific schema for protected cultural
heritage sites within the category of Protected sites in Annex Il of INSPIRE project). The paper is focused
on fundamental basis with the effort to harmonize an archaeological data within the process of developing
the conception of integrated approach of storage and management of spatial data in the cultural heritage
protection field. The solution depends on the creation of semantics and ontology of spatial database of
cultural sights and archaeological sites and the draft of metadata profiles defining the structure of data
description in the domain of cultural sights and archaeological objects with respect to the standards and
specifications for spatial data discovery, evaluation, sharing, accessing and processing, as well as its
interoperability in the context of inter domain or international of European spatial data infrastructure building.
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1. SUCASNY STAV V DOMENE OCHRANY KULTURNEHO DEDICSTVA NA SLOVENSKU

Ochrana a manazment pamiatkového fondu a archeologického dediéstva je jednou z aktualnych priorit
v snahe o zachovanie ¢o najvac¢Sieho poctu kultirnych pamiatok nielen na Slovensku, ale aj v celom svete,
kde je zakotvena v mnozstve medzinarodnych dohovorov a narodnych pravnych predpisov. Slovensku
republiku (SR) k tomu priamo zavazuje napr. Eurdpsky kultirny dohovor z roku 1954 alebo Eurdpsky
dohovor o ochrane archeologického dedi¢stva (Maltska konvencia), ktory v SR nadobudol platnost v roku
2001, a to implementaciou pravnej normy Eurépskej tnie (EU) z roku 1992.

V poslednych rokoch vznikali v oblasti ochrany archeologického a pamiatkového fondu SR viaceré
separatne projekty snaZiace sa o prenesenie rozsiahlej evidencie a dokumentacie tychto ddajov
z analégovej do digitalnej podoby. Na péde Pamiatkového Gradu SR (PU SR) je to projekt Geografického
informacného systému ochrany pamiatkového fondu Slovenskej republiky (GIS OPF SR), ktory bol prvykrat
predstaveny verejnosti v roku 2004 ako doplnok schvaleného projektu Automatizovaného informaéného
systému ochrany pamiatkového fondu (AlIS OP). Projekt AIS OP bol spracovany v zmysle zakona
&.261/1995 Z. z. o Statnom informa&nom systéme a ako jeho sugast zohladfoval vtedy platné $tandardy
pre Statne informacné systémy. V suCasnosti aplikacia GIS OPF SR stale funguje len ako intranetovy
databazovy systém a z dalej uvadzanych dévodov len s limitovanym rozsahom a potencialom vyuzivania.
Druhym z nich bol projekt Centralna evidencia archeologickych nalezisk na Slovensku (CEANS) vytvarany
na pdde Archeologického Ustavu SAV v Nitre ako grantovy projekt od roku 1992. Ide o snahu o spracovanie
dokumentacnych fondov a tvorbu informacného systému pracoviska vznikajuceho z ndlezovych sprav
jednotlivych archeologickych vyskumov a ziskanych nalezov od roku 1939 (Bujna a kol., 1993). Na CEANS
v sUuCasnosti nadvazuje projekt CEVNAD (Centrum vyskumu najstarSich dejin stredného Podunajska)
s ciefom zdruzovat evidenciu a spravu archeologickych vyskumov, s geografickym vymedzenim formou
bodového zaznamu. Chybajuci systém harmonizacie a zabezpelenia interoperability spbsobil, ze data
z tychto dvoch systémov nie je mozné plnohodnotne vyuzivat. Dochadza k situaciam, kedy su data
o jednotlivych lokalitach a objektoch vedené duplicitne, alebo z dévodu rézneho zamerania databaz nie su
vedené vObec. Obdobny stav mozno konstatovat aj v pripade Struktury dat o vydanych rozhodnutiach
a zavéaznych stanoviskach v oblasti archeolégie na PU SR, kde stugasna Struktira nie je vyhovuijica pre
dal8ie efektivne vyuZivanie (Kravjanska a Kusendova, 2009). Agenda evidencie vykonu S&tatnej spravy
v oblasti ochrany archeologického dedi€stva je v su€asnosti vedena na jednotlivych krajskych pamiatkovych
uradoch a PU SR vo formate MS Excel, pricom jednotlivé sibory nemaju rovnaku datovu $truktiru a ani data
v nich zhromazdované nespifiaju podmienky integrity dat pre automaticki konverziu do databaz
(Kravjanska, 2009), (Glaser-Opitzova, 2009). Okrem tychto databaz je vytvarand suhrnna databaza
o odovzdanych vyskumnych dokumentaciach archeologickych vyskumov v tvare tabuliek vo formate MS
Excel od vSetkych povinnych subjektov, ktori maji opravnenie vykonavat archeologicky vyskum. Dalsi
nedostatok systémov mozno identifikovat aj v pouzivani uzavretych (proprietarnych) rieSeni, kedy je cely
informacény systém zavisly od licencie konkrétnej softvérovej platformy a jeho dalSie roz3irovanie a rozvoj je
limitované vlastnostami danej platformy a potrebou Specialistov na konkrétnu platformu. Popri uvedenych
hlavnych zdrojoch je vytvaranych aj mnozZstvo dalSich databaz, ktoré vznikaju na réznych urovniach, od
individualnych databaz jednotlivych muzei az po databazy ktoré su duplicitne vytvarané pri rieSeni mnozstva
akademickych uloh a projektov. Tieto databazy su heterogénne €o sa tyka ich objemu, ucelu, kvality,
softvérového prostredia a Struktury, priCom absencia spoloéného ramca vedie kredundancii dat
a zvysovaniu finanénej a ¢asovej narocnosti ich spracovania.

1.1 Rizikové faktory jestvujuceho systému evidencie dat v doméne ochrany kultarneho dedi¢stva na
Slovensku

Celkovo mozZno systém zhromazdovania a pristupnosti archeologickych dat na Slovensku povaZovat
za nedostadujuci a v porovnani napr. s Ceskou republikou, resp. inymi eurépskymi krajinami za velmi
zastarany (Tencer, 2008). Tento stav vedie k obmedzovaniu efektivity vykonu Statnej spravy, k zvySovaniu
rizika vydania nespravneho rozhodnutia vzhladom na absenciu, neprepojenost, resp. neaktualnost
informécii o archeologickom a kultirnom dedi¢stve. NeumoZzfiuje ani vyuzivat pridand hodnotu takychto
databaz vo forme napriklad archeologického predikéného modelovania (Lieskovsky a kol.,, 2011),



GIS Ostrava 2015 26. —28. 1. 2015, Ostrava

(Lieskovsky a kol., 2013), (Duragiova a kol., 2013), (Duragiova a kol., 2012), analyzy v oblasti krajinnej
ekoldgie, uzemného planovania a pod.

Doposial chyba komplexna koncepcia rieSenia priestorovej evidencie objektov pamiatkovej ochrany a teda
samotnych zaznamov vznikajlucej databazy. Existuju len vo forme metodickych inStrukcii, ktoré si vydavaju
jednotlivé indtitucie interne a pre vlastnu potrebu. Priestorova lokalizacia jednotlivych prvkov na ulely
pamiatkovej ochrany je vztiahnuta na zakladnu polohovo lokalizovanu jednotku — pamiatkovy objekt. Ten je
bodovo polohovo lokalizovany podla parcely katastra nehnutelnosti, alebo vztiahnuty ku katastralnemu
uzemiu obce (formou centroidu) a to v zavislosti od existencie alebo absencie digitalnej katastralnej mapy.
Pouzivany spdsob priestorovej lokalizacie mnohych objektov preto nie je dostadujuci na ucely ich pouzitia
v GIS a zaroven neumoznuje presnejSiu lokalizaciu napr. na zaklade vysledkov geodetického zamerania
(Lieskovsky a kol., 2011). Archeologické lokality mavaju v skuto¢nosti mnohokrat rozmery radovo
v desiatkach az stovkach Stvorcovych metrov a tuto skuto€nost rozhodne nie je vhodné modelovat bodovou
formou zaznamu. Okrem samotného problému realneho vymedzenia lokality mbéze priniest bodova forma
evidencie lokality diametralne iné vysledky pri priestorovych analyzach v GIS (Krockova, 2013).

Na porovnanie mozno pouzit napr. fungujucu evidenciu archeologickych &innosti v Ceskej republike (Volfik,
2009), kde je priestorova identifikacia vyrieSena na uzemi hlavného mesta Praha pomocou tzv. Databazy
ADB (Databaze Archeologickych Dokumentaénich Bodu). V sU¢asnosti sa priestorové data digitalizuju a je
mozné ich prezerat v GIS aplikacii, ktora je pristupna po dohode so spravcami databazy na Archeologickom
ustave v Prahe. V ramci jednej archeologickej akcie mbze byt definovany fubovolny poCet ADB. Kazdy ADB
(pri vkladani novych dat zastipeny poradovym Cislom zaznamu) je presne priestorovo vymedzeny (ako bod,
linia, plocha) v suradnicovom systéme S-JTSK. V databazovom zapise je mozné ADB vymedzit lubovolnym
poétom suradnic, v tlacéenom formulari sa pocita najviac s dvanastimi. Lomové body linii a okrajové body
pléch sa zadavaju v poradi v akom maju byt spojené. Zapisuju sa ako kladné Cisla s presnostou na dve
desatinné miesta (Herichova a kol., 2009).

Problematickymi su v oblasti ochrany KD aj atributova presnost’ a konzistencia jednotlivych zaznamov, ktoré
neumoznuju vzdy uréit zaradenie zaznamu z ¢asového hladiska a ani funkéné zaradenie, ¢im sa zbytocne
znizuju potencialne moznosti vyuzitia dostupnych databaz na tvorbu priestorovych analyz pre jednotlivé
Casové useky, resp. komponenty.

1.2 Problematika domény ochrany kultirneho dedi€stva v kontexte eurépskych aktivit budovania
infrastruktury pre priestorové informacie

Potreba harmonizacie a zabezpeCenia interoperability archeologickych dat aich integracia
do medzinarodnych iniciativ v oblasti zdielania priestorovych dat vychaddza najma zo su&asnych problémov
absencie, neprepojenosti, resp. neaktualnosti informacii o archeologickom a kultirnom dedicstve,
nevyhovujucej priestorovej lokalizacie jednotlivych prvkov na ucely pamiatkovej ochrany, problematickej
atributovej presnosti, nekonzistencie jednotlivych zéznamov a celkovej heterogenity tychto informacii.
V su€asnom trende stupfiujucich sa poZiadaviek moderného pristupu k informacidm narasta zaujem
o vymenu informacii a posun z narodnej urovne ochrany kultirneho dedi¢stva (KD) jednotlivych Statov
na medzinarodnu. Zaroven réznorodost uchovavania dat a informacii o KD &i uZ vo forme databaz, registrov,
hlaseni atd. a celkovo vysoka heterogenita tychto informacii je aktualnym problémom a to nielen v tejto
doméne. Prave tu niekde prameni aktualna naliehava potreba zahrnat tito doménu do sudasnej Struktury
eurdpskej smernice INSPIRE (Smernica eurépskeho parlamentu a rady 2007/2/ES zo 14. marca 2007,
ktorou sa zriaduje Infrastruktira pre priestorové informacie v Eurépskom spolo€enstve), ktorej hlavnym
cielom je zabezpedenie pristupu k heterogénnym datam a réznym tematickym datovym vrstvam jednotlivych
Statov na nadnarodnej Urovni a ich spojenie s dalSimi datovymi vrstvami (Krockova, 2013). Sucasny stav
v oblasti ochrany KD v SR komplikuje vyuZzivanie a zdielanie tychto dat na nadnarodnej urovni v kontexte
rieSenia medzinarodnych projektov a iniciativ. Tato skutocnost sa Slovenska dotyka o to vyznamnejSie, ze je
jednou z krajin, ktoré svojou polohou a kultdrno-historickou minulostou mézu byt vnimané ako ,srdce
Europy*.

V su€asnosti je doména ochrany KD jednou z aktudlnych tém, na ktoru bude orientovany aj eurdpsky
vyskum vV ramci programu Horizon 2020 (http://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/
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h2020-section/europe-changing-world-inclusive-innovative-and-reflective-societies). Existuju tiez mnohé
medzinarodné iniciativy zaoberajuce sa touto problematikou, napriklad projekt ARIADNE
(http://www.ariadne-infrastructure.eu/), kde ale SR zatial neparticipuje. Tento projekt je orientovany
na integraciu existujucich narodnych infrastruktar dat z archeologickych vyskumov (http://www.ariadne-
infrastructure.eu/) a mnohé dalSie iniciativy zamerané na zabezpeclenie prepojenia a zdielania dat
na akademické ucely. Prikladom moze byt projekt on-line zdielania radiokarbonovych dat z regidonov
Nemecka, Danska, Svajciarska, Holandska a prifahlych oblasti (http:/www.jungsteinsite.uni-
kiel.de/radon/radon_neu.htm), resp. prvotné medzinarodné projekty v oblasti sémantiky archeologickych
informécii (Chevalier a kol., 2010) a pod.

2. STRATEGICKE NAVRHY NA RIESENIE PROBLEMOV DOMENY OCHRANY KULTURNEHO
DEDICSTVA

S ohfadom na vSetky uvedené skuto€nosti je zjavna nevyhnutna potreba vyvinut a vytvorit uceleny systém
spravy dat vdoméne ochrany KD, ktory zaisti pomocou novych technolégii interoperabilitu a harmonizaciu
dat nielen na narodnej, ale aj na medzinarodnej urovni. Zakladnym predpokladom efektivnej ochrany KD
v SR je existencia integrovaného a aktualneho systému evidencie, ktory by dokazal pruzne reagovat
na poziadavky dotknutych organizacii (krajské pamiatkové Urady, stavebné urady, muzea), ale aj
akademického sektora.

2.1 Navrh konceptualneho rieSenia

RieSenie jestvujucej situacie v doméne ochrany KD si vyzaduje komplexnu analyzu datovych tokov
v organizciach zabezpecujucich spravu kultirnych pamiatok na Slovensku a vytvorenie integrovaného
systému na podporu ochrany KD (ISKD).

Navrhované rieSenie v podobe ISKD je zaloZzené na troch zakladnych poZiadavkach vyplyvajucich z prvotnej
analyzy sucasného stavu v doméne ochrany KD na Slovensku:

- PoZiadavka na harmonizaciu dat a integraciu existujucich parcialnych a heterogénnych rieseni,
v ktorych okrem iného absentuje moznost ulozenia, spravy, vizualizacie a vyuzivania priestorovej
zlozky dat (napr. priestorova lokalizacia kulturnych pamiatok a archeologickych nalezisk).

- Poziadavka na vytvorenie sémantiky a ontolégie priestorovej databazy kulturnych pamiatok
a archeologickych nélezisk, ktoré budu vychodiskom pri efektivnej evidencii, sprave a vyuZivani
informacii o archeologickych a kulturnych objektoch v organizaciach zabezpedujucich spravu
kultdrnych pamiatok na Slovensku.

- Poziadavka v zmysle (Kliment, 2012) na navrh metadatovych profilov definujacich Struktiru popisu
dat v doméne kultirnych pamiatok a archeologickych nalezisk na ucely aplikaCného vyuZitia
predovSetkym v kontexte medzinarodnej smernice INSPIRE, ktori SR prijala v narodnej legislative,
¢im sa zaviazala naplnit potrebné témy priestorovych informacii — okrem iného aj z domény ochrany
KD. Pocas roka 2014 bol prvykrat verejnosti predstaveny navrh modelu INSPIRE datovej
Specifikacie pre oblast Chranené uzemia a konkrétne témy Ochrany kulturnych prvkov, ktory vznikol
na pdde Spanielskej narodnej vyskumnej rady. Jeho cielom je poskytnut zakladny ramec pre
opisovanie, organizovanie a zdielanie polohovo vztiahnutych informacii institicidm zaoberajucim sa
spravou a vyskumom kultirneho dedi¢stva (Fernandez-Freire a kol., 2014). V su&asnosti je tento
projekt stale vo vyvoji a datové Specifikacie pre jednotlivé domény sa este len formuju.

KedZe nosnym cielom predkladanej iniciativy autorov Clanku je integracia informacnych heterogénnych
zdrojov v doméne ochrany KD s ambiciou poskytovat' inovativne interaktivne sluzby na podporu efektivnej
integracie, evidencie a ochrany KD, ako aj na ucely vykonu Statnej spravy v tejto oblasti, tak dosiahnutie
tohto zakladného zameru mozno zalozit na nasledujucich nevyhnutnych krokoch:

- Analyza udajovych zdrojov ochrany kulturnych pamiatok a archeologickych nalezisk z pohladu ich
Struktury, dostupnosti a kvality. Ide hlavne oinformacné systémy a databazy pouzivané
v Archeologickom ustave Slovenskej akadémie vied (AU SAV), na Krajskych pamiatkovych dradoch


http://www.jungsteinsite.uni-kiel.de/radon/radon_neu.htm
http://www.jungsteinsite.uni-kiel.de/radon/radon_neu.htm

GIS Ostrava 2015 26. —28. 1. 2015, Ostrava

(KPU), PU SR, muzeami a inymi organizaciami spravujucimi kultrne a archeologické dediéstvo. Pri
realizacii tychto analyz je potrebné zistit stav informacii atiez formu, v akej prebieha zakonom
stanovené zdielanie informacii medzi zainteresovanymi subjektmi a vykonat rozbor Struktury tdajov,
moznosti a podmienok ich dostupnosti a zdielania so zameranim sa na kvalitu udajov v jednotlivych
Castiach systémov.

- Analyza datovych tokov v organizaciach zabezpecujucich spravu kultirnych pamiatok na Slovensku
a mapovanie ich poziadaviek na ISKD. Jednym z nevyhnutnych podkladov je aj technicka
dokumentacia existujucich systémov a softvérovych prostriedkov pouzitych pri ich realizacii.
Vysledkom bude exaktny opis existujucich informacnych systémov a GIS, ich obsahu, vratane opisu
datovych tokov, datovych Struktir a databazovych systémov, softvérovych prostriedkov, platforiem,
klientskych nastrojov a pouzivanych protokolov. Je nevyhnutné, aby suc€astou analyzy bolo aj
zistovanie poziadaviek buducich pouzivatelov a ich potrieb lokalizovat svoje udaje, kombinovat ich
s heterogénnymi mapovymi podkladmi a odvodzovat z nich nové informéacie.

- Implementacia poznatkov ziskanych prierezovou analyzou domény ochrany KD v jednotlivych
krajinach EU v procese budovania narodnej infrastruktiry pre priestorové informacie (NIPI) v stlade
s eurépskou smernicou INSPIRE na ucely zvySenia potencialu ich naslednej integracie
v medzinarodnych infrastruktdrach pre priestorové informacie (IPI).

- Vytvorenie sémantiky a ontolégie priestorovej databazy kultiurnych pamiatok a archeologickych
nalezisk s ambiciou poskytnut zakladnu schému tvorby informacénych systémov v doméne ochrany
KD nielen v prostredi SR ale aj v kontexte budovania IPI v ramci EU.

- Aplikacia medzinarodnych Standardov pre priestorové informacie (ISO - International Organization
for Standardization a OGC - Open Geospatial Consortium). Pri navrhu je potrebné brat do uvahy
vSetky normy a Specifikacie, ktoré ufahéuju vyhladavanie, hodnotenie, zdielanie, spristupriovanie
a spracovanie priestorovych dat. Medzi tie patria okrem inych predovSetkym STN EN ISO 19115-1
Geografické informacie. Metadata. Cast 1: Principy (ISO 19115-1: 2014), STN EN ISO 19115-2
Geograficka informéacia. Metadata. Cast 2: RozSirenia pre snimky a rastrové data (ISO 19115-2:
2009), STN P CEN ISO/TS 19139 Geograficka informéacia. Metadata. Implementacia XML schémy
(ISO/TS 19139: 2007), STN EN ISO 19128 Geograficka informacia. Webové rozhranie mapového
servera (ISO 19128: 2005), STN EN ISO 19142 Geograficka informacia. Webova objektova sluzba
(ISO 19142: 2010), STN EN ISO 19136 Geograficka informacia. Geograficky znackovaci jazyk
(GML) (ISO 19136: 2007), STN EN ISO 19143 Geografické informacie. Koédovanie filtrov (1ISO
19143: 2010), OGC Web Coverage Service, OGC Web Processing Service, OGC Styled Layer
Descriptor, alebo OGC Web Map Context.

- Harmonizacia dat domény ochrany KD s ohfadom na nasledné interdisciplindrne zdielanie.
Na zaklade analyzy suCasného stavu a poziadaviek pouzivatelov v sulade s normami a plathou
legislativou je potom mozné navrhnut datovu Specifikaciu vyplyvajucu z harmonizacie dat v doméne
ochrany KD.

- Navrh univerzalneho datového modelu domény ochrany KD v jazyku Unified Modeling Language -
UML (s realizaciou formou diagramu tried), ktory zabezpeli vytvorenie Standardizovanej
dokumentacie pouZitelnej pre potreby d'alSej spravy, rozSirovania alebo aktualizacie systému.

- Vytvorenie pouzivatelskych scenarov (s realizaciou formou testovacich scenarov vytvorenych
na zaklade diagramu pripadov pouZitia), ktoré popisuju jednotlivé €innosti v ramci systému ako aj
interakcie pouZzivatela so systémom.

- Navrh metadatovych profilov definujucich Struktiru popisu dat v predmetnej doméne na podporu
vyhladavania a spristupriovania dat pre jednotlivé kategérie potencialnych pouzivatelov systému.

- Navrh a realizacia otvorenych webovych rieSeni na integraciu a spristupnenie dat, ako aj
na optimalizaciu datovych tokov medzi organizaciami spravujucimi dokumentéciu o kultdrnych
pamiatkach a archeologickych nalezoch. Jedna sa o Standardizované webové sluzby, otvorené
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protokoly a datové formaty, ktoré poskytuju rézne vyhody. Patri sem napriklad moznost zabezpedit
datovu a platformovu interoperabilitu (predovSetkym nezavislost na operacnom systéme alebo
softvérovom produkte) alebo dostato&nu volnost, flexibilitu a schopnost' transparentnej komunikacie
medzi jednotlivymi vrstvami systému. Dalej je vhodné, aby klientska &ast - prezentaéna vrstva
integrovaného systému bola navrhnutda ako webové geoportalové rieSenie, o umozni pristup
Sirokému okruhu pouzivatelov a jednoduchy pristup k systému bez potreby inStalacie Specialneho
softvéru.

- Vyvoj ISKD a jeho webového rozhrania na spravu priestorovych, grafickych a atriblitovych dat
potrebnych na podporu efektivnej integracie, evidencie a ochrany KD, ako aj na podporu vykonu
Statnej spravy. Sucastou navrhu ISKD by mal byt aj vyber vhodnych softvérovych prostriedkov,
ktoré spifnaju potrebné vyssie uvedené $pecifikacie a umozfiuji napojenie na databazy pouzivané
v zainteresovanych organizaciach.

- Implementacia ISKD ajeho overenie formou pilotného projektu, ktorého ucelom je testovanie
a nasledna optimalizacia ISKD a jeho webového rozhrania.

- Navrh metodiky na tvorbu distribuovaného systému integrovanej domény s aplikaciou novych
postupov harmonizacie dat v oblasti ochrany KD.

- Tvorba pouzivatefskej dokumentacie ISKD ajeho  webového rozhrania.  Tvorba
Standardizovanej dokumentacie univerzalneho datového modelu domény ochrany KD v jazyku UML
na ucely jeho implementacie do medzinarodnych Struktuar.

2.2 Navrh technologického rieSenia

Pri rozhodovani o architektire a realizacii navrhu systému, ktorého uUcelom je integrovat rbéznorodé
existujuce systémy v doméne ochrany, je potrebné si vySpecifikovat zakladné poziadavky na takyto systém.
Medzi ne patri najmé potreba poskytovat’ interaktivne sluzby na podporu efektivnej integracie, evidencie a
ochrany KD, ako aj na ucely zjednodusenia vykonu Statnej spravy v tejto oblasti. Z uvedeného vyplyva prave
velky vyznam analyzy sucasného stavu a poziadaviek pouzivatelov pri zlozitych systémoch, akym ISKD
nepochybne je. Na zaklade analyzy je mozné realizovat navrh systému, od ktorého sa bude odvijat’ celkovy
vysledok. Nasledna realizacia systému si vyzaduje zvladnutie vSetkych technickych detailov a prvkov
systému, ako aj vyvoj novych technologickych rieSeni. Tieto prvky musia byt rozdelené do niekolkych vrstiev
- minimalne datovej, aplikacnej a prezentatnej vrstvy. Moderné technolégie umoziuju realizovat
prezentacnu vrstvu ako webovu aplikaciu bez nutnosti zniZovania poziadaviek na funk&nost. Takto
navrhnuté systémy prinasaju vyhodu dostupnosti a Sirokej pouzitelnosti (Grosso a kol., 2009).

Pri vyvoji distribuovaného systému integrovanej domeény, sa najvhodnejSim riedenim javi prave open source
softvér, ktory v sebe nesie ako prvy implementaciu Standardnych Specifikacii. Ide teda o vyuzivanie a vyvoj
softvéru s otvorenym zdrojovym kdédom, o umoziiuje priamo zasahovat do existujucich rieSeni a dalej ich
vyvijat podfa aktualnych Standardov, potrieb a poziadaviek pouzivatefov. Toto rieSenie pouzivatelom
poskytuje nespochybnitelné vyhody v podobe finanénej nenaro&nosti, otvorenosti a tym aj jednoduche;j
rozSiritelnosti systému, ktorej absencia v su€asnych uzatvorenych proprietarnych rieSeniach vedie
k obmedzeniu optimalneho vyuZivania systému. Medzi vhodné softvéry patria databazovy systém
PostgreSQL s priestorovou nadstavbou PostGIS, ktory méze sluzit na spravu geografickych dat, mapové
servery ako GeoServer, Deegree alebo MapServer, alebo mapovi klienti GeoExt a MapFish pripadne
samotné aplikacné programové rozhranie (Application Programing Interface - API) OpenLayers.
Podmienkou zabezpelenia interoperability v predmetnej oblasti, ale aj v medzidoménovom prostredi, je
garantovanie dodrZania platnych medzinarodnych noriem a Standardnych 3pecifikacii 1SO, OGC a W3C
(World Wide Web Consortium) z oblasti priestorovych dat a webovych sluzieb pri navrhu a realizacii ISKD.
Ide o Standardizované webové sluzby, otvorené protokoly a datové formaty, ktoré poskytuju vyznamné
vyhody, ako napr. moznost zabezpecit datovu a platformovu interoperabilitu (predovSetkym nezavislost na
operathom systéme alebo softvérovom produkte) alebo dostatoénu vofnost, flexibilitu a schopnost
transparentnej komunikacie medzi jednotlivymi vrstvami systému (Cibulka, 2012).
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KedZe v sulasnosti mozno o€akavat neustale zvySovanie poziadaviek na interoperabilitu a interaktivitu
v doménach, v ktorych sa zdielaju priestorové informacie, tak okrem pouzitia open source softvéru je dalSou
dolezitou strategickou podmienkou realizécia ISKD zalozena na baze webovych sluzieb. V doméne spravy
informacii o KD sa zatial podobné aktivity nezaznamenali napriek tomu, ze heterogénny charakter dat a ich
tokov v organizaciach i medzi nimi si rieSenie takéhoto typu priam vyZaduje (Lieskovsky a kol., 2011),
(Kravjanska, 2011). Konkrétne pri navrhu ISKD prichadza do Uvahy velké mnozstvo rozliénych systémov,
databaz &i dalSich doteraz nespracovanych udajov (v podobe sprav, reSersi a inych dokumentov), ktoré su
v sprave mnohych organizacii. Okrem toho je vhodné pocitat aj s vyuzitim podkladovych map z réznych
nekomerénych aj komerénych zdrojov. Do Uvahy pripadaju priestorové data z projektu OpenStreetMap, cez
mapy z portalov Google Maps, Bing Maps, ¢i Yahoo Maps az po priestorové sluzby realizované v ramci
projektu Operacného programu informatizacie spolo¢nosti (OPIS) — ,Elektronické sluzby katastra
nehnutelnosti — ZB GIS*. Dal$im zdrojom dat su tieZ sluzby publikované v ramci smernice INSPIRE.

Preto je potrebné, aby ISKD bol navrhnuty tak, aby bolo mozné zadlenit fubovolné data publikované
prostrednictvom Standardizovanych webovych sluzieb typu WMS (Webova mapova sluzba), WCS (Webova
povrchova sluzba), WFS (Webova objektova sluzba), WPS (Webova sluzba na vzdialené spracovanie dat)
alebo inych. V st&asnosti va&si podet organizacii (napr. Statny geologicky ustav Dionyza Stara, Slovenska
agentira Zzivotného prostredia, Urad geodézie kartografie a katastra SR, Narodné lesnicke centrum,
Vyskumny Ustav pédoznalectva a ochrany pody) a pod. poskytuje prostrednictvom WMS mapové podklady,
ktoré su kombinovatefné s internymi datami dotknutych organizacii (napr. Zakladna mapa SR 1:10 000, 1:25
000, 1:100 000 v rastrovom formate, ortofotomapa SR a katastralne mapy poskytnuté Geodetickym
a kartografickym ustavom (Kravjanska 2011)).

RieSenie poziadavky na zaclenenie dat publikovanych prostrednictvom Standardizovanych webovych sluzieb
mozno realizovat prostrednictvom navrhu webového rozhrania ISKD, o umozni efektivne vyuzivanie
existujucich informacii na réznych urovniach spravy a evidencie KD v narodnom (Statna sprava, verejna
sprava, akademicky sektor, laicka verejnost) a medzinarodnom kontexte (cezhrani¢na spolupraca,
budovanie eurépskej IPI v nadvaznosti na smernicu INSPIRE, realizacia medzinarodnych dohovorov — napr.
Maltska konvencia a pod.). Webové rozhranie sprostredkuje pristup k ISKD Sirokej odbornej verejnosti
zastUpene] predovsetkym institiciami ako s Ministerstvo kultiry SR, AU SAV, PU SR, KPU, Katedra
archeoldgie Filozofickej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave, Katedra archeolégie Filozofickej fakulty
Univerzity Konstantina filozofa v Nitre, archivy, muzed, univerzity a pod., ktoré budu k systému méct
jednoducho pristupovat a vyuzivat ho na réznych pouzivatelskych drovniach prostrednictvom bezného
internetového prehliadaca bez potreby inStalacie Specidlneho softvéru.

Rovnako je ddlezité, aby ISKD zabezpeoval on-line spravu a evidenciu dat o KD pre potreby vykonu Statne;j
a verejnej spravy a na jeho efektivnhu ochranu. Zakladné operacie, ktoré musi ISKD zabezpedit’ su: on-line
sprava, aktualizacia, evidencia a zdielanie informacii. On-line rieSenim sa zvysi efektivita, kedZze nebude
potrebna off-line synchronizacia dat a zaroven sa Standardizovanym rozhranim zamedzi tvorbe duplicit,
alebo heterogénnych dat, ktoré vedu k nedorozumeniam a pochybeniam. Pristup k jednotlivym zlozkdm
ISKD musi byt diferencovany, a to & uz vo forme obmedzenia pristupu mierkou, dostupnymi atribatmi
pripadne individualne pristupnymi oblastami. Tym sa zabezpeéi jednak ochrana tychto dat a lokalit pred
posSkodzovanim a devastaciou (napr. tzv. detektoristmi), ochrana duSevného vlastnictva a zaroven sa
umozni aj propagacia vybranych dat pre Siroku verejnost.

3. PRIDANA HODNOTA NAVRHNUTEJ STRATEGIE

Pri dodrZani uvedenych principov je mozné dosiahnut vysoku mieru integracie, interoperability a interaktivity
v ISKD. Okrem zabezpecenia tychto nevyhnutnych poziadaviek vSak dodrzanie navrhovanej stratégie
rieSenia problematiky domény ochrany KD poskytne aj dalSie pozitiva vyplyvajuce z definovanej koncepcie
a navrhnutého technologického rieSenia:

- Multipouzivatelska mapova kompozicia. Vychadzajuc z dodrzania principov spravnosti kartografickej
vizualizacie a mapovej kompozicie je mozné zabezpedit Citatelnost mapovych podkladov uréenych na rézne
ucely pouZitia. Tu sa predpoklada vyuzitie Specifikacii Web Map Context (WMC) a Styled Layer Descriptor
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(SLD), ktoré umoznia tvorbu mapovej kompozicie nielen v klientskej aplikacii realizovanej v ramci projektu,
ale aj v inych softvérovych prostrediach. Pri realizacii grafického pouzivatelského rozhrania prichadza do
uvahy JavaScript API, ktoré umozni vytvorit pouzivatelsky privetivé rozhrania bez potreby inStalacie
Specialnych zasuvnych modulov do internetového prehliadata. Doéraz je kladeny predovSetkym na
intuitivnost a prehlfadnost nastrojov zaclenenych do aplikacie. KedZze do systému budid mat pristup
pouzivatelia rézneho druhu a zaroven bude systém obsahovat heterogénne priestorové data s rdéznou
uroviiou pristupu, tak si vyvoj ISKD vyzaduje dbésledné testovanie, ladenie atiez zapracovanie
novovzniknutych poziadaviek pripomienok od pouzivatelov s ohfadom na bezpeénost systému a ochranu
dat pred zneuzitim. Spatnu vazbu mozno dosiahnut na zaklade vytvorenia pracovnych skupin so zameranim
na riedenie jednotlivych aplikacnych Casti systému.

- Navrh sémantiky a ontolégie priestorovej databazy kultirnych pamiatok a archeologickych nalezisk, ktoré
budu vychodiskom pri efektivnej evidencii, sprave a vyuzivani informacii o archeologickych a kultarnych
objektoch v organizaciach zabezpecujucich spravu kulturnych pamiatok na Slovensku.

- Navrh metadatovych profilov definujucich Struktaru popisu dat v doméne kulturnych pamiatok
a archeologickych nalezisk predovSetkym v kontexte medzinarodnej smernice INSPIRE. Vzhladom na
aktualnost témy moézu byt nové poznatky ziskané pri vyvoji ISKD v SR prinosom aj pri vyvoji prislusnych
Specifikacii na eurépskej urovni.

- Navrh metodiky na tvorbu distribuovaného systému integrovanej domény. Realizacia navrhu a opisu
systému prostrednictvom UML zabezpeci vytvorenie Standardizovanej dokumentacie pouzitefnej pre potreby
dalSej spravy, rozSirovania alebo aktualizacie systému. Navrh univerzalneho datového modelu vytvoreny
s ohfadom na potrebu harmonizédcie heterogénnych dat v doméne ochrany KD je spolu s ostatnymi
uvedenymi principmi navrhnutej stratégie zakladnym vychodiskom na sformulovanie metodiky na tvorbu
distribuovaného systému integrovanej domény. Ta sa médze v buducnosti stat podkladom pri navrhu
distribuovaného systému aj v inych doménach, kde je potrebna integracia réznorodych dat, ¢im modze
podporit ich dalSiu aplikaciu v ramci eurdpskych aktivit v oblasti budovania IPl. Vhodnym prikladom mé&zu
byt snahy o zdielanie priestorovych informacii o Velkej Morave, ktorej historické Uzemie sa nachadza na
Uzemiach troch $tatov (CR, SR, Rakusko), pri¢om vymene a spracovaniu tychto informécii mnohokrat brani
prave heterogénnost’ dat, priestorovych suradnicovych systémov a datovych formétov.

4. ZAVER

Ochrana KD je zloZitou problematikou, ktora si vyZzaduje komplexné riedenia. Vyznamnym faktorom je tu
potreba medzinarodného zdielania dat o doméne ochrany KD, ato predovSetkym v kontexte aktualnych
aktivit zameranych na budovanie eurdpskej infradtruktury pre priestorové informacie. Informéacie o kulturnych
pamiatkach a archeologickych naleziskach su ale poznacené Casovou réznorodostou a spdésobom zberu,
ktoré maju priamy vplyv na ich kvalitu. Heterogenita mnozZstva informécii vyplyvajuca okrem iného aj zo
spbsobu ich su¢asného evidovania (v réznych organizaciach, ¢asto v analégovom tvare alebo v neuplnych,
navzajom neprepojenych databazach alebo tabufkach) znemoZhuje ich plnohodnotné vyuZivanie. RieSenim
je harmonizacia existujucich datovych zdrojov a navrh efektivneho systému na spravu a poskytovanie dat v
doméne ochrany KD. VSetky vy38ie uvedené navrhy vyplynuli z predbeZnej analyzy Struktury a organizacie
dat predmetnej oblasti, Specifikacie ich datovych a pracovnych tokov a osobnych konzultacii v dotknutych
organizaciach.

Navrhovany systém ISKD s priamou integraciou priestorovych informacii méze zaroven sluzit ako spolo¢ny
a Standardizovany priestorovy zaklad pre tvorbu supisov archeologickych nalezisk, ktoré boli doposial
vytvarané popri zavereCnych a vyskumnych pracach mnohokrat duplicithne a v nejednotnej Strukture.
Z pohladu potreby spolo¢ného zdielania informacii o kultirnych pamiatkach a archeologickych naleziskach,
a to aj na nadnarodnej Urovni pri cezhraniénej spolupraci, je ISKD nevyhnutnym ¢&lankom, bez ktorého by
nebolo mozné tieto pozadované ukony realizovat. Aplikacia a dal$i vyvoj novych postupov s vyuzitim
otvorenych protokolov a Standardizovanych riedeni prindSa vyhody platformovej nezavislosti, sprehfadnenia
systému, rozSirenia o nové data a moznosti jednoduchsej spravy celého systému evidencie informacii
v doméne ochrany KD.
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Tato praca bola podporovana Agentirou na podporu vyskumu avyvoja na zaklade zmluvy
¢. APVV-0249-07.
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