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Abstrakt

Lokalizace instituci, podnikd, $kol a dalSich organizaci podle jejich adresy stale narazi na problém, Ze se pfi
vytvareni jejich seznam@ nepouZivaji vhodné standardy (dnes RUIAN), ale pouZivaji se voln& psané texty,
které trpi fadou nedostatk( a zpUsobuji problémy pfi geokddovani. U téchto seznamd je zpravidla k dispozici
vice adresnich udajl, v¢. administrativnich jednotek, coz nabizi moznosti zpfesnéné lokalizace ve srovnani
s pouzitim postovni adresy, aplikované napf. v mapovych vyhledavacich. Na pfikladu nékolika vzork( dat
z Firemniho monitoru (Albertina data), registru zakladnich a stfednich Skol a registru zdravotnickych zafizeni
jsou porovnany vysledky geokédovani s pomoci vyvinuté procedury vyuZivajici sady podpurnych
administrativnich Gdajl s vysledky textoveé flexibilniho geokédovani v mapovych vyhledavacich.

Abstract

Adressed Based Geocoding of Objects: Location of institutions, companies, schools and other
organisations according to their address still faces the problem that lists or registers of such objects are not
created according to standards (especially code lists of address parts) and they contain free texts. Such
texts have a number of shortcomings, and thus cause difficulty in geocoding. Usually these registers contain
more than one piece of address data, including identification of territorial units, which enables better
geocoding results than just usage of postal addresses. Using several data samples (companies drawn from
the Albertina Company Monitor, register of primary and secondary schools, register of medical facilities)
results of different types of geocoding are compared, mainly text based geocoding in map search engines
and database procedures enabling administrative units supports.
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1. UvoD

Pojmy jako georefencovani (georeferencing), geokédovani (geocoding) &i geolokace (geolocating) se &asto
pouzivaji bez specifického rozliSeni. | Longley et al. (2005) uvadi moznost jejich zamény. Pokud se presto
pokusime o bliz8i vymezeni, je zpravidla geokédovanim chapano nepfimé georeferencovani, tj. uréovani
polohy objektd a jeva prostfednictvim geokdd(, a ne pomoci souradnicovych systémdu.

Longley et al. (2005) upozorfuji na poZadavek stability systému geokddovani v €ase — pokud dochazi
k Castym zménam pojmenovani objektd €i zméné jejich polohy, je pochopitelné takovy systém velmi
nachylny k chybam.

Vyznam spravného geokddovani je dllezity jak pro oblast pfirodnich véd (viz napf. Beaman, Conn, 2003),
tak i spole€enskych véd (napf. Edwards et al. 2014).

Geokddovani neboli adresovani (address matching, geocoding) umoziuje pfipojit soufadnice k zaznamdm
lokalizovanym adresou pomoci pfipojeni k souboru, ktery obsahuje adresy i soufadnice. Geokddovani
vyuziva strukturované informace, kdy je adresa popsana v nékolika polich (Horak, 2013).

V idedlnim pfFipadu lokalizujeme objekty, jejichZ polohu |ze dobfe popsat pomoci adresy (adresniho bodu).
Pokud by byl k dispozici identifikator adresniho bodu, byla by uloha velmi jednoducha. Zpravidla jsou vSak
poloZzky adresy zapsany volnym textem nebo v pfipadé seznamu poskytovanych rliznymi institucemi pak
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v podobé smiSené — ¢ast je zapsana pomoci identifikatord (napf. kéd obce, kéd okresu) a zbytek volnym
textem.

Cilem geokddovani je lapidarné feceno umistit bodové objekty do mapy. Témito bodovymi objekty mohou
byt napfiklad adresy, mista nehod, mista delikt, adresy zakaznik(, Cisla parcel. Obzvlasté komplikovanou
situaci je geokddovani zastavek a dalSich objektl systému vefejné dopravy (Zajickova et al., 2014).

Pokud pozadovana poloha neodpovida posStovni adrese, muUze se vtextu popisu polohy objevit i
referencovani v(i¢i nazvu mista i objektu (napf. pfed budovou radnice), nékdy s vyuzitim metrickych
informaci (napf. 180 m severné od adresy XY). V pfipadé pokrocilé analyzy volného textu se jiz hovofi o
geoparsingu (Horak et al., 2011, KoSkova, Kafka 2009).

Za geokodovani se dfive oznacovala pouze situace, kdy neni k dispozici bodova vrstva, ale pouze liniova
vrstva ulic s rozsahy domovnich gisel. V CR to znamena pouziti orientadnich domovnich gisel v adrese,
které vytvafi vhodny systém lokalizace vramci ulice. Tak ji popisuje i napf. Longley et al. (2005).
Specializované funkce (k dispozici v desktopovych programech pro GIS) rozliSuji pravé a levé strany ulic,
pracuji s rozsahy domovnich Cisel v jednotlivych ¢astech ulice a dovoluji pfipojit i nepfesné nebo neuplné
zadané adresy (pfeklepy v adresach, pouzivani zkratek - ul.,, nam., tf. apod.). Poloha se pak urCuje
interpolaci mezi krajnimi adresami (Horak, 2013).

Typické zpracovani potom zacina porovnanim uliéni adresy. Pokud se nemuze pro jméno ulice najit vhodny
protéjSek, pouzije pro cilovou adresu soubor zkratek. V dal8im kroku se program zabyva Cisly adres, pro
které Uspésné porovnal jména. Z cilové adresy vezme Cislo adresy a porovnava je s rozmezimi kazdého
useku ve zdrojové tabulce, pfiemz rozliSuje mezi levou a pravou stranou ulice. Vysledek geokddovani se
zapisuje pomoci kédu, ktery popisuje zplsob nalezeni shody a pfesnost vysledku.

Casto jsou pfi porovnani hledané a referenénich adres vybrani potencialni kandidati a je jim pfifazeno skore,
které podava informaci o tom, nakolik si tyto dvé adresy odpovidaji. Nasledné jsou ulozeni podle
dosazeného skore do ,souboru vSech pfipadll pro porovnani“. Uzivatelé ArcGIS znaji parametry jako je
,Hlaskova citlivost’, ,Minimaini skére pro uréeni kandidat(“ ¢i ,Minimalni porovnavaci skére pro vybér
spravného protéjsku®, které se v tomto procesu pouzivaji.

2. DATA Z FIREMNIHO MONITORU ALBERTINA

Albertina — Firemni Monitor (AFM) pfedstavuje komplex vzajemné provazanych a doplfiujicich se databazi
zaméfenych na informace o firmach. Spole€nost byla zalozena v roce 1991 pod nazvem Albertina
Information Services, s.r.o., v roce 2011 se stala ¢lenem skandindvské sité specializujici se na monitoring a
poskytovani informaci o podnicich a zménila svlj nazev na Soliditet, s.r.o.. Firma udava, Ze aktualizace dat
se provadi na zékladé ziskavani informaci zvefejfiovanych v obchodnim nebo Zivnostenském rejstfiku
(Kukulia¢ 2014).

Databaze rozliSuje Obchodni adresu a Registrovanou adresu. Registrovana adresa je uvadéna tak, jak je
zapsana v pfislusném registru. Obchodni adresa je upravena pro potfeby dorucovani, tj. respektuje
pozadavky posty. Odpovida registrované adrese, pokud neni individualné nebo z dopliikovych zdrojl
zjisténo, ze firma je registrovana na jiné adrese, nez na které fyzicky sidli. V tom pfipadé je obchodni adresa
upravena a registrovana ponechana.

PF¥i vyuziti dat z AFM je nutné si uvédomit, Ze podnikatelské organizace nejsou v Ceské republice evidovany
podle mista podnikatelskych aktivit, ale podle sidla organizace (podobné jako RES). V pfipadé prostorovych
analyz ekonomickych aktivit zpravidla potfebujeme provozovny. Pouziti sidel vede k tomu, ze v Uzemi chybi
vyznamné podniky, jejichZz sidlo je na jiném uzemi (napf. v Praze). Od roku 2003 databaze Albertina —
firemni monitor poskytuje informaci o provozovnach vétSiny evidovanych ekonomickych subjektd, avSak
zahrnuje pouze informace tykajici se lokalizace poboc¢ky v daném uzemi. U téchto provozoven jiz nejsou k
dispozici ekonomické udaje ani udaje o poétech zaméstnanci, jako je tomu v pfipadé sidel podniku.
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Tab. 1 Popis struktury dat poskytovanych z Firemniho monitoru (vybér poli s vazbou na adresu)

Nazev pole Datovy typ Popis
ICO Text IC firmy
DIC Text DIC firmy
FIRMA40A Text Nazev firmy (1. fadek)
FIRMA40B Text Nazev firmy (2. fadek)
OBEC Text Obec (obchodni adresa)
ULICE Text Ulice (obchodni adresa)
PSC Text PSC (obchodni adresa)
ULICE2 Text Ulice 2 (pro post. ucely)
POSTA Text Posta
OKRES Text Okres
KRAJ Text Kraj
VELOBEC Text Velikost obce
ICZzUJ Text Identifikaéni Cislo ZUJ
POZUJ Text Obec s povéfenym obecnim ufadem
RPZUJ Text Obec s rozsifenou pravomoci
REGFIRMA Text Registrovany nazev firmy
REGOBEC Text Registrovana obec
REGULICE Text Registrovana ulice
REGPSC Text Registrované PSC

Z hlediska lokalizace je vyznamny atribut ICZUJ, ktery identifikuje zakladni Gzemni jednotku (obec). Jeho
naplnénost je vysoka (ttméf 100% pro rok 2014), avSak asi 5% zaznamd je Spatné vyplnéno, coz zplisobuje
problémy. Proto se v praxi ukazuje jako vhodné&j$i pouzit nazev okresu nebo PSC pro vymezeni lokalizace.

DalSim problémem je aktualnost dat. Jsou evidovany i firmy, které jiZ nepodnikaji nebo podnikaji pouze v
jedné z mnoha pro sebe registrovanych ¢innosti (Horak et al., 2015).

21 Lokalizace podnikai z AFM

K dispozici byly data pro obdobi let 1999, 2004, 2009 a 2014. Celkové databaze obsahovala 1 776 285
zaznamu pro Moravskoslezsky a Jihomoravsky kraj. Pro rok 1999 bylo evidovano 325 594 podnik(, pro rok
2004 - 428 830 podnikl, pro rok 2009 - 487 247 podnik(l a pro rok 2014 - 534 614 podnik(. Lokalizace
podnikatelskych subjektt byla realizovana v prostfedi Microsoft SQL Server vuéi referenéni databazi
stavebnich objektd RSO. Propojenim dat z databaze AFM s databazi stavebnich objektl byla provedena
pfima lokalizace podnikatelskych objektl. Vzhledem k nepfesnostem bylo nutné provadét harmonizaci dat a
vicenasobné spojovani s cilem zvysSit vérohodnost a UspéSnost lokalizace. Lokalizovano bylo celkem
1753 499 podnik(l z celkového poctu 1 776 285 podniki. To pfedstavuje 99% uUspésnost lokalizace.
Vysledky jsou obsazeny v disertaéni praci P.Kukuliate (Kukuliag, 2014), ktera se zamérovala na hodnoceni
distribuce vybranych ekonomickych aktivit v Uzemi a vyvoj nové metody pro hodnoceni prostorovych vzor(
ekonomickych aktivit s vyuzitim stochastické simulace.

Adresa podniku je popisovana v exportu z databdze AFM dvéma atributy: Obec a Ulice. Atribut Obec
obsahuje informaci o nazvu obce a Casti obce, ve které se podniky nachazi. Atribut Ulice pak zahrnuje
definici nazvu ulice a C&isla popisného a orientaéniho (popf. evidenéniho). ProtoZze nelze pfimo propojit
jednotliva pole adresy s databazi RSO, pouziva se textového spojeni do jednoho pole (v fadé variant), které
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se nasledné porovnava se spojenym fetézcem adresnich poli RSO. Tim se feSi formalné nespravny zapis
adres (napf. pfehozeni €.p. a ¢.0.) a pfipadné chybégjici ¢asti adresy.

Samoziejmé nalezeni shody vyzaduje také obsahové spravny zapis, tj. musi se eliminovat nadbytecné texty
(napf. nazev podniku v adrese typu ,17.listopadu Fakult.nemocnice®), zkratky, pfeklepy a jiné problémy (p.o.
box apod.). Aby bylo mozné lokalizaci provést, bylo potfeba opravit nazvy ulic, obci a jejich &asti, tak aby
byly v souladu s databazi stavebnich objektll RSO. Napf. adresa ,1. ¢eskoslovenského armadniho sboru®
musela nahradit v8echny odlisné formy jejiho zapisu jako ,1.Cs. arm. sboru®, ,1.8s.arm.sboru®, ,Cs.
armadniho sboru“ &i ,Cs.arm.sboru®.

Pro zpfesnéni lokalizace by bylo vyhodné pouzit pfimo kédu obce, ktery je v databazi AFM evidovan.
Problémem je, Ze ne vzdy je tento kéd spravné uveden. Proto se radéji vyuzival nazev okresu.

Aby bylo mozné data z AFM lokalizovat, bylo provedeno vytvofeni celkem 10 rlznych kombinaci zapisu
adres ze zdrojovych databazi (CSU RSO 2002, CSU RSO 2009, CSU RSO 2012 a CSU RSO 2014).

3. REGISTR ZDRAVOTNICKYCH ZARIZENI

Evidenci zdravotnickych zaFizeni v pfislugné &asti tzemi vedou tzemni odbory UZIS (Ustav pro zdravotnické
informace a statistiku). Registr obsahuje vS8echna zdravotnicka zafizeni s jejich zakladni kategorizaci a
kontaktnimi udaji. Adresni atributy jsou uvedeny v tab. 1.

Tab. 2 Struktura datového souboru (vybér adresnich atribut(i)

Nazev atributu Datovy typ Popis
ICO text identifikacni Cislo organizace
KRAJ Cislo Vlastni ¢iselnik krajl
OKRES ¢islo Vlastni ¢iselnik okresu
ZUJEDN text kod obce ICOB (CSU)
ULICE text Nazev ulice
CISDOM text Cislo domovni
CISORI text Cislo orientaéni
PSC text PSC

4. DATA Z EVIDENCE SKOL

Adresar zakladnich, stfednich a vy3Sich odbornych 3Skol je volné k dispozici na internetové strance:
http://stistko.uiv.cz/registr/vybskolrn.asp. Je pravidelné aktualizovan a je mozné si vyhledat vSechny Skoly
v CR najednou nebo po jednotlivych krajich &i okresech. Také Ize data filtrovat podle jednotlivych typd $kol.
Seznam je mozné exportovat do tabulky. Adresni atributy jsou v tab. 2.

Tab. 3 Struktura datového souboru (vybér adresnich atribut(l)

Nazev atributu Datovy typ Popis
RED_IZO Cislo Oznaceni identifikacniho Cisla feditelstvi Skoly
ICO text identifikaéni &islo organizace
Uzemi text kod okresu
ORP Cislo kéd obce s rozSifenou plsobnosti
PIny nazev text Piny nazev organizace
Zkraceny nazev text Zkraceny nazev organizace
Ulice text Nazev ulice (¢asto véetné CP)
¢.p. Cislo Cislo
PSC Cislo postovni smérovaci Cislo
Misto text nazev meésta
X text identifikator Skoly/zafizeni

Naplné&ni adresnich atributd je rizné — zatimco PSC je vyplnéno u v8ech zaznamui, gislo popisné pouze u
11,9 %.
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5. PROCES ZLEPSENEHO DATABAZOVEHO GEOKODOVANI PODLE ADRESY

Z evidence objektl &i udalosti se separuje primarni kli¢ a adresni atributy, které se importuji do prazdné
tabulky UDALOST. Oc¢ekava se naplnéni atributll OKRES, OBEC, CAST, ULICE, CISLOOR, CISLOPOP,
UPRESNENI (doplnujici poznamky k lokalizaci), PSC; pfipadné dal$i znamé uzemni identifikatory jako napf.
identifikator ORP, katastralniho Uzemi apod. Tyto atributy obsahuji originalni nazvy a nesmi se v prabéhu
zpracovani zménit.

Cilem zpracovani je na zakladé jejich rozboru spravné naplnit cilové atributy uzemni identifikace LAUL,
NAZOB, KODOBCE, NAZCOB, KODCOB, NAZULICE, COR, CP. Kromé& toho probiha i caste¢né
automatizované naplfiovani atributd uréenych pro evidenci objekt (TYPOBJ, NAZOBJ, PODOBJ). Na jejich
zakladé pak jsou doplnény soufadnice identifikovaného mista.

Cely proces ma 3 etapy:
1. Pfiprava
2. Harmonizace

3. Geokoddovani

5.1 Priprava

Pfiprava zahrnuje importovani a nastaveni aktualnich izemnich €iselnikl a generovani aktualnich seznamu
pro jednotliva cilova pole (nazvy obci, &asti obci, ulic atd.). Uzemni &iselniky se piebiraji z RSO CSU, je ale
mozné vyuzit RUAIN. Nasledné se generuji tézisté jednotlivych kombinaci adresy - napf. soufadnice pro
kombinaci COB-NAZULICE-CP-COR, soufadnice pro kombinaci COB-NAZULICE-CP, soufadnice pro stfed
ulice v ¢asti obce COB-NAZULICE, soufadnice pro stfed ulice v obci KODOBCE-ULICE, soufadnice pro ¢ast
obce, soufadnice pro obec atd. Protoze t€zisté maze byt uréeno ze skupiny bodu, které se v dané kombinaci
adresnich atributt shoduiji, eviduje se kromé primérného stfedu také RMSE a pocet adres, ze kterych bylo
tézisté vypocteno.

PFi procesu harmonizace je mozné vyuzit vice téchto seznamu tézist — pokud se nenalezne dana kombinace
adresy v aktualnim roce (napf. z divodu pfejmenovani ulice), prohledaji se nasledné starsi seznamy.

Soucasné se provadi generovani jedineénych nazvu objektl, které lze pouzit pro identifikaci (unikatni
seznam nazvul obci, seznam jedineénych nazvl ¢asti obci atd.). Jeho smyslem je moznost pfifadit jedine¢ny
kod obce &i kéd Easti obce nalezenym jednoznaénym a nezaménitelnym nazvim.

Dal$i pFipravnou operaci je generovani variantnich nazv(i (zejména zkracené z ptvodnich, napt. Usti n.L.).

5.2 Harmonizace

Cilem je spravné naplnit atributy KODOBCE, KODCOB, NAZULICE, COR, CP; nebo identifikator
referenéniho objektu.

Referencnim objektem rozumime jakykoliv objekt v Uzemi, jehoz nazev je jednoznacny alespori v urCitém
prostorovém kontextu (Prazsky hrad, nadrz Lipno, obchodni centrum Tesco — nezaménitelné v dané &asti
obce). Je zfejma jista analogie ke Geonames, POI, placenames. Upfednostnény jsou objekty, které maji
stélou polohu v uzemi (a tedy i soufadnice resp. soufadnicovy obdélnik), Ize ale i vyuzit i mobilni, pokud
neexistuje spolehlivéjsi identifikace mista (vrazda v Orient Expresu, linka €. 8 v Ostravé apod.).

Identifikace spravnych uzemnich jednotek pro hledany objekt se provadi shora dolud, protoZze to umoznuje
omezit vyhledavani v dalSim kroku jen na relevantni Uzemni ramec.

Proto se nejdfive urluji spravné vy3si administrativni jednotky (pokud jsou znamy). Kli€ovym krokem je
uréeni spravné obce (tedy spravné identifikovat NAZOB a KODOBCE), nasleduje uréeni spravné ¢asti obce,
pak spravné ulice a nakonec se vyplni CP a COR (jiz bez kontroly na existenci v oficialnim seznamu).

V zdsadé se proces snaZi obsah pole ztotoZnit s nékterou z poloZek v oficialnim seznamu. Pokud se to
nedafi, aplikuje se ,oista“ (smazou se znaky, které se v daném seznamu nemaji vyskytovat), aplikuje se
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segmentace textového pole a hleda se nazev v nékterém ze segmentd, pouzivaji se opravy (seznam
minulych oprav), aplikuji se vygenerované variantni nazvy (napf. seznamy zkratek).

Vyhledava se vzdy jen v jiz shora omezeném Uzemi (ij. nazev ¢asti obce jen v rdmci jizZ znamé obce, nazev
ulice v ramci COB atd.).

Proces konéi co nejvy$Sim vyplnénim v8ech cilovych poli.

Tento postup neni samoziejmé vzdy idealni — staCi napf. pfehodit nazev obce a nazev ¢asti obce, nebo
ur€eni €asti obce v jiné obci, coZ se zatim fesi pfes opravy (tab. znamych oprav).

Specialni postupy jsou potfebné zejména v pfipadé, pokud je v adrese zapsan objekt, ¢asto kfizovatka nebo
liniovy objekt (napf. silnice, linka MHD).

5.3 Geokodovani

Jde o relativné jednoduchy proces, kdy se vjasné definovaném porfadi zkou$i ztotoznit kombinace
harmonizovaného zapisu adresy hledaného objektu se znamymi kombinacemi jednotlivych adresnich poli

s tézisti (jejich pfiprava viz kap. 5.1).

Porfadi ztotozfiovani vypada pfiblizné nasledovné: GPS soufadnice, Objekt, pfesna shoda v adrese (Cast
obce + nazev ulice + CP + COR), horsi shoda v adrese (napf. obec + nazev ulice + CP) az po aproximativni
uréeni ulice, nebo pouze €asti obce €i jen obce.

Tim se zajisti, ze hledanému objektu (resp. adrese) budou pfidéleny soufadnice s nejvyssi Urovni pfesnosti,
které v daném pfipadé bylo mozné dosahnout. Pokud byla adresa Spatné rozpoznana, poskytuje systém
alespon pfibliznou polohu.

6. GEOKODOVANi POMOCIi API MAPY.CZ

Mapy.cz spole€nosti Seznam.cz poskytuji pfistup ke geokddovani pomoci API, které je k dispozici na
adrese: http:/api4.mapy.cz/geocode.

Vhodné formatovany fetézec adresy je posilan na tuto adresu, sluzba vraci XML, jehoz soucasti jsou i
zemépisna Sitka a délka.

API rozhrani Mapy.cz vraci nejen soufadnice zadané adresy, ale také seznam firem, které se na uvedené
adrese nachazeji (pravdépodobné placena reklama).

Cicha (2013) popisuje, Zze geokddovani s vyuzitim APl mapy.cz na rozdil od Google Maps Geocoding API
nema témér Zadnou schopnost aproximace a proto pokud je v zadani chyba (stadi jedno Spatné pismeno),
proces geokodovani neprobéhne. Proto vyzaduje Cistotu vstupnich dat. V souasnosti diky pokroku vyvoje
uvedeného API se vysledky nejevi tak nachylné na Cistotu dat. Cicha implementoval vyuZiti APl pomoci
skriptu v R. Této funkce jsme pro geokédovani vzork( dat vyuzili.

V pfipadé rozpoznani pouze ulice je bod lokalizovan do jeji poloviny, i do jinak stanoveného referenéniho
bodu (seznam.cz, 2013, in Cicha, 2013).

Omezeni sluzby objemem neni znamo, proces v3ak nesmi byt vyhodnocen jak DoS utok a proto se
pozaduje, aby pozadavky byly omezeny na max. 1 za sekundu (seznam.cz, 2012, in Cicha, 2013). Vyuziti
sluzby je bezplatné, a to i pro komeréni ucely.

7. GEOKODOVANi POMOCi GOOGLE MAPS GEOCODING API

Sluzba je dostupna na adrese https://maps.googleapis.com/maps/api/geocode/output?parameters, kde
output je specifikace formatu (json nebo XML).

Z parametrll je vyZzadovana adresa nebo jeji komponenty. Pro zapis adresy se ma pouzivat zplsob dle
narodni postovni sluzby. Dodate¢né prvky v adrese, jako obchodni nazvy, jednotky, oznacéeni bytu ¢i pater
se ma z adresy pfedem odstranit (Google, 2014).
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Sluzba vraci zemé&pisné soufadnice ve WGS84, ale také fadu dalSich informaci, jako jsou identifikované
segmenty adresy (ulice, lokalita (politicka), administrativni jednotka rliznych arovni, zemé (politicka), ZIP
kéd, spravné (= americky) formatovana adresa, geometrie (location — LAT a LON, typ lokalizace, soufadnice
SV a JZ okraje obdélniku které ohranicuji objekt, typ adresy (napf. uliéni adresa) a status. Pokud neni status
OK, vraci kromé kédu vysvétleni i zpravu s popisem divodu.

Vyhledavani se da omezit regionem, boxem, a rlznymi komponentami adresy, jenze pokud nenajde
odpovidajici protéjSek, vraci soufadnice i mimo dané omezeni (Google, 2014).

Obecné sluzba vraci jen 1 vyskyt, i kdyz je adresa nejednoznacna.
Pro mobilni zafizeni i uzZivatelské vstupy na web doporucuje Google geokdédovani na strané klienta.

Vyuziti Google Maps Geocoding APl implementoval v prostfedi R ve své bakalarské praci Cicha (Cicha,
2013). Popisuje, Ze nejjednodussi zplsob geokddovani v R nabizi balik ggmap skrze funkci geocode(), kde
staCi zadat jako argument adresu. Volitelnym argumentem se nastavuje pozadovany vystup, zda se pozaduji
pouze souradnice x a y, nebo také adresa €i dalSi udaje. Jeho funkce jsme vyuzili pro geokédovani adres.

Podrobny popis je k dispozici na adrese https://developers.google.com/maps/documentation/geocoding/.

7.1 Omezeni pouziti:
Volné dostupné API omezuje pouziti na 2500 zadosti za 24 hodin a nanejvys 5 Zadosti za sekundu.

V pfipadé registrovanych uzivatell Google Maps API for Work je to 100000 Zadosti za 24 hodin a nanejvys$
10 zadosti za sekundu.

V pfipadé vyhodnoceni uziti jako porusujici pravidla i naruSeni bude vaSe sluzba doCasné prerusovana a
v pfipadé pokraCovani bude vas pfistup blokovan.

map a ze geokddovani bez zobrazeni vysledkd na mapé je zakazano.

8. ZPRACOVANI A VYSLEDKY

Pro potfeby lokalizace riznych cil(l dojizdéni v izemi byly lokalizovany adresy jednotlivych firem a instituci
s vyuzitim riznych zdroji — zde uvadime Albertina Firemni monitor, databazi zdravotnickych zafizeni a
databazi $kolskych zafizeni v CR. Pro testovani vysledku geokédovani byly vybrany malé vzorky dat
z jednotlivych databazi.

Ke geokddovani bylo vyuzito — funkce pro volani Google Maps Geocoding API, funkce pro geokddovani
v ramci APl mapy.cz (obé funkce byly implementovany v prostiedi R studentem Cichou v ramci jeho BP),
vysledek databazového geokddovani s pomoci RSO (Fetézcova varianta 1 pro zpracovani AFM dle kapitoly
2.1 a pokrogila varianta 2 pro zpracovani zdravotnickych zafizeni a Skolskych zafizeni dle kapitoly 5).

Kazda z funkci vrétila v pfipadé uspéchu pfi geokédovani soufadnice ztotoZnéné adresy. Ty pak byly pro
kazdy vzorek dat samostatné porovnany. Pro kazdou skupinu bodl geokdédovanych pro tutéz adresu byly
vypocteny prumérny stfed a smérodatna vzdalenost (standard distance) z dlvodu snazs$i detekce
problémovych lokalizaci. Smérodatna vzdalenost pfes 1 km byla pouzita jako limit pro detekovani
problémové adresy, kde se vysledky geokddovani jednotlivymi nastroji vyrazné lisi. U takové skupiny byly
kontrolovany jednotlivé adresy a nalezena Spatna umisténi oznacena jako hruba chyba. Nékteré pfiklady
jsou v tab. 4.
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Tab. 4 Priklady adres a jejich chyb

Vzorek NAZOB Spravné X | SpravnéY | Chybné X Chybné Y Vysledek
ULICE CISDOM PSC geokddovan
Zdravotnicka Pouze G-ul-
zarizeni PSC, jenze
ZS-UNEX a.s. 78391 | Unicov -7729961 -6993905 | $patné
Zdravotnicka Spravé db,
zafizeni Zdrav. Détmaro chybné G-
stredisko 900 | 73571 | vice -457361 -1096124 -565677 -1195293 | ul-PSC
Zdravotnicka NHO a.s. Pouze G-ul-
zafizeni ambulance Ostrava PSC
Energetiky 70702 | Kuncice
Zdravotnicka Spatné G-ul-
zarizeni PSC,
Bila spravné G-
1 | 78326 | Lhota -565590 | -1106672 | -7764152 | -6916454 | ul-obec
Skoly Kmochova 43401 | Most Pouze G-ul-
1823 obec, jenZe
-781250,1 -986398 | Spatné
Skoly Zamek 1 1 56401 | Zamberk Spravné db,
G-ul-obec,
Spatné G-ul-
-598928 | -1060176 -202382 -649231 | PSC
AFM 106 74719 | Zavada Spravné db,
Spatné G-ul-
-477724 | -1087894 -496398 | -1232600 | obec
AFM 205 - ared 74767 | Hrabyné pouze G-ul-
PSC a M-ul-
PSC, ale
oboje Spat.

9. POROVNANI VYSLEDKU GEOKODOVANI

Souhrnné vysledky riznych postupu geokédovani jsou uvedeny v tabulce 5, po odstranéni hrubych chyb pak
v tabulce 6.

Tab. 5 Pocet vracenych adres u jednotlivych nastroju geokddovani

Vzorek Pocet Databazové1 | Databazové2 | G-ul-obec | G-ul-PSC | M-ul-obec | M-ul-PSC
AFM 82 74 81 73 75 56
Zdvr’avotpické 151 147 149 148 131 125
zafizeni
Skoly 61 52 61 60 53 47

Tab. 6 Pocet vracenych adres u jednotlivych nastroju geokddovani po odstranéni hrubych chyb
Vzorek Pocet Databazové1 | Databazové2 | G-ul-obec | G-ul-PSC | M-ul-obec | M-ul-PSC
AFM 82 74 80 62 75 55
Zdvrgvotpické 151 145 149 122 131 117
zafizeni
Skoly 61 52 60 52 52 41
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Z toho vyplyva, Ze absolutné nejlepsi vysledky ma Google, varianta zadavani ulice-obec. Celkové jako
nejhoréi se jevi zadavani kombinace ulice-PSC jak pro Google, tak pro Mapy.cz. Pomé&rné &asto dochazi
k tomu, Ze je nabizena poloha mimo CR. Na obr. 1 jsou 3 pFipady &eskych $kol, z nichz 2 byly lokalizovany
v USA a jedna v Saudské Arabii, pfitom ddvod neni ziejmy.

Ani databazovy proces zpracovani neni pochopitelné zcela bez chyb. Nicméné pfi€iny chyb v ném Ize
snadno analyzovat a systém vylepSovat uéenim. Jistou vyhodou je i moznost detekovat chyby mimo systém
geokddovani. Napf. v pfipadé zdravotnickych zafizeni byly zjistény 2 hrubé chyby ve zdrojich — Spatné
zadany kod obce (Karvinska hornicka nemocnice s kédem obce Havifov) a Spatné soufadnice 1 adresy
v Prostéjové dle RSO CSU. Na obr. 3 je rovnéz vidét, Ze jeden ze 2 bod(i ZZ nebyl spravné umistén do OC
Futurum, ale na ulici pfed nim (nedostatek v rozpoznani Cisla).

VYSLEDEK GEOKODOVANI SKOL POMOCi KOMBINACE ULICE-PSC (GOOGLE)

5 (.7/ ~ 7 N Institut geoinformatiky
’/}j i e Ostrava, 2015

Obr. 1 Mapa svéta s ukazkou lokalizace Google pomoci kombinace ulice-PSC
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POROVNANI VYSLEDKU GEOKODOVANIi SKOL

100 200 km

4 Skoly geokdédované - Mapy.cz
Skoly geokddované databazové
— 1 hranice okresu

Institut geoinformatiky
Ostrava, 2015

Obr. 2 Vysledek geokddovani Skol dle Mapy.cz a databazové zpracovani

POROVNANI VYSLEDKU GEOKODOVANI ZDRAVOTNICKYCH ZARIZENI

N

'T — ulice

Geokédovani Google
(ulice - obec)

Geokodovani Mapy.cz
(ulice - obec)

Geokébdovani
databazové

budova

0

0 500 1000 m

Institut geoinformatiky
Ostrava, 2015

Obr. 3 Centrum Ostravy s ukazkou rozdili v lokalizaci geokddovanych adres.
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10. ZAVER

Databazové geokoddovani podle adresy je vyrazné pracné. Nicméné ma vétsi potencial pro kvalitni
automatizované zpracovani — pouzivani rlznych znamych zkratek a nahrad, vyuZiti rznych ¢&iselniku,
seznamu referencnich objektu, vyuziti starSich seznamu, které umozni lokalizaci neaktualnich, ale v zapisu
adres se stale vyskytujicich Uzemnich nazvd. Vyznamnou vyhodou je mozZnost nahodného simulovani
polohy v ramci uréené Uzemni jednotky (pokud neni znama pfesna poloha), coz je pro analyzy mnohem
vhodnéjsi FeSeni nez koncentrace vSech bodl napf. do stfedu ulice a vytvorfeni faleSné anomalie.

Existuji i dalS$i moznosti, napf. geokddovaci aplikace Nominatim projektu OpenStreetMap, ktery vsak

v pfipadé vice kandidati neposkytuje vhodny vybér nejlepsi z nich (Cicha, 2013).

Aplikace pro pokrocilé databazové geokddovani se dale vyviji.
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