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Abstrakt

Prispévek popisuje zkusenosti s provadénim plos$né interpolace metanu a oxidu uhli¢itého v prostfedi SAGA
GIS. V ramci prostifedi SAGA GIS byla vyvinuta programova aplikace, ktera umozfuje jednoduchou
standardni interpolaci s vyuzitim pfeddefinovaného nastaveni pro interpolaéni metody inverznich vzdalenosti
a zakladniho krigovani. Vysledky t&chto dvou interpolacnich metod byly porovnany s vysledky ziskanymi v
prostfedi Surfer. Ukazalo se, Ze metoda zakladniho krigovani v prostfedi SAGA GIS, zna¢né podhodnocuje
maxima a vytvafi neexistujici minima.

Abstract

The presented paper deals with a spatial interpolation of methane and carbon dioxide in SAGA GIS. A plug-
in for SAGA GIS was developed allowing a simple standard interpolation using predefined settings for
inverse distance interpolation methods and ordinary kriging. The results were compared with results of these
two interpolation methods in Surfer. Ordinary kriging extensively underestimated the large values and
created the non-existent minimum in SAGA GIS.
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K dispozici byla data koncentraci oxidu uhli¢ittho a metanu v pidnim vzduchu naméfena ve dnech 7.12.-
9.12.2010, 20.12.-23.12.2010, 7.1.2011, 15.1.2011, 25.1.2011, 27.1.2011, 8.2.2011, 11.2.2011, 15.2.-
18.2.2011, 5.3.2011, 9.3.2011, 10.3.2011, 13.-14.3.2011. Béhem uvedenych dnu byly udaje méfeny na
celkem 9230 mistech voblasti OrlovdA a Doubrava u Orlové. Méfeni bylo provadéno formou
metanscreeningu.

Na zakladé konzultaci s pracovniky firmy GG DPB a.s. bylo zjiSténo, Ze v sou¢asnosti se pro zpracovani dat
metanscreening pro prostorovou interpolaci a tvorbu map pro pfilohy zavéreénych zprav LUC pouziva
program — Surfer, verze 9 &i 10. Jako interpolacni metoda se pouzZiva krigovani s vychozim nastavenim.
Jedina uprava nastaveni spocCiva ve zméné poctu bodd, ktery vstupuje do vypoctu v kazdém kroku. Misto
vychoziho poctu bodu se pouziva 300-500 bodu v okoli. Pfi interpolaci se vyuzivaji vSechna dostupna data,
a to i z okoli. Na okraji sledovaného uzemi se nékdy musi zadat nulové hodnoty, aby doSlo ke korektnimu
uzavfeni izolinii.

Pfi analyze prostorovych interpolacnich metod vhodnych pro modelovani vysledkll z monitoringu se
vyuzivalo vzorku dat poskytnutych GG DPB Paskov. V prvni fazi projektu probéhl vybér SirSiho okruhu
interpolacnich metod vhodnych pro modelovani sledovaného jevu a nasledné se na vzorku dat metody
testovaly. Sledovala se pfedevsim pfesnost interpolace a moznosti optimalizace.

Vzhledem k tomu, Zze body jsou méfeny v pravidelné siti 10x10m, tak v pfipadé upravené varianty byl
maximalni pocet bodl vstupujicich do vypocétu stanoven na 24. Témto 24 bodim odpovida v pfipadé
pravidelné Ctvercové sité sada 5x5 bodu, kde maximalni vzdalenost krajnich bodl ke stfedu je 28.2 m. V
pFipadé vétsiho poctu vstupnich bodu, dochazelo predevsim u krigovani ke shlazovani hodnot.
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Vyhledavaci polomér byl nastaven na 50m, coZ je pozadovano predev§im pro interpolace ostrovl a
extrapolace pfi okrajich, protoze v pfipadé pravidelné sité s uvedenym krokem je to mnohem vice, nez je v
realné vybirano. Pokud byl vyhleddvaci polomér nastaven na vice nez 50m, vytvafely metody nerealné
hodnoty v okrajovych oblastech, které nasledné zkreslovaly statistiky. Nevyhodou programu Surfer je, Zze zde
nelze stanovit hranice pro vypocet.

Druhou fazi projektu byl vybér a pfiprava vhodného programového feSeni, které by mohlo byt nasazeno na
dispecink pro zajisténi on-line tvorby izolinii z naméfenych hodnot metanscreeningu. PfisluSny program musi
mezi svymi interpolacnimi metodami implementovat doporu€enou metodu pro tvorbu izolinii a rovnéz
poskytnout moznost doporu¢eného nastaveni vstupnich parametra.

Byla provedena rekognoskace existujicich softwarovych feSeni, kde sbér informaci, instalace a testovani
zahrnulo celkem 18 programu, licencované i volné dostupné softwarova feSeni i samostatné knihovny
implementujici algoritmy interpolaénich metod.

Jednotlivé programy byly analyzovany z téchto &ty hledisek:
e z pohledu podpory doporucené interpolacni metody,
e z pohledu podporovaného operacniho prostredi,
e z pohledu schopnosti realizace doporu¢eného nastaveni vstupnich parametrd,
e z pohledu licenéni politiky.

Nakonec byly vybrany pro blizsi porovnani programy SAGA GIS a SGeMS (+ jako srovnavaci Surfer). U nich
se podrobnéji zkoumaly vlastnosti, zejména import dat, moznosti exploraéni analyzy dat, interpolaéni metody
a jejich nastavovani, moznosti strukturalni analyzy a zejména forma a nastavitelnost vystupu z interpolace.
Nakonec byl zvolen pro vyvoj programové aplikace program SAGA GIS. Byla vyvinuta programova aplikace,
ktera umoznuje jednoduchou standardni interpolaci s vyuzitim pfeddefinovaného nastaveni pro interpolaéni
metody inverznich vzdalenosti a zédkladniho krigovani.

Aplikace byla vyvinuta v programovacim jazyku Python 2.7 za pouziti modulu Tkinter pro vytvoreni
grafického uzivatelského rozhrani a skriptd platformy SAGA GIS k realizaci interpolacnich algoritm0.

Vysledky ukézaly, Ze pfi interpolaci metanu v prostfedi SAGA GIS metodou krigovani, dochazi k tvorbé
neexistujicich minim a maxima jsou znaénym zpUsobem podhodnocovana. K tomuto jevu dochazelo pouze
u hodnot metanu, v pfipadé oxidu uhli¢itého k tomuto nedochazelo. Moznym ddvodem mohl byt vysoky
rozsah hodnot metanu od 0 — 400557 ppm s velkym pocétem nulovych hodnot. Metoda krigovani nasledné
loké&lni maxima shladila. Pro kontrolu byla data metodou krigovani a IDW interpolovana se stejnymi
vstupnimi parametry v prostifedi Surfer a ArcGIS. Ani v jednom ze zminénych programovych produktd k tak
velkému podhodnocovani hodnot nedochazelo.



