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Abstrakt

Prispévek se vénuje tématu mozného rozSifeni katastru nemovitosti o tfeti prostorovou dimenzi. Tato
pfedstava se v naSich zemépisnych Sifkach v sou€asné dobé jevi jako znacné nerealna, pfedevsim z toho
dlvodu, Ze je potfeba doreSit digitalizaci katastru ve 2D. Minimalné z védeckého pohledu vSak nelze
opomijet rozsahlou aktivitu Mezinarodni federace zemémeérficu (FIG), kde se skupiny 3 a 7 v ramci
spole¢ného Usili problematice 3D katastru intenzivné vénuji. Do mezinarodniho prizkumu o 3D katastru, za
kterym stoji pravé skupiny 3 a 7 FIG, se od roku 2010 zapojilo vice nez 40 zemi, z toho vice jak 20
evropskych. V pfispévku jsou ilustrovany pfiklady realnych situaci, kdy evidence skute¢ného stavu ve 3D
mulze vyrazné prispét k jednoznaéné registraci souvisejicich prav, napf. v pfipadé podzemnich garazi i
slozitych staveb. Dulezitost otazky 3D katastru zvyrazfiuje skutecnost, Ze jiz existuje (i do ¢eského jazyka
prelozena) mezinarodni norma ISO 19152 — Model Domény Sprava Pozemku, ktera predstavuje zakladni
koncept 3D katastru nemovitosti. V pfispévku jsou diskutovany moznosti, které tato norma pro evidenci
prostorovych jednotek ve 3D nabizi.

Abstract

The paper describes a potential extending of cadastral registration into 3D. This idea is currently not
acceptable in the Czech Republic, especially due to the fact that the digital cadastral map in 2D has to be
finished first. At least from the academic point of view a question of 3D cadastre must be reflected. The
commissions 3 and 7 of International Federation of Surveyors (FIG) closely cooperate and do research
activities on 3D cadastre. Since 2010 more than 40 countries have joined these common activities in the field
of 3D cadastre. The paper illustrates real cases when 3D cadastre could really help to make the evidence of
rights more clear (e.g. underground parking places, complex buildings...). The importance of 3D cadastre is
highlighted also by the existence of international standard ISO 19152 Land Administration Domain Model.
The paper also describes the possibilities for 3D registration of spatial units which this international standard
offers.
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1. UvoD

Problematika 3D katastru je v mezinarodnim kontextu souvisle feSena minimalné od roku 2001, kdy na TU
Delft probéhl prvni mezinarodni workshop na 3D katastr pod zastitou mezinarodni federace zeméméfici
(FIG). Motivaci pro uskute¢néni workshopu byla skute¢nost, ze stoupa pocet pfipadu, kdy je nutné evidovat
pravni vztahy k nemovitostem ve 3D. Dlvodem je napf. neustala migrace lidi do velkych mést a s tim
souvisejici pozadavky na dalSi vystavbu v jiz zastavéném prostoru, roste pocet vySkovych budov ¢&i se buduiji
rozmanité stavebni komplexy. V roce 2010 byly publikovany vysledku dotazniku [1], ktery spole€né vytvofily
komise 3 (Spatial Information Management) a 7 (Cadastre & Land Management) mezinarodni federace
zemémeéficl FIG. Dotaznik byl zaméfen na zmapovani situace pozemkové evidence a pfipadného vyuziti
evidence ve 3D a vyhledu na obdobi do roku 2014. Do dotaznikového Setfeni se zapojilo vice jak 40 statl
z celého svéta. Vysledky dotazniku ukazaly, Ze stoupaji naroky na informace o pozemkové evidenci a
prislusnych pravech a soucasné bylo poukazano na fakt, ze stavajici 2D evidence nejsou schopny
komplexni 3D situace efektivné evidovat a tento informaéni servis poskytovat [2]. Zadna ze z&astnénych
zemi v dotazniku neprokazala, ze by méla svij katastr plné funkéni ve 3D, byla silné akcentovana potfeba
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dal$iho vyzkumu a pilotnich fedeni. Pro Uplnost dodejme, Ze se Ceska republika v roce 2010 dotaznikového
Setfeni nezucastnila. DUvod je zfejmy — potfeba nejprve alespon dokongit tvorbu katastralni mapy v digitaini
podobé, nez budeme moci zadit rozvijet Uvahy o jejim dalSim pfipadném rozSifeni. Obrazek 1 ilustruje
pfiklady situaci, kdy je obtizné realnou situaci fadné evidovat ve 2D.

(a) (b)

Obr. 1. (a) Budova pfes silnici. (b) Jak registrovat 3D situace ve 2D pozemkové evidenci? [3]

V roce 2014 probéhlo v gesci FIG druhé kolo dotaznikového Setfeni k 3D katastru [4]. PoCet zu€astnénych
zemi vzrostl, coz znadi Sir§i povédomi o problematice, a také o jeji dulezitosti. Dotaznik k 3D katastru byl
vypinény i za Ceskou republiku [5]. Vysledky druhého Setfeni ukazuiji, Ze v oblasti vyvoje 3D katastru do$lo
od roku 2010 k vyraznému posunu vpred, a to jak v oblasti legislativy, databazové evidence 3D parcel, tak i
napfiklad ve vizualizaci 3D katastralnich dat. Je zde rozdil mezi jednotlivymi zemémi, od velmi malého
posunu k pozemkové evidenci ve 3D az po jeji téméF plnou realizaci.

Clanek je organizovan nasledovné: kapitola 2 pfedstavuje zakladni koncept mezinarodni normy ISO 19152
Land Administration Domain Model (LADM). Moznosti evidence prostorovych jednotek v souladu s touto
normou jsou popsany v kapitole 3. Nasleduji dvé ukazky aplikovani 1ISO 19152 pfi tvorbé narodnich profilQ,
konkrétné v Izraeli a Malajsii, jejich popis obsahuje kapitola 4. ZavéreCna kapitola 5 uvadi budouci trendy
vyvoje v oblasti 3D katastru.

2. 1SO 19152 LAND ADMINISTRATION DOMAIN MODEL

Vyznam problematiky 3D katastru nemovitosti se je$té vice zvysil po publikovani (v roce 2012) oficialni ISO
normy 19152: Geographical Information: Land Administration Domain Model (LADM). V roce 2014 byla tato
klic¢ova norma pro 3D katastr prelozena do &eského jazyka jako CSN EN ISO 19152: Geograficka informace
- Model Domény Sprava Pozemku [6]. Preklad byl zaji$tén Ufadem pro technickou normalizaci, metrologii a
statni zkusebnictvi a ma stejny status jako oficialni verze. V dalSim textu bude pouzita pro oznaceni této ISO
normy zkratka LADM.

LADM se zabyva pravnim prostorem (legal space) fyzického objektu, pfiemz pravni prostor muze byt
v praxi vétsi nez rozsah samotného fyzického objektu, napf. pfi zahrnuti bezpecnosti zény. Pravni prostor
vymezuje oblast relevantni pro spravu fyzického objektu. Rozsah pravniho prostoru je reprezentovan
minimalnim ohrani€ujicim objektem.

LADM je konceptudlni schéma, které je organizovano do tfech bali¢ku (packages) a jednoho podbalicku
(subpackage), konkrétné pak [6]:

1) Balicek Party

2) Bali¢ek Administrative

3) Balicek Spatial Unit

4) Podbali¢ek Surveying and Representation (podbali¢ek bali¢ku Spatial Unit)

Kazdy balicek a podbaliCek predstavuje skupinu tfid a ma sv(j vlastni jmenny prostor. Pfehled bali¢kl a
podbali¢ku LADM znazorfiuje obrazek 2.
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2.1 ZAakladni tfidy LADM

Jadro LADM je zalozeno na &tyfech zakladnich tfidach [6]:

1)

2)

3)

4)

Tfida LA_Party. Instancemi této tfidy jsou strany (parties). Stranou v kontextu LADM m0ze byt napf.
fyzicka &i pravnicka osoba, ktera hraje roli v transakci prava.

Tfida LA_RRR. Tfida LA_RRR je abstraktni tfida. Instancemi podtfidy LA_RRR jsou prava (rights),
omezeni (restrictions) a odpovédnosti (responsibilities). Pravem se rozumi opravnéni, ¢innost nebo
tfida opravnéni, které maze GCastnik systému realizovat na pfidruzeném zdroji nebo s jeho pouzitim
(napf. vlastnické pravo, pravo pronajmu, drzby, zvykové pravo). Omezeni je ve smyslu LADM
formalni nebo neformalni povinnost néco urcitého nedélat (napf. neni dovoleno stavét do 200 metrd
od Cerpaci stanice nebo jde o zastavu jako omezeni viastnického prava). Naproti tomu odpovédnost
je formalni nebo neformalni povinnost néco urcitého délat (napf. odpovédnost pecovat o geodetické
body).

Tfida LA_BAUnit. Instancemi této tfidy jsou zakladni spravni jednotky (basic administrative units).
Zakladni spravni jednotka je spravni entita, pfedmét registrace (podle zakona) nebo soupisu,
nesestavajici z Zadné nebo sestavajici z vice prostorovych jednotek, vi¢i kterym jsou na celou entitu
vztazena jedinena a homogenni prava (ij. vlastnické pravo nebo uzivaci pravo k pozemku,
odpovédnosti nebo omezeni). Homogennost zde znamena, Ze pravo, omezeni ¢ nebo odpovédnost
(tj. vlastnictvi, uziti, spoleCenska drzba, najem nebo bfemeno) se tykaji celé zakladni spravni
jednotky.

Tfida LA SpatialUnit. Instancemi této tfidy jsou prostorové jednotky (spatial units). Prostorova
jednotka je podle ISO 19152 jednotliva plocha (anebo vice dil€ich ploch) pozemku a/nebo vodni
plochy nebo jednotlivy objem (nebo vice dil€ich objem) prostoru.

Muzeme pak fict, Ze LA Party Karel ma LA_RRR pravo vlastnictvi na LA_BAUnit nemovitost sestavajici ze
dvou LA_SpatialUnit parcel. Vztah zakladnich tfid je uveden na obrazku 3.
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Obr. 2. Pfehled bali¢kl a podbalicku LADM (s jejich pfislusnymi tfidami) [6].

LA Party

LA_RRR

LA_BAUnit

LA SpatialUnit

Obr. 3. Zakladni tfidy LADM [6].

LADM obsahuje fadu pfiloh. Bylo by jisté zajimavé a pro dalSi rozvoj ISKN vzhledem k mezinarodnimu vyvoiji
i nezbytné, otestovat shodu datového modelu informaéniho systému katastru a nemovitosti (ISKN) a LADM.
Pfiloha A normy ISO 19152 obsahuje sestavu abstraktnich zkousek. V této pfiloze jsou popsany celkem ffi
urovné shody testovaného datového modelu a LADM. Datovy model ISKN neni vefejny, na zakladé

dostupnych informaci [7] Ize soudit, Ze je zde mezi ISKN a LADM shoda alespori na urovni 1 (nejnizsi
uroven shodnosti).
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LADM nabizi nékolik moznosti pro reprezentaci prostorové jednotky, které jsou obecné aplikovatelné na
fadu situaci, napf. prostorovou reprezentaci parcel, pravnich prostorl kolem budov nebo inZenyrskych siti a
podobné, a to jak ve 2D, 3D & vzajemné kombinaci. Typ reprezentace prostorové jednotky je uréeny
hodnotou atributu struktura (structure) ve tfidé LA_Level (troveri). Urovni se rozumi mnoZina prostorovych
jednotek s geometrickou, a/nebo topologickou, a/nebo tematickou souvislosti. Tfida LA _Level je asociovana
s tfidou LA_SpatialUnit.

2D a 3D reprezentace prostorovych jednotek pouzivaji tzv. fetézce hrani¢nich stén (boundary face strings) a
hraniéni stény (boundary faces), viz obrazek 4.
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Obr. 4. (a) Grafické znazornéni pojmu fetézec hrani¢nich stén (boundary face string). (b) Prostorové
jednotky definované fetézci hrani¢nich stén [6].

Pro uchovani 2D reprezentace hranice fetézci hrani¢nich stén se pouzije GM_MultiCurve (fetézec Usecek).
2D reprezentace muZe byt interpretovana i jako 3D objem (hranol bez horni a dolni mezni plochy). Retézce
hrani¢nich stén tak nepfimo predstavuji fadu svislych virtualnich hrani¢nich stén. Pro uchovani skute¢né 3D
reprezentace hranice se pouziji hrani¢ni stény (boundary faces) uzitim GM_Surface. Hrani¢ni stény mohou
mit také nesvislé skuteéné 3D hranice [6].

Norma ISO 1952 pfipousti jesté tzv. prahoveé (liminal) prostorové jednotky. Tyto jednotky pfedstavuji rozhrani
mezi 2D a 3D reprezentacemi. Prahové prostorové jednotky jsou reprezentovany kombinaci fetézcl
hraniénich stén a svislych hrani¢nich stén. Koncept prahovych prostorovych jednotek je ilustrovan na
obrazcich 5 a 6.

T
1
Simple Liminal 3D 13D Liminal
1
2D, | 2D, | spatial spatigl 2D, |
spat_|a spat_|a units dnitk spat_|a
unit unit : unit
Liminal
2D
spatial
unit A

Obr. 5. Pohled shora na smiSenou (mixed) 2D/3D reprezentaci [6].
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Obr. 6. Pohled z boku na smiSené pouziti fetézcd hrani¢nich stén a hrani¢nich stén pro definovani jak
ohrani¢enych, tak neohrani¢enych 3D objemu [6].

LADM obsahuje konkrétné nasledujici moznosti, jak prostorovou jednotku realizovat:

.

na nacrtech zalozena (sketch based),

na bodech zalozena (point based),

na textu zalozena (text based),

nestrukturované (na liniich) zaloZzena (unstructured line based).

na polygonu zaloZena (polygon based) — na polygonu zalozena jednotka je pouzita, kdyz je kazda
prostorova jednotka zaznamenavana jako oddélena entita. Mezi sousedicimi prostorovymi jednotkami
neni zadna topologicka souvislost (a zadné sdilené hranice). Ve 2D reprezentaci je pravé jedno
propojeni na uzavieny fetézec hrani¢nich stén pro kazdy uzavieny okruh polygonu (nebo mnoZin
fetézcl hraniCnich stén, které dohromady formuji uzavieny okruh. Polygonova prostorova jednotka,
ktera je pouzita ve 3D reprezentaci, pouziva nejméné jednu nesdilenou hraniéni sténu [6].

na topologii zaloZzena (topological based) — na topologii zaloZena jednotka je pouZita, kdyZ prostorové
jednotky sdileji reprezentace hranic. Topologickd prostorova jednotka je kédovana referenci ke svym
hranicim, se spole¢nou hranici mezi dvéma prostorovymi jednotkami, ktera je uloZena jen jednou. Tudiz
existuje topologické propojeni mezi dvéma sousedicimi jednotkami. Pro 2D reprezentaci je zvykem
fetézce hrani€nich stén tvarovat uzavienou smyckou €i smyCkami a takové fetézce hrani¢nich stén pak
maji levé a pravé odkazy na prostorové jednotky. V pfipadé 3D reprezentace je zahrnuta nejméné jedna
hrani¢ni sténa s levou/pravou informaci [6].

Celkem je tedy podle ISO 19152 mozné reprezentovat prostorovou jednotku Sesti vySe uvedeny zpUlsoby, a
to ve 2D, 3D nebo vzajemné kombinaci. Kromé& zminénych moznosti reprezentaci prostorovych jednotek a
dimenzi norma ISO 19152 specifikuje Sest prostorovych profill, které obsahuji potfebné tfidy a atributy pro
konkrétni typ a dimenzi prostorové reprezentace. Na obrazku 7 je zobrazena ukazka profilu zalozeného na
3D topologii. Da se o€ekavat, ze ne vzdy budou vyuzity vSechny nabizené moznosti. V narodnim profilu (Ize
si pfedstavit jako datovy model katastru) by napf. parcely mohly byt reprezentovany ve 2D pomoci na
topologii zalozené prostorové reprezentaci, zatimco Uroven pravni prostory inzenyrskych siti (napf. ochranna
pasma) by byla reprezentovana vhodnymi 3D objekty. Lze tedy kombinovat nékolik prostorovych profilG.
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ani 2D ani prahova reprezentace). Nevyskytuji se prekryvajici se objemy (3D_SpatialUnits).
Avsak objemy sméji byt otevieny na svém dnu a na svém vrcholu, co? koresponduje

s neohraniéenymi 3D_SpatialUnits (v takovém pfipadé velikost objemu nemiiZe byt vypoéitana).
Nasledujici tfida by méla byt vynechédna z jakékoliv implementace 3D_ProfileDefinition:
LA_BoundaryFaceString.

Toto je topologicky prostorovy profil pro 3D pfipad. VSimnéte si, Ze atribut structure ve 3D_Level
je fixovan jako topological'. Ve 3D SpatialUnit atribut dimension je fixovan ve '3D', stile je zde
volitelny referencePoint, ktery by mél byt vytvofen pomoci 3D GM_Point. Kone&né je zde sada
omezeni definujicich platnou topologickou strukturu pro 3D rozdéleni objemu.

Toto je prostorovy profil s ¢istou 3D topologickou strukturou (na této Grovni se nevyskytuje k

LA_Level
3D_Proflle::3D_Level

IID: Oid

name; CharacterString [0..1]
registerType: LA_RegisterType

structure: LA_StructureType = topological
type: LA_LevelContentType [0..1]

+ 4+ o+ o+ o+

+level 0.1

<<invariant>>

{VSechny stény topologickych hranic jsou uZity pouze jednou v kladném a také pfesné jednou v
zaporném sméru. Pokud je hraniéni sténa na okraji jmenného prostoru, pak je pouZit jednou bud’

kladny nebo zaporny smér {a ten druhy neni pouzit).}

Iderived LADM

+su|0..*

LA_SpatialUnit
3D_Profile::3D_SpatialUnit

. 1
minus i
<<invariant>> LA—BDU"da'yF“?' --- /derlved LADM !
£ neni prisecik: 3D_Profile::3D_BoundaryFace: T T
hraniéni stény se : 0_,*: : 0.1
vzdjemné neprotinaji —~-{+ bfID: Qid ! ! !
a stietavaji jiné + J/geometry: GM_Surface :
hranini stény na + quality: DQ_Element[0..] i[0.#1 plus 0.1
svych hranicich} H | ldevived LADM |
T i
1 1 1
1 1 | S,
1 1
1 1
1 1
1 1

o sk ok ok ok

dimension: LA _DimensionType = 3D
extAddressld: ExtAddress[0..%]

label: CharacterString [0..1]

referencePoint: GM_Point [0..1]

sulD: Oid

surfaceRelation: LA_SurfaceRelationType [0..1]
volume: Volume [0..*]

<<invariant>>

smeéru nahoru [k obloze) nebo ve sméru dold (k zemi).}

{ VSechny 3D_Boundary_Faces maji orientaci smérem navenek (vektor normaly do vnéjSiho prostoru). VSechny
3D_Boundary_Faces tvofi spoleéné minimalné jednu vnéj$i obalku a netvofi Zadnou nebo tvofi vice vnitinich
ploch obdlek. V principu jsou vnitini plochy uzaviené s tou vyjimkou, ze sméji byt otevieny (neuzavieny) ve

Obr. 7. Profil zalozeny na 3D topologii [6].

4. VYBRANA RESENi ZALOZENA NA LADM

Mezinarodni norma ISO 19152 inspirovala jiz nékolik zemi k tomu, aby zkusily pro svoji pozemkovou
evidenci navrhnout datovy model, ktery bude vychazet pravé z této mezinarodni normy. Mezi vybrané zemé

patfi napfiklad Malajsie Ci Izrael.

4.1 Smérem k 3D katastru a ISO 19152 v Izraeli

V Izraeli probéhla v poslednich letech Ffada pracovnich setkani mezi zainteresovanymi stranami (narodni
mapovaci agentura, zeméméfici,...) kinovaci pozemkového datového modelu a tvorbé Izraelského
narodniho profilu, ktery by byl v souladu s LADM. Pracovni skupina FIG pro 3D katastr definovala &tyfi
z&kladni otazky, které je uZite€né si pfi mySlence zavedeni 3D katastru zodpovédét [8]:

1) Jaké typy 3D katastralnich objektd budou evidovany? Jsou tyto objekty vztazeny k fyzickym
konstrukcim (budovy, potrubni vedeni, tunely, atd.), nebo mohou byt tyto objekty libovolna &ast 3D
prostoru, jak nad zemi, tak pod zemskym povrchem? Datovy model m{ize teoreticky podporovat

vSechny tyto moznosti.

2) Pouzit 3D parcely rovnéz pro jednoduché bytové domy s pfipadnymi podzemnimi prostory (napf.
sklad &i parkovaci mista) nebo pro tyto situace pouzit vice tradi¢ni 2D plany podlazi?

3) Jsou 3D parcely pro objekty infrastruktury (jako napf. tunely, potrubni vedeni a kabely) rozdéleny
podle parcel na zemském povrhu, nebo jsou reprezentovany jednim objektem?

4) Reprezentace 3D parcely: ma pravni prostor svoji vlastni geometrii, nebo hranice pravniho prostoru

koinciduje s fyzickymi hranicemi objekt(?
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Re$enim muazZe byt navrh obecngj$iho datového modelu, jak z pohledu legislativniho, organizagniho &i
technického, ve kterém budou ve 3D reprezentovany pouze vybrané a dobfe odivodnéné pfipady. Model by
mél byt zaroven pfipraveny na dalSi rozSifovani. DalSi otdzka spojena s potencialni evidenci ve 3D:

5) Maél by byt definovan povrch, ktery specifikuje, zda je parcela nad ¢i pod zemskym povrchem?
Ukazuje se, Ze informace o poloze 3D parcely vic¢i povrchu muze byt uziteéna, napf. v pfipadé 3D
parcel vymezujicich (pravni) prostor Zeleznice, ktera caste¢né prochazi tunelem. Vzhledem
k promé&nam povrchu se doporucuje pouzit pro takové 3D parcely absolutni vysku.

Dal$im pfipadem, kdy muze byt uzite€né evidovat 3D parcely, je vyuziti 3D prostoru pod povrchem i
nemovitosti jiného vlastnika (party). 3D parcely mohou byt tvofeny vertikalnimi sloupci vytvofenymi nad 2D
parcelami. Tyto 3D parcely pak maji bud’ 3D vylou€eni (3D exclusion) nebo 3D pfipojeni (3D addition), které
reprezentuje vyuziti prostoru pod nemovitosti jiného vlastnika. V podstaté jde o variantu vécného bifemena
ve 3D. Opravnéna osoba ziska k uzivani dalSi prostor (3D addition), zatimco vlastnik je ve vyuzivani tohoto
prostoru omezeny (3D exclusion). Z tohoto vyvstava dalsi otazka, ktera ma vztah k LADM:

6) Evidované 2D parcely budou propojeny s 3D vylou€enimi/pfipojenimi (viz obrazek obr. 8). Otazka je,
jak definovat 3D parcelu, ktera je oteviena na horni (top) strané a/nebo spodni (bottom) strané a
ohrani¢ena na zbyvajicich stranach?

LADM nabizi zpUsob, jak situaci na obrazku 8 modelovat, a to pouzit LA Level pfistup s drovnémi
2D parcely a 3D parcely:

o mame 3 parcely (A, B, C) v urovni 2D parcely, implikujici 3D sloupce.
¢ mame 1 parcelu (A-1 + B-1) v trovni 3D parcel
e pouzijeme LA_BAUnit ke zkombinovani C (2D parcela) s A-1 + B-1 (3D vylouceni).

Instancemi tfidy LA_BAUnit jsou zakladni spravni jednotky (basic administrative units).
Zakladni spravni jednotky jsou kromé jiného zapotfebi k registraci zakladni jednotky
vlastnictvi (basic property units), které sestavaji z nékolika prostorovych jednotek,
nalezejicich vlastnikovi/opravnéné osobé& na zakladé homogenniho prava (ij. vlastnictvi,
uziti, spoleCenska drzba, najem nebo bfemeno) se tykaji celé zakladni spravni jednotky.

V takovém pfipadé parcely A a B, obé& implikujici 3D sloupce, maji 3D vylou€eni (A-1 + B-1) pomoci
LA_Level pfistupu. Parcela C ma pak 3D pfipojeni pfes LA_BAUnit.

A-1 > @ ‘
P S P PP

Obr. 8. 3D parcela vymezujici oblast k parkovani sestava z 3D parcely C, 3D parcely A-1 a 3D parcely B-1
(8].
Po diskuzi vySe uvedenych otazek byl vytvofen navrh lzraelského narodniho profilu ve shodé s LADM (viz

obr. 9). Tento narodni profil uvaZuje sou€asnou pozemkovou evidenci ve 2D a moznosti pro budouci
rozSifeni do 3D. Prefix ‘IL_’ je prefix oznadlujici |zraelsky narodni profil.
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Obr. 9. Souc€asny navrh prostorové &asti Izraelského narodniho profilu [8].
4.2 Registrace 3D objektda v Malajsii podle LADM

Malajsijsky narodni profil byl vyvinuty pro uchovavani informaci o 2D a 3D prostorovych jednotkach
reprezentujicich budovy, technickou infrastrukturu a parcely. VSechny tfidy v profilu jsou zaloZeny na tfidach
z LADM [9]. Obrazek 9 ilustruje vazby v prostorové cCasti profilu, prefix ‘MY_’ znaci, ze jde o ffidy
Malajsijského narodniho profilu. K znazornéni dédi¢nosti z tfid LADM maji tfidy s prefixem ‘MY_’ bud v
pravém hornim rohu uvedeny Kkurzivou nazev odpovidajici LADM tfidy nebo maji Sipku explicitné
znazorfujici dédi¢nost.

Budova je reprezentovana tfidou MY_Building a technicka infrastruktura tfidou MY_Utility. Obé tfidy
(MY_Building a MY _Utility) obsahuji spole¢né atributy jako napf. geometricky atribut GM_Solid.

3D parcela je reprezentovana tfidou MY_Lot3D, ktera je podtfidou MY_GenericLot (ktera je podtfidou
LA_SpatialUnit). Pro modelovani 3D prostorovych jednotek neni pouzita topologie: ani pro parcely
(MY_Lot3D), ani pro byty/apartmany (strata objects). My GenericLot ma jesté podtfidu MyLot2D. Tato tfida
je zalozena na 2D topologii s odkazy na sdilené hranice (MY_BoundaryFaceString).

Tfidy MY_Shared3DInfo a MY_GenericLot jsou abstraktni tfidy a nemaji tak Zadné instance.

Instance tfidy MY _LandParcel (byty/apartmany v budovach o ne vice jak étyfech podlazich) jsou i nadale
reprezentovany ve 2D. Ostatni byty/apartmany jsou reprezentovany ve 3D a dédi proto z abstraktnich tfid
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My_Shared3DInfo s konkrétni  specializaci: MY_BuildingUnit, MY_ParcelUnit, MY _AccessoryUnit,
MY_CommonPropertyUnit a MY_LimitedCommonPropertyUnit.

V narodnim profilu je nékolik abstraktnich tfid (na obrazku 9 indikovany kurzivou): MY_SpatialUnit,
MY _Shared3DInfo, MY_GenericLot. Tyto tfidy podporuji proces modelovani, obsahuji spole¢né atributy a
struktury, nevytvareji zadné instance (proto nemaji v konkrétni databdzové implementaci odpovidajici
tabulku).

Tfida MY_Shared_3DInfo obsahuje geometricky atribut (typu GM_Solid). Podle normy I1SO 19152 je 3D
geometrie reprezentovana pomoci tfidy LA_BoundaryFace, ale vzhledem ke skuteCnosti, ze neni pouzita 3D
topologie, je v modelu navrZena vazba 1:1 s LA_SpatialUnit. Navrzeny narodni profil se tak povazuje za ISO
konformni, navzdory skute¢nosti, Zze zde chybi tfida LA_BoundaryFace.

Z technického pohledu jsou instance tfidy MY_ParcelUnit reprezentujici 3D objekty (jako napf. byty ve
viceposchodovych domech) ulozeny v Oracle Spatial jako multipolygony (GTYPE = 3007). Administrativni
¢ast Malajsijského narodniho profilu je detailngji popsana v [9].
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Obr. 10. Pfehled prostorové ¢asti Malajsijského narodniho profilu (country profile) zaloZeného na LADM
(barevné jsou oznaceny tzv. strata titles) [9].

5. ZAVER

Pfed zahajenim pfipadné implementace 3D katastru je nezbytné provést ddkladnou analyzu nakladd a
pFinosu (cost-benefit analysis). Pravé obtiznost provedeni takové analyzy je spolu s politickou vili jednim
z hlavnich ,brzdicich® faktorli implementace 3D katastru. Je velmi dulezité ukazovat na konkrétnich
pfipadech a pilotnich feSenich uzite€nost vedeni pozemkové evidence ve 3D, pfedevSim pak ve vztahu
k bezpelnosti evidovanych prav, omezeni a odpovédnosti. 3D katastr sestdva stejné jako 2D katastr
z méfeni dat, jejich zpracovani a odeslani k evidenci, validaci, ulozeni, vizualizaci, diseminaci a analyz.
Podstatna je opora v legislativé. Je rovnéz dulezité fici, Ze pro fadu pfipadl je pozemkova evidence ve 2D
postalujici. Zajimavé by se urcité jevilo pilotni feSeni, ve kterém by ve 3D byly evidovany pouze vybrané
evidované objekty (napf. slozité komplexy budov v€. podzemnich prostor) a byla by to tak kombinace 2D a
3D evidence, ktera ma v normé I1ISO 19152 oporu.
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Nezanedbatelné je rovnéz technologické hledisko 3D katastru. Sbér a sprava 3D dat vykazuje vy3si
naro¢nost zejména kvuli vétSimu objemu dat, nez tomu je u 2D digitalnich katastralnich map. V posledni
dob& se objevuji nové senzorové technologie (napf. UAV), roste vykon grafickych karet, spolu s
vykonnéjSimi procesory jsou mozné pokrocilé vizualizace dat. Implementace 3D katastru vyzaduje
multidisciplinarni spolupraci, z pohledu vizualizace je uzite€né zahrnout experty z oblasti 3D pocitacové
grafiky. KliGovym okamzikem pro implementaci 3D katastru byl vznik mezinarodni normy ISO 19152 LADM.
Jistou prekazkou se prozatim jevi stav (uZivatelsky pfivétivého) software pro efektivni praci s
velkoobjemovymi geodaty pro Ucely 3D katastru.

Z pohledu Ceské republiky neni implementace 3D katastru otdzkou dne, ba ani nékolika let pFistich, kdy
bude potfeba dokoncit digitalni katastralni mapu ve 2D. Je vSak nezbytné sledovat aktualni vyvoj a
akceptovat vysledky na mezinarodni scéné, a to nikterak vzdalené. Otazkou 3D katastru se v poslednich
letech zabyvaji (a uz ne pouze na akademické drovni!) okolni zemé, jako jsou Némecko, Madarsko nebo
Polsko. Dulezité je propojeni vSech kli€ovych oblasti — vefejné spravy, ktera by méla pfesné popsat své
pozadavky na katastralni data, soukromé sféry, ktera je dodavatelem softwarovych a hardwarovych feSeni a
akademické sféry, na které se odehrava potfebny vyzkum.
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