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Abstrakt

Cilem tohoto pfispévku je shrnout souCasny stav podpory Vyménného formatu (VFR) Registru uzemi
identifikace, adres a nemovitosti (RUIAN) v open source aplikacich jako je QGIS, GRASS GIS ¢&i MapServer.
Klic¢ovym stavebnim prvkem je v tomto ohledu implementace podpory VFR v knihovné GDAL, ktera tento
format podporuje od verze 1.11. Diky tomu vétSina open source GIS aplikaci format VFR podporuje nativné
véetné jeho konverze do jinych GIS format(l jako je Esri Shapefile, souborova geodatabaze Esri, OGC
GeoPackage ¢i geodatabaze PostGIS. Na zakladé toho Ize tato data dale jednoduSe poskytovat pres
mapovy server jako napf. MapServer ve formé webovym sluzeb jako WMS ¢&i WFS apod.

Abstract

The aim of this paper is to summarize the current support of Czech Exchange Format for RUIAN (VFR) in
Open Source software like QGIS, GRASS GIS or MapServer. The key point is an implementation of VFR
support in GDAL library which supports this data format since version 1.11. Thanks to GDAL implementation
the most of Open Source applications enable the users to read VFR data including conversion to other GIS
formats like Esri Shapefile, Esri File Geodatabase, OGC Geopacage, or PostGIS geodatabase.
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1 REGISTR UZEMNI IDENTIFIKACE, ADRES A NEMOVITOSTI

Registr uzemni identifikace, adres a nemovitosti (RUIAN) je jedna ze &tyf komponent systému zakladnich
registr(l vefejné spravy CR, ktery byl spustén v poloviné roku 2012. Podstatnou vlastnosti tohoto registru je
jeho otevienost. Data z registru jsou poskytovana zdarma bez nutnosti registrace a to pfes internetovou
aplikaci Verejného dalkového pristupu (VDP) Siroké vefejnosti samoziejmé i véetné komercni sféry [1]. Data
poskytovand VDP lze oznadit jako data oteviena. V Ceském kontextu je projekt z pohledu otevirani dat
jedine€ny jak svym rozsahem, tak pfedevsim kvalitou vydavanych dat [2]. Aplikace VDP (http://vdp.cuzk.cz)
je provozovana Ceskym Gfadem zemémaéfiéskym a katastralnim (CUZK).

VDP poskytuje data registru RUIAN jako pfedgenerované soubory ve vlastnim formatu oznadovaném jako
Vyménny forméat RUIAN (VFR), viz kapitola 1.2. Data jsou &lenéna podle GUzemnich prvkd a déle
poskytovana ve dvou zakladnich formach jako data stavova, tj. cela datova sada platna k poslednimu dni
daného mésice anebo jako data zménova ke kazdému kalendainimu dni. Tento pfistup publikovani dat je
pro cilové uZivatele velmi vyhodny, nebot jim umoZfiuje jednoduSe udrzovat zallefiovanim zménovych
soubort datovou sadu aktualni. Diky kvalitni dokumentaci postupné vznikla kolem téchto dat cela fada
nastroji a sluzeb at uz na proprietarni ¢i oteviené bazi. Jako pfiklad proprietarniho nastroje mizeme uvést
VFR Import od spoleCnosti ARCDATA [3], ktery je poskytovan ve tfech verzich od zakladni bezplatné
instalace aZz po placené verze umoZriujici automatické stahovani stavovych dat &i zaclefiovani dennich
zmeénovych vét do geodatabaze. Tento prispévek je zaméfen na druhou skupinu nastroju patficich do sféry
volné dostupného open source software.

1.2 Vyménny format RUIAN

Z technického hlediska je Vyménny forméat RUIAN (VFR) odvozen z technické normy ISO 19136 (OGC
Geography Markup Language; GML [4]). Format VFR nicméné neni technickou normou, pouze z ni vychazi.
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K formatu existuje kompletni dokumentace, jeho licence neni restriktivni, coz z néj déla format otevieny,
i kdyz stale proprietarni.

Format VFR je na strané aplikaci pomé&rné snadno zpracovatelny, nebot jiz vétSina modernich geografickych
informacnich systému (GIS) format OGC GML, ze kterého VFR vychazi, nativné podporuje. Vysledkem je,
v porovnani napf. s Vyménnym formatem katastru nemovitosti (VFK) [5], jeho relativné rychlé zadlenéni do
nejruznéjsich GIS.

2 PODPORA FORMATU VFR V OPEN SOURCE GIS

Dle dostupnych informaci je historicky prvnim (Eervenec 2012) open source nastrojem podporujicim datovy
format VFR skupina konverznich skriptd Ruian2gis, které vznikly pro ucely komunity okolo projektu
OpenStreetMap [6]. Jedna se o jednoduché XSL transformacéni skripty umoznujici konverzi dat ve formatu
VFR do GML, ktery Ize dale zpracovat v béznych GIS nastrojich. Vzhledem k uc€elovosti projektu se tyto
nastroje nerozsifily mimo OpenStreetMap komunitu.

Text pFispévku dale odkazuje na kliCovou implementaci nativni podpory formatu VFR pfimo v knihovné
GDAL, ktera otevira pfistup k datiim poskytovanych v tomto formatu Siroké komunité uzivatell nejriznéjsich
GIS nastrojli od open source jako je QGIS, GRASS GIS ¢&i MapServer, ale i proprietarnich jako je Esri
ArcGIS pravé v kombinaci s vySe uvedenou knihovnou.

2.1 GDAL

Podpora formatu VFR byla zaclenéna do verze knihovny GDAL 1.11 (duben 2014) formou rozSifeni podpory
formatu GML [7]. V souvislosti s tim knihovna GDAL ve stejné verzi pfinasi pro format VFR kliCovou podporu
pro prvky s vicenasobnou geometrii [8], nebot geometricka slozka popisu geoprvki je v tomto formatu bézné
vyjadfena jak definiénim bodem, tak hranici originalni i generalizovanou. Podrobné informace jsou
dostupné na portalu FreeGIS [9].

Knihovna nacitd ze souboru VFR (soubor s pfiponou .xml.gz) jednotlivé geoprvky v logickych blocich
(GMLFeatureClass), tzv. vrstvach (layers). Napf. soubor VFR typu ST_UKSH (tj. uzemni prvky stat az
zakladni sidelni jednotky, Uplna kopie, kompletni datova sada, originaini hranice) dostupny z VDP!? je
prezentovan nastrojem knihovny GDAL ogrinfo poskytujicim zakladni informace o datech ve formé 14 vrstev
od ,Staty” az po ,Zsj“

$ ogrinfo /vsicurl/http://vdp.cuzk.cz/vymenny format/soucasna/20141130 ST UKSH.xml.gz

1: Staty (Point, Multi Polygon, Multi Polygon)

2: RegionySoudrznosti (Point, Multi Polygon, Multi Polygon)

14: Zsj (Multi Point, Multi Polygon)

U kazdé vrstvy je uveden seznam navazujicich typl geometrii, napf. u vrstvy ,Staty“ se jedna o ,MultiPoint*
(definiéni bod), ,MultiPolygon® (originalni hranice) a ,MultiPolygon® (generalizovana hranice). Obdobné jsou
nacitany soubory pro uzemi prvky obci. Pfiklad pro obec ,Litoméfice* (kdd obce 564567):

$ ogrinfo
/vsicurl/http://vdp.cuzk.cz/vymenny format/soucasna/20141130 OB 564567 UKSH.xml.gz

1: Obce (Multi Point, Multi Polygon, Multi Polygon)

2: SpravniObvody (Point, Multi Polygon)

11: AdresniMista (Point, Point, Point)

1 Vtextu jsou pouZita stavova data ze dne 30.11.2014,
http://vdp.cuzk.cz/vymenny format/soucasna/20141130 ST UKSH.xml.gz. Knihovna GDAL umoziiuje
nacitani online dat pfes rozhrani /vsicurl/.
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Knihovna GDAL kromé stavovych dat podporuje i data zménova, ktera jsou poskytovana pres VDP na denni
bazi. Pfiklad nacteni zménovych dat typu UKSH ze dne 18.12.2014:

$ ogrinfo /vsicurl/http://vdp.cuzk.cz/vymenny format/soucasna/20141218 ST ZKSH.xml.gz
1: Staty (Point, Multi Polygon, Multi Polygon)

2: RegionySoudrznosti (Point, Multi Polygon, Multi Polygon)

18: AdresniMista (Point, Point, Point)

19: ZaniklePrvky

Konverze dat VFR do jinych GIS formatl je pro knihovnu GDAL, resp. jeji nastroj ogr2ogr, jiz béznou rutinou.
Nasleduje pfiklad konverze definiénich ar ulic pro obec ,Litoméfice” do formatu Esri Shapefile:

$ ogr2ogr -f 'ESRI Shapefile' ulice.shp
/vsicurl/http://vdp.cuzk.cz/vymenny format/soucasna/20141130 OB 564567 UKSH.xml.gz Ulice

Vysledkem bude soubor ulice.shp s geometrii defini¢nich ¢ar ulic a pfisluSnymi popisnymi informacemi.

Od pfipravované verze 1.11.2 bude GDAL podporovat i specialni format volebnich okrskd, tj. typ souboru
ST_UVOH.

Dale GDAL ve své vyvojové verzi 2.0.0dev noveé podporuje i kfivky [10]. To je klicové predevSim pro vrstvu
.Parcely* a ,Ulice”, které mohou obsahovat geometrickou sloZku popisu geoprvkd tvofenou kruznicemi i
kruhovymi oblouky, viz obr. 1.

/
/

GDAL 1.11 GDAL 2.0.0dev

Obr. 1. Pfiklad parcel jejichz hranice je tvofena kruhovymi oblouky. Vlevo je reprezentace hranic ve verzi
GDAL 1.11, ktera kfivky nepodporuje. Vpravo je reprezentace hranic ve verzi knihovny GDAL 2.0.0dev,
tj. véetné kruhovych oblouka.

2.1.1 Konverzni nastroje VFR

Nad knihovnou GDAL vznikla skupina konzolovych nastroju, které umoznuji davkové stahovani dat z VDP
a dale korektni zpracovani zménovych vét. Nastroje byly implementovany v programovacim jazyce Python
a jsou podobné jako knihovna GDAL Sifeny pod licenci MIT [11]. Bali€ek obsahuje tfi pfikazy:

e vfr2ogr — obecny nastroj pro konverzi dat z formatu VFR do libovolného GIS formatu podporovaného
knihovnou GDAL;
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e vfr2pg — specializovany nastroj pro konverzi dat z formatu VFR do open source geodatabaze
PostGIS;

e vfr2oci — specializovany nastroj pro konverzi dat z formatu VFR do proprietarni geodatabaze Oracle
Spatial.

Tyto nastroje umoznuji z VDP soubory ve formatu VFR stahovat automaticky. V nize uvedeném pfikladu
vytvofime soubor ve formatu Esri Shapefile (--format), ktery bude obsahovat polygony (--geom
OriginalniHranice) okrest v CR (--layer Okresy). Soubor ve formatu Esri Shapefile se ulozi do aktualniho
adresare jako okresy.shp. Dle typu souboru (--type ST_UKSH) se odvodi URL pro stazeni dat pfimo z VDP.
Pokud neni definovano specifické datum (--date), tak skript najde posledni dostupna stavova data, v nasem
pFipadé z 30.11.2014 (pfiklad se vztahuje k 19.12.2014):

$ vir2ogr --type ST UKSH --format ESRI_ Shapefile --layer Okresy --geom OriginalniHranice
Processing 20141130 ST UKSH.xml.gz (1 out of 1)...

Processing layer Okresy . 77 features added

Kromé jednotlivych soubort umozniuji skripty stahovat davkové i vice souborl najednou uloZzenych jako
seznam v textovém formatu, napf. na zakladé souboru seznam_linku.txt:

OB 554979 UKSH

OB 531367 UKSH

OB 535826 UKSH

Pfikaz uvedeny nize stahne z VDP nasledujici soubory:

e 20141130_OB_554979 UKSH.xml.gz

e 20141130_0OB_531367_UKSH.xml.gz

e 20141130 _OB_535826_UKSH.xml.gz
Na zakladé nich vytvofi v aktualnim adresafi soubor obce.shp, ktery bude obsahovat polygony (--geom
OriginalniHranice) vySe uvedenych obci (--file):

$ vfr2ogr --file seznam linku.txt --format ESRI Shapefile --layer Obce --geom
OriginalniHranice

3 VFR files will be processed...

Processing 20141130 OB 554979 UKSH.xml.gz (1 out of 3)...
Processing layer Obce e 1 features added
Processing 20141130 OB 531367 UKSH.xml.gz (2 out of 3)...
Processing layer Obce e 1 features added

Processing 20141130 OB 535826 UKSH.xml.gz (3 out of 3)...

Processing layer Obce ... 1 features added
Summary
Layer Obce Ce 3 features

Import dat do geodatabaze PostGIS. V nasledujicim pfikladé si ukazeme komplexni pfistup k importu dat
z VDP do open source geodabaze PostGIS v&etné zpracovani zménovych soubor(l. Nejprve do prazdné
geodatabaze PostGIS (--dbname ruian) naimportujeme kompletni stavova data typu UKSH za celou CR
(balicek konverznich skriptll obsahuje pfedgenerovany seznam linkd v souboru test_suite/db_uskh.txt):

$ vir2pg --file test suite/db uksh.txt --dbname ruian

6254 VFR files will be processed...

Processing 20141130 ST UKSH.xml.gz (1 out of 6254)...

Processing layer Staty . 1 features added
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Processing layer Zsj Ce 0 features added
Processing 20141130 OB 554979 UKSH.xml.gz (2 out of 6254) ...
Processing layer Obce . 1 features added

Processing layer AdresniMista Ce 544 features added (79 without geometry)

Processing 20141130 OB 534510 UKSH.xml.gz (6254 out of 6254)...

Processing layer Obce e 1 features added

Processing layer AdresniMista c. 398 features added (12 without geometry)
Summary

Layer Staty e 1 features

Layer AdresniMista c. 2897100 features

Stavova data se stahnou k poslednimu dni pfedeslého mésice, v naSem pfipadé tedy k 30.11.2014. DalSim
pfikazem stahneme davkové vSechny zménové soubory (pro typ UKSH maji zménové soubory prefix
ST ZKSH) od 1.12.2014 do 19.12.2014 (--date :20141219)2 a data v geodatabazi k tomuto dni
aktualizujeme:

$ vir2pg --type ST ZKSH --date :20141219 --dbname ruian
Processing 20141201 ST ZKSH.xml.gz (1 out of 19)...
Processing layer Staty Cen 0 features ( 0 added, 0 updated, 0 deleted)

Processing layer AdresniMista ... 158 features (131 added, 27 updated, 25 deleted)

Processing 20141219 ST ZKSH.xml.gz (19 out of 19)...

Processing layer Staty ... 1 features ( 0 added, 1 updated, 0 deleted)
Processing layer AdresniMista ... 143 features (109 added, 34 updated, 33 deleted)
Summary

Layer Staty cen 1 features

Layer AdresniMista ... 2898388 features

2.2 QGIS

Diky podpofe formatu VFR v knihovné GDAL umozfiuje QGIS nacitat tato data stejnym zplsobem jako
napf. data ve formatu Esri Shapefile €i jina vektorova data (viz obr. 2).

e s pa@ o,V -
2 B |

Obr. 2. Pridani vektorové vrstvy z nastrojové listy aplikace QGIS

2 Retézec :20141219' je zkratkou pro '20141201:20141219', tj. rozsah od 1.12.2014 az do 19.12.2014
véetné.
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E Add vector layer X
Source type
& File " Directory " Database ¢ Protocol
Encoding [UTF-8 |
Source 2

’7 Dataset IgeodataMrf20141130_08_564567_UKSH.me.g2 i

Open | Cancel | Help |

Obr. 3. V nasledujicim dialogu vybereme nadéteni dat ze souboru (1) a zvolime vstupni soubor ve formatu
VFR (pfipona .xml.gz), ktery chceme do QGISu nadist

Select vector layers to add...

Layer ID | Layer name | Number of features | Geometry column I Geometry type |
-0 Obce 1 DefinicniBod MultiPoint
-0 Obce 1 originalniHranice MultiPolygon

0 Obce 1 GeneralizovaneHranice MultiPalygon
-1 SpravniObvody Unknown DefinicniBod Foint
-1 SpravniObvody Unknown OriginalniHranice MultiPolygon
-2 Mop Unknown DefinicniBod Point
2 Mop Unknown originalniHranice MultiPalygon
-3 Mome Unknown DefinicniBod Point
-3 Marnc Unknown OriginalniHranice MultiPolygon
-4 CastiObei Unknown DefinicniBod Point
5 KatastralniUzemi uUnknown DefinicniBod MultiPoint
-5 KatastralniUzemi Unknown OriginalniHranice MultiPalygon
-5 KatastralniUzemi Unknown GeneralizovaneHranice MultiPolygon
-6 Zsg) Unknown DeﬁmcmBod Multhcmt
5 75 Unkn
-8 Parcely Unknown DefinicniBod
-8 Parcely Unknown OriginalniHranice
2] StavebniObjekt Lnknown Defi cmBod
AdresniMista Unknown Zachranka
AdresniMista Unknown Hasici

oK I Se\ectAIIl Cancel |

Obr. 4.V poslednim dialogu vybereme vrstvy, které chceme zobrazit. V nasem pfipadé zvolime definiéni
¢ary ulic, originalni hranice stavebnich objektd a adresni body?

Priklad vizualizace dat je uveden na obr. 5.
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Obr. 5. Vizualizace ulic, stavebnich objekt(i a adresnim mist v aplikaci QGIS

3 Dialog pro vybér vrstev ve verzich QGIS 2.6 a niZSich nabizi pouze prvni geometrii z dané vrstvy, napf.
pro vrstvu ,Obce" se zobrazi pouze geometrie ,DefinicniBod®. V téchto verzich QGISu je nejprve nutné
vytvofit pomoci konzolového nastroje vfr2ogr napf. Shapefile s pozadovanou geometrii a ten potom do

QGISu nacist.
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2.3 GRASS GIS

Do systému GRASS Ize nacist data ve formatu VFR obdobné jako ostatni vektorova data a to bud' tak, ze
data pfevedeme do nativniho topologického formatu systému GRASS pfikazem v.in.ogr anebo vytvofime
pomoci pfikazu v.external odkaz na plvodni data ve formé jednoduchych geoprvku (simple features). Tyto
nastroje jsou dostupné z menu grafického uzivatelského prostfedi systému GRASS, viz obr. 6.

File Settings Raster \ector Imagery Volumes Database Temporal Help

IR sam e d %
WAl - LT YSTEw Y

| @ Import raster data

Display 1 || |ink external raster data
| g Unpack raster map

|z Set raster output format

. Import vector data

| g Link external vector data
| YUnpack vector map
| ¢ Set vector output format

Obr. 6. Import vektorovych dat z nastrojové listy grafického uzivatelského rozhrani systému GRASS

E Import vector data X

Settings
-
{Load settings: I-l Egave | -Bemovel

Source type
[@ File O Directory (O Database () Protocel |

Source settings

File: Ijhcme,’mar‘tm,’gecdataMUZD14113070875645677UKSH xml.gz Browse

List of vector layers - right click to (un)select all
Layer id | Layer name | Feature type Projectior‘l Name for output GRASS map (edl I
115 Zsj originalniHranice/multipolygon Yes Zsj
16 Ulice DefinieniCara/multilinestring Yes Ulice
07 Parcely DefinicniBod/point Yes Parcely

mpt: Parcely OriginalniHranice/polygon Yes Parcely
Stavebniobjekty DefinicniBod/paint Stavebniobjekty
Stavebniobjekty OriginalniHranice/multipolygon Stavebniobjekty
AdresniBod/paint 5

=1E GRASS GIS 7.1.svn Layer Manager p

File Settings Raster Vector Imagery Volumes Database Temporal Help HES "__‘@ @ [ R ‘:’ ﬁ p n p ‘ iﬁ @ HW'
EE I T o= o N e R

/Bl BRI L)

_ Display 1 [

[0V Hasici@user2

v Zachranka@user2 =
/" AdresniMista@user2 5
V" Ulice@user2

u Ortofoto o

. g oy oA - ot .
s 8 y .
W Command console ‘ Search modules ‘ Data catalog ‘ Python shell ‘ £y A Is & 1] F‘ § $
‘d.wms styles= layers=GR_ORTFOTORGB urlparams= format=png url=http:l/geoporta|.cuz% [-7567 -989038.68 Coordinates [$ [ Render
— S

Obr. 8. Priklad vizualizace ulic, adresnich bodu a zachranky (Eerveny kfiz) na podkladé ortofota
(CUZK WMS) v systému GRASS

4 Systém GRASS podporuje vicenasobnou geometrii (viz dialog na obr. 7) pfi importu vektorovych dat
pomoci knihovny GDAL od verze 7.0.0RC1.
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2.4 MapServer

K datiim ve formatu VFR lze pfistupovat podobné jako k ostatnim datlim podporovanych knihovnou GDAL.
V nasledujici ukazce nastavime mapovy soubor MapServeru tak, aby nabizel vrstvu ,Okresy” (NAME)
s geometrii originalnich hranic, kédem a nazvem okresti v CR (DATA). Déale nastavime typ prvk( (TYPE),
druh pfipojeni (CONNECTIONTYPE) k vektorovym datim (OGR) a cestu k souboru ve formatu VFR na
disku (CONNECTION).

LAYER
NAME "Okresy"
TYPE POLYGON
CONNECTIONTYPE OGR
CONNECTION "/ruian/20141130 ST UKSH.xml.gz"
DATA "SELECT Kod,Nazev,OriginalniHranice from Okresy"
STATUS ON

END

3 ZAVER

Implementace podpory formatu VFR v knihovné GDAL je, vzhledem k jejimu rozsifeni ve vétSiné open
source a fadé proprietarnich GIS aplikaci, pro pfistup k témto datim bez zavislosti na proprietarnim reseni
zcela klicova. Podpora tohoto formatu v knihovné GDAL umoznuje snadny pfistup k témto datlm
z desktopovych GIS programi jako je napf. QGIS ¢i GRASS GIS, publikaci dat na mapovém serveru jako
napf. MapServer a také pomérné jednoduché davkové zpracovani dat poskytovanych online z VDP véetné
korektniho zohlednéni zménovych souborl s cilem jejich importu napfiklad do geodatabaze PostGIS.

Z pohledu geometrické slozky poskytovanych dat je zasadnim rozSifeni podpory pro kfivky ve vyvojové verzi
knihovny GDAL 2.0.0dev [10]. DalSi informace o celém projektu v€etné instalace vyvojové verze knihovny
GDAL pro operaéni systém MS Windows najdete na portalu FreeGIS [9].

Dalsi vyvoj bude sméfovan k vylepSeni komfortu uzivatell pfi praci s daty poskytovanymi pfes VDP.
Programy QGIS i GRASS ve svych pfipravovanych verzich (QGIS 2.8 a GRASS 7.0) jiz podporuji
vicenasobnou geometrii a umoziujici tak sou€asné vybrat jak napf. defini¢ni body, tak polygony geoprvki
dat poskytovanych ve formatu VFR. Pfinosné by bylo doplnit do QGIS novy zasuvny modul, ktery by
umozioval z grafického uzivatelského rozhrani stahovat data pfimo z VDP, zaclefiovat automaticky zmény
apod. Tyto nastroje jsou v soucasnosti jiZ implementovany, jsou ale dostupné prozatim pouze ve formé
konzolovych programt spustitelnych z pfikazové fadky (viz kapitola 2.1.1).

Vyvoj podpory formatu VFR v knihovné GDAL v&etné podplrnych konverznich skriptd byl finaéné podpofen
Vyzkumnym Ustavem geodetickym, topografickym a kartografickym (VUGTK). Pfipadné dotazy sméfujte na
autora tohoto pfispévku.
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