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Abstrakt

PFisp&vek informuje o aktualné dokon&ené adaptaci modelu do podminek CR. V kontextu modelovani
klimatické zmény a jejich dopadl na spole€nost a jeji rozvoj je na evropské Urovni vyvinut a pouzivan
modelovaci framework IMAGE 3.0. Pro modelovani odezvy biodiverzity, jakozto jednoho z hlavniho prvkd
definujici soudoby krajinny potencial, je prosazovan model GLOBIO 3. GLOBIO je ramcovy model vyvinuty
pro posouzeni biodiverzity pro minulost, sou€asnost i budoucnost. Jadro tvofi sada regresnich rovnic
popisujicich vliv na biodiverzitu na zékladé ,tlak(“ lidské spole€nosti za pouziti vztahu dopad-odezva.
Vysledky simulace slouZi k posuzovani dopadu lidské Cinnosti na biodiverzitu a ekosystémy, Ize predpovidat
ocekéavané trendy v primérném mnozstvi druh(l a Ize modelovat pravdépodobné dopady smérovani riiznych
scénarl politického vyvoje. Pomoci stanovovanych indikatory praimérného mnoZzstvi druht (Mean Species
Abundance) MSA Ize posuzovat planované scénéfe rozvoje vyuzivani krajiny. GLOBIO pracuje s 5 hnacimi
silami, které maji vliv na biodiverzitu: Vyuziti puady (Land use) Ukladani atmosferického dusiku (Atmospheric
nitrogen deposition ) Infrastruktura (Infrastructure) Fragmentace Gzemi (Fragmentation) Zmény klimatu
(Climate change). Pfedmétem adaptace byl pfevod modelu na lokalni méfitka, identifikace vhodnych
datovych sad, jez maji celorepublikovy rozsah, legislativni zakotveni a rezim aktualizace. Zcela
prepracovany byly expertni rozhodovaci schémata reflektujici narodni podminky a dostupné informace.
Aplikace modelu je ukdzana na povodi Dfevnice na JV Morave.

Abstract

The paper informs about the currently finished adapting the model to the conditions of the country. In the
context of climate change modelling and its impacts on society and its development at the European level
developed and used in the modelling framework IMAGE 3.0. For modelling the response of biodiversity as
one of the main elements that define contemporary landscape potential is advanced model GLOBIO third
GLOBIO model is a framework developed for assessing biodiversity of the past, present and future. The core
consists of a set of regression equations describing the impact on biodiversity based on pressures of human
society, using impact-response relationship. The results of the simulation are used to assess the impact of
human activities on biodiversity and ecosystems can be expected to predict trends in the average number of
species and can model the likely impact of routing the various scenarios of political development. Using the
determined indicators of the average number of species (Mean Species Abundance) MSA can be assessed
projected scenarios of development of land use. GLOBIO operates with five driving forces, which affect the
biodiversity: Land use (land use) Atmospheric deposition of nitrogen (Atmospheric nitrogen deposition)
Infrastructure (Infrastructure) The fragmentation of the territory (Fragmentation) Climate change (Climate
change)The subject was the adaptation transfer model on a local scale, the identification of suitable data
sets that have a nationwide scope, a legislative basis and update mode. Completely reworked the expert
decision-making patterns reflect national circumstances and available information. Application of the model
is shown in the basin Dfevnice SE Moravia.
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1. UVOD

GLOBIO3 (Global Biodiversity model). Jedna se o ramcovy model vyvinuty pro posouzeni biodiverzity pro
minulost, sou€asnost i budoucnost. Pracuje na bazi znalosti jasnych a transparentnich vztahd mezi tlaky
(pressure) a biodiverzitou. Hlavnim cilem je poskytnou podklady pro politické rozhodovani od lokalniho po
globalni. Uzivatelé jsou zejména vladni organizace zabyvajici se zZivotnim prostfedim, napf. UNEP, CBD,
OECD, FAO, World Bank, EU nebo narodni viady.

Systém GLOBIO 3 pracuje s daty na regionalni, kontinentalni a globalni Grovni, hlavnimi vysledky simulace
slouZi k posuzovani dopadt lidské ¢innosti na biodiverzitu a ekosystémy, Ize predpovidat oéekavané trendy
v pramérném mnozstvi druhl a lze modelovat pravdépodobné dopady smérovani rdznych scénéru
politického vyvoje.

GLOBIO pracuje s 5 hnacimi silami, které maji vliv na biodiverzitu:
e Vyuziti pady (Land use)
» Ukladani atmosferického dusiku (Atmospheric nitrogen deposition )
» Infrastruktura (Infrastructure)
» Fragmentace Uzemi (Fragmentation)

e Zmény klimatu (Climate change)

Tvlrce modelu je PBL Netherlands Environmental Assessment Agency . Vlastikem modelu je GIOBIO
konsorcium - PBL Netherlands Environmental Assessment Agency (PBL), UNEP GRID-Arendal aUNEP-
World Conservation Monitoring Centre (UNEP-WCMC). Oficialni web autora - http://www.pbl.nl/en/ a oficialni
web konsorcia — http://www.globio.info/home.

2. POPIS MODELU

Modelovy rdmec GLOBIO 3 popisuje biodiverzitu prostfednictvim odhadu zbyvajici pramérné druhové
mnozstvi puvodnich druh( kazdého ekosystému ve vztahu k jejich mnoZzstvi v primarni vegetaci. Jadro
modelu tvofi sada regresnich rovnic popisujicich vliv na biodiverzitu na zakladé tlak( za pouziti vztahu
dopad-odezva. Tyto vztahy dopad-odezva jsou odvozeny z databaze pozorovani reakci druhd na zménu.
Datab4ze obsahuje samostatné miry indikatoru MSA ve vztahu k rizné mife tlaki nebo hnacich sil. Polozky
v databazi jsou odvozeny ze studii v recenzované literature, uvadéné jako priibéh zmény v ¢ase v jediném
déji, nebo jako odezva v paralelnich déjich pod vlivem raznych tlakt. Kazdy studie popisuje jeden puasobici
tlak.

Aktualni verze databaze zahrnuje Udaje z asi 500 zprav: asi 140 zprav je o vztazich mezi mnozstvim druhl a
krajinném pokryvu nebo vyuziti pidy, 50 je zaméfeno na atmosférické depozice dusiku, pfes 300 o
dopadech infrastruktury a nékolik zpravy o miniméalnich pozadavcich na velikost Uzemi pro druh(. Vztahy
dopad-odezva na zménu klimatu jsou zaloZzeny na modelovych studiich.

Indikator primérného mnozstvi druhd (Mean Species Abundance - MSA) popisuje biodiverzitu
prostfednictvim odhadu zbyvajici primérné druhové mnozstvi pGvodnich druhd kazdého ekosystému ve
vztahu k jejich mnoZstvi v primarni vegetaci. Svym pojetim je podobny Biodiversity Integrity Index, the Living

Planet Index nebo Biodiversity Intactness Index a mlze byt povazovana jako méfitko pro CBD indikator
trendu mnozstvi vybranych druhd.

Vypocet MSA. MSA indexy pro jednotlivé hybné sily (landuse (LU), ukladani dusiku (N), infrastruktura (1),
fragmentace (F), klimatickd zména (CC)) se spocita samostatné. Vysledek je vzdy v rozpéti hodnot 0 — 1.
Vysledny MSA index je spocten vzajemnym vynasobenim dil¢ich vysledkua.

MSAi = MSALUi * MSAIi * MSAFi * MSANi * MSACCi (1)
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V pfipadé potfeby vypoctu MSA pro urcity region Ize shrnout data podle vzorce:

D MSA,*A,
MSA,=——=——
2 A

: )

Vlastni zpracovani probéhlo v prostfedi ArcGIS 10.3, kde jiz dfive bylo implementovano zpracovani dat z
BVM mapovani vcetné expertniho hodnoceni (Pechanec et.al, 2015) a nyni byly aplikovany dil¢i vztahy
jednotlivych MSA index( s vyuzitim standartdnich nastroji tohoto GIS produktu.

2.1 Data

Vstupni data odpovidaji zakladnim hnacim sildm, z nichz model pocita stupefi MSA. Model GLOBIO3 nefesi
jejich stanoveni jen je pozaduje na vstupu. Detailni pozadavky na vstupni data jsou definovany vlastnikem
modelu pfi sestaveni konkrétni studie. Definovavané vstupy pro globalni modely a naSe adaptace podava
tabulka 1. Expertni vztahy pro hodnoceni MSA jsou zaloZeny na BVM mapovani (Biotop value method) —
metodé expertni mapovani biotopu s bodovym hodnocenim stavu (vice Cudlin et al. 2005).

Tab. 1 Data pro globalni a regionalni modely GLOBIO3

Kategorie Data pro globalni modely Data pro regionalni a Data pro lokalni urove
vstupnich dat narodni trove A CR CR
Landuse Global GLC2000 Corine Land Cover + ZABAGED + BVM
BVM mapovani mapovani
Silnice World road map Data200 / ArcCR 3.2 ZABAGED
Fragmentace Patches of natural area pfima analyza
Gzemi
Klimatické priimérné teploty od roku 1970 data CHMU / CzechGlobe
informace - WMO
Mapa ekosystémG  Global WWF Biomes, Eco- BVM mapovani
region
Chranéné oblasti Protected area WWF data AOPK — VZCHU a MZCHU
Mapy spadu model IMAGE (100x100 km) expertni méfeni
dusikatych latek a
pufraéni kapacita

3. VYSLEDKY

Adaptovany model GLOBIO3 byl aplikovan na povodi Dfevnice (JV Morava). Pouzitd data jsou uvedena v
tab. 1. ¢asti data pro lokalni uroven. Expertni klasifikace jednotlivych hybnych sil byla stanovena na zakladé
terénnich praci a expertnich tabulek. Vysledny hodnota pro MSA landuse je uvedena na obr. 1. atab. 2 a
MSA vlivu infrastruktury na obr. 2. V tomto pfipadé se tento index stanovuje jen na biotopech pfirodnich €i
prirodé blizkych.
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Obr. 1. Prostorové rozlozeni hodnot MSA _landuse v povodi Dfevnice

Tab. 2 Vybrané charakteristiky distribuce hodnoty MSA_ LU

Count 16500
Minimum 0
Maximum 1

Mean 0,643272

Standard Deviation 0,230754
Nulls 0
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Obr. 2. Prostorové rozlozeni hodnot MSA_landuse v povodi Dfevnice
4. ZAVER

Na evropské drovni prosazovany model GLOBIO3 Ize aplikovat do narodnich podminek. Pro regionalni i
lokélni méfitko lze dohledat odpovidajici datové sady. Expertni hodnoceni vlivu jednotlivych hybnych sil
neni tfeba prebirat z celosvétové databaze, ale vyuzit metody BVM pro zachyceni aktuélnich mistné
prislusnych podminek. Adaptace dat a expertnich rozhodovacich tabulek byla s Uspéchem testovana na
malych povodich (do 20 km?), stejné jako regionalnich povodich (do 400 km?). Testované Gzemi byla
vybirana v riznych biogeografickych oblastech Ceské republika.

LITERATURA

Cudlin, P., Kuc€era, T., Prokopova, M., Francirkova, T., BureSova, R., Smrz, T., Boucnikova, T.,
Hellebrandova, K., Petficek, V., Dejmal, I., Sejék, J.(2005): Vyuziti systtmu NATURA 2000 pro ucely
hodnoceni a ocenovani biotopl. Ekolégia, 24 / 1.

Pechanec, V., Kilianova, H., Alkov4, E. (2015): Implementation of the modified Hessen method in GIS as tool
for spatial decision support in the landscape. Fialova, J., Pernicova D. (eds): Public Recreation and
Landscape Protection - with Man Hand in Hand. Conference proceeding.on Brno: Mendelova univerzita v
Brné., 99-104 s.

GLOBIO. http://www.globio.info/, cit. 20.2.2016




