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Abstrakt

Vyznamnym nastrojom kartografickej vizualizécie vysledkov sCitania obyvatelstva su atlasy, oznaCované aj
ako Statistické atlasy. V minulosti, ale aj dnes predstavuju komplexny systémovo usporiadany subor zvacsa
analytickych map, ktoré prezentuju Statisticky spracované data zo s€itani (cenzov) v rbznej Uzemnej mierke.
V ére digitalnej kartografie, geografickych databaz, internetu a distribuovanych pocitatovych sieti sa vSak
menia spdsoby tvorby tychto atlasov. Clanok sa zaobera zmenami a aktualnym trendom atlasovej tvorby
s dérazom na vybrané geoinformacné a s nimi spojené technologické a netechnologické aspekty.

Abstract

The important tool the cartographic visualization of the results form census are the atlases labelled as
statistical atlases. In the past, but also today, they are the complex of system ordered (the most analytical)
maps which presented statistical processed data from census in the various territorial scale. In the era of the
digital cartography, geographical database, internet and distribute computer networks are changing the
methods of created this atlases. The article deal with the changes and actual trends atlas production to
emphasis on the select geoinformatics and related technological and nontechnological aspects.
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1. UvoD

Tvorba kartografickych atlasov v ére novej digitalnej kartografie, €asto oznalovanej aj terminom
neokartografia (Turner 2006), reaguje na zmenené podmienky ich tvorby, spracovania, prezentacie
a distribucie v prostredi internetu, geografickych databaz a geoinformacnych technolégii. Osobitne sa tato
zmena dotkla tzv. Statistickych tematickych atlasov — atlasovej tvorby, ktora prezentuje celonarodné
socialno-ekonomické Statistiky, najCastejSie cenzy obyvatelstva, formou réznych tematickych map. Vysledky
sc¢itani obyvatelstva bola a je vhodnym aplikatnym polom pre vyvoj novych postupov digitalnej atlasovej
tvorby s postupnym zavadzanim technologickych Standardov v oblasti metéd vizualizacie, zjednocovania
ukazovateflov, priestorovych datovych Struktiur a rozhrani. NaSim ciefom je poskytnut zakladny prehlad
o atlasovej tvorbe a nastupujucich trendoch v kontexte technologickych zmien, ktoré vyvolali celkovu zmenu
paradigmy nielen kartografickej atlasovej tvorby, ale celej kartografie s osobitnym dérazom na elektronicku
atlasovu tvorbu (Statistickych atlasov) a vybrané technologické a netechnologické aspekty.

2. DEFINICIA ATLASU A TYPOLOGIA ATLASOV
Kartografické atlasy su charakterizované ako:
e subor map, ktoré nefunguju samostatne (Monmonier 2006 in Vondrakova 2012),

e subor map systematicky usporiadany tak, aby podaval komplexnu informaciu o ur€itom uzemi alebo
jave (Vozenilek 2004),

e systematicky usporiadany subor map spracovany ako celok podla jednotného riadiaceho zameru
(Cap 1992 in Multimedialni u¢ebnice kartografie a geoinformatiky 2005),
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e subor map spojenych u€elom, tematikou, mierkou (radom mierok), generalizaciou a dalSimi

systémovymi hladiskami, spracovany koncepc¢ne, kartograficky a polygraficky ako jednotné dielo
(Pravda 2003, Terminologicky slovnik geodézie, kartografie a katastra 1998).

Z pohladu kartografie treba rozliSovat atlas a dielo, ktoré ma v nazve atlas, ale nie je kartografickym
atlasom, lebo neobsahuje potrebnu grafiku — mapy. Také su napr. atlas ludského tela alebo vtakov. Aj ked tu
by mohla byt namietka, ze webova aplikacia poskytujiuca zdroveh mapovy nahfad vyskytu vtakov
v prirodnych lokalitach uz je elektronickym atlasom. Pre tento pripad sa daju aj v ramci kartografickych
atlasov vyclenit jednoduché atlasy (nesystémové spojenie viacerych map), nepravé atlasy (tvorené len
jednou mapovou vrstvou publikovanej po listoch s mennym alebo Uzemnym registrom — autoatlasy,
ortofotoatlasy) a skuto¢né atlasy ako sada cielene zostavenych map v jednotnom unifikovanom mapovom
jazyku a systematicky organizované podla tematiky, priestoru a ¢asu (Vozenilek 2014).

Clenenie atlasov je velmi réznorodé v zavislosti od zvolenych kritérii, akymi s napr. Ggel ($kolsky,
vlastivedny, encyklopedicky, geograficky, turisticky, hospodarsky, narodny, Statisticky, vojensky, vedecky,
planovaci, naviga¢ny, ...), obsah (vS8eobecno-geograficky, tematicky, komplexny), zobrazované uzemie
(sveta, kontinentov, oceanov, mori, Statov, regionov, miest), spdsob spracovania (analyticky, komplexny,
synteticky) a dalSie. V atlasovej tvorbe je dnes vyznamné technologické kritérium, ktoré ich rozdeluje na
analégové (tlacené na papier) a elektronické. Tu treba pripomenut nefahku ulohu identifikovania obsahu
pévodne tradi¢nych kartografickych pojmov, ako je napr. mapa z pohladu prenikania technologického
pokroku do ich tvorby (Cerba 2011).

3. ELEKTRONICKE ATLASY

Elektronické atlasy predstavuju systematicky usporiadané subory topografickych a tematickych vrstiev
tvoriace mapy spracované podla jednotiaceho systému a uréené na publikovanie v digitalnom formate
prostrednictvom informaéno-komunika&nych technolégii. Zvyraziiuje sa najma ich interaktivne grafické
prostredie, animacné a multimedialne nastroje a moznost tvorby viastnych map (Slocum et al. 2005).

Definuju sa aj ako multimedidlne atlasy vyuZivajuce video, zvuk, animaciu a hypertexty, resp. oznaduju
atlasy na prenosnych digitalnych médiach (CD, DVD). Ich rozvoj je Uzko spaty s rozvojom informacéno-
komunikaénych technolégii (internet/sluzby WWW, mobilné telefény) a webovou mapovou tvorbou. RozliSuju
sa statické (view-only) a dynamické atlasy s interaktivnym pristupom na strane pouzivatela prostrednictvom
prieskumnych, analyticko-syntetickych prezentanych nastrojov vyuZivajuce atlasové geografické databazy,
ktoré tvoria bazu drvivej vassiny stéasnych atlasov (Smida 2007).

Okrem vSeobecne znamych vyhod elektronickych foriem atlasov treba vziat do uvahy aj ich nevyhody,
ktorymi su napr. horSia prenositelnost a dostupnost (zmeny internetovej adresy, pouzivatelského prostredia,
vypadky pocitacovej siete alebo internetu, nedostato¢na kapacita pripojenia a iné technické problémy),
tazSia manipulacia bez dodato¢nych nastrojov (otacanie stanok, poznamkovanie, dokreslovanie), horsia
prehladnost a C&itatefnost mapového obsahu pri pouzZiti malych displejov s nizkym rozliSenim a kvalitou
dizajnu, nedostatoéna pogitadova gramotnost pouzivatelov a jazykové bariéry (Smida 2007).

Oblasti vyskumu tvorby elektronickych map a atlasov sa venuje velkd pozornost, rozSiruje sa 3kala
odbornikov, ktori sa venuju intenzivne otazkam digitalnej mapovej a atlasovej tvorby akymi su napr. W.
Cartwright, J. F. Ormeling, C. van Elzakker, M. Peterson, J. M. Kraak, P. Jordan, R. Sieber, z eskych
autorov V. Vozenilek, A. Vondrakova a dalSi. O progrese v tejto oblasti sved¢i aj davnejsie etablovanie
a najnovsie ciele odbornej Komisie pre atlasy pri Medzinarodnej kartografickej asociacii (International
Association of Cartography — ICA) a jej silné prelinanie s dalSimi komisiami zameranymi na dalSie aspekty
kartografie, ako su napriklad (narodné) priestorové datové infrastruktiry a normy, technologické aspekty
suCasnej pocitacovej kartografickej tvorby. Komisia pripravuje v spolupraci s vyznamnymi autormi
,cookbook" pre tvorbu narodnych a regionalnych digitadlnych atlasov s ,navodmi“ na 10 zakladnych aspektov,
ktoré zahrfiuju: editacny, organizacny a obchodny aspekt, tematicko-geograficky obsah atlasov, spdsob
pouzitia a vnimania atlasov pouzivatelmi, datovy manazment, tvorbu prototypu atlasu a jeho hodnotenie,
celkovy a mapovy dizajn a vizualizaciu, ako aj technologicku funkcionalitu, multimedialnost a interaktivitu
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atlasov (ICA 2015). Intenzivny je vyskum a vyvoj vSetkych uvedenych aspektov, kde napr. v oblasti
vizualizaénych technik a funkcionality elektronickych atlasov sa kladie dérazom na ,user-centred® a mapovy
dizajn v spojeni s interaktivnym ,real-time* datovym manazmentom (Sieber et al.2009).

V roku 2012 bola zaloZzena Komisia neokartografie pod vedenim predsedu britskej kartografickej spolo¢nosti
Steve Chiltona <http:/neocartography.icaci.org/> ako iniciativa snaziaca sa vytvorit most medzi dvoma
skupinami tvorcov kartografickych diel a produktov. Prvou je kartograficky vzdelana komunita a etablovani
kartograficki tvorcovia/producenti, druhd skupinu tvori nastupujuca ,pocitaovo® zdatna, ale kartograficky
malo vzdelana generacia tvorcov digitalnych map (neokartografov), resp. geovizualizacii v prostredi
internetu, oznacujuci prvu skupinu ako paleokartografov, ktori ich mentoruju a snazia sa ich tvorbu korigovat
v duchu starych konvencii mapového vyjadrovania/metdd a logiky mapy. Ide ¢asto o konvencie, ktoré platia
aj pre ich tvorbu, su overené ¢asom a potvrdené nielen praxou, ale aj vyskumom. Niektoré z nich spolu, s
typolodgiou chyb, uvadza J. Pravda (Pravda a Kusendova 2007). Kartograficky vyskum v spojeni s dalSimi
odbornikmi  reaguje na zmenenu situaciu, oc¢om svedCi aj Sirka zaberu komisii ICA
<http://icaci.org/commissions/>.

4. ELEKTRONICKE STATISTICKE ATLASY

Statistické atlasy su zvaé$a podmnozinou narodnych, resp. regionalnych atlasov, ktoré su vykladnou skrifiou
narodnych kartografickych $kél (Vozenilek 2014). T. Schulz (2003 in Schulz 2014) definuje Statisticky
(elektronicky) atlas ako reprezentaciu socialno-ekonomickych faktov pre Siroku verejnost analytickym
spbsobom na baze primarnych (datovych Statistickych ) zdrojov a aplikacii Statistickych metod, kde zber
priestorovych dat realizuju oficialne Statistické institicie Specialnym prieskumami. RozliSuje tri zakladné typy
Statistickych atlasov, ato: polytematické (vSeobecné s celostnym zobrazenim zvolenej tematiky, resp.
krajiny), monotematické, resp. Specialne s vybranou parcialnou tematikou (demografické, ekonomickeé,
socialne atlasy atd.) a do¢asné (nadvazujice na ob&asnu tematicku sériu).

Historiu narodnych elektronickych atlasov odStartoval Electronic atlas of Canada (1981) ako prvy prototyp
elektronického atlasu. Svetovu Spi¢ku v Statistickych atlasoch predstavuju produkty a sluzby United State
Census Bureau zalozené na databazovom cenzovom Standarde Topologically Integrated Geographic
Encoding and Referencing database (TIGER, 2016). Celosvetovy rozvoj elektronickych atlasov na konci 20.
storoia podmienila SirSia dostupnost vhodnych elektronickych Statistickych databaz, digitalizacia
referencnych Statistickych jednotiek vo vacSom uzemnom detaile a rozvoj internetu, osobitne po nastupe
sluzieb Google Maps/Earth a OpenStreetMap.

V Eurépe su tradiénymi lidrami v tvorbe $tatistickych atlasov intitGcie a tvorcovia zo Svajgiarska (Atlas of
Switzerland 2016, Schulz 2014), resp. Holandska (Atlas van Nederland 2013) s prvymi prototypmi
hypermapovych (Kébben a Koop 1997) a interaktivnych atlasov (Kraak et al. 2007, 2009) zvaésa uz na baze
narodnej priestorovej infradtruktury a distribuovanych sluzbach geografickych informaénych systémov
(Kdbben 2013). Vyznamna je Svédska, francuzska, anglicka a nemecka tvorba prezentovana na strankach
narodnych Statistickych uradov a sluzieb, resp. kooperujucich vyskumnych institicii akymi su napr. Max
Planck Institute <http://media.mmg.mpg.de/>, alebo Office for National Statistics United Kindom, ktory na
svojom ,Open geography geoportal® <https://geoportal.statistics.gov.uk/geoportal/> poskytuje od roku 2010
volne dostupné oficialne georeferencované data pre inteligentnd geovizualizaciu cenzovych Statistik
a modelovanie Statistickych uzemnych jednotiek (Martin 2006) v Uzkej spolupraci so School of Geography
Southampton University (Cenzus 2011Geo project <http://census2011geog.census.ac.uk/>).

Aktualny prehlfad o tvorbe Statistickych atlasov poskytol T. Schulz (2014), ktory prezentuje najnovsie
technologické trendy ich elektronickej tvorby. Tie silne ovplyviiuje €oraz vacSie mnozZstvo a dostupnost
kartografickych nastrojov v prostredi internetu pre kartograficky a geoinformacéne vzdelanych pouzivatelov
(ARCGIS Online), ale aj menej vzdelanych (Google Maps) spolu sich vélefiovanim do Statistickych
programovych balikov (SAS, Power Map MS EXCEL13) a Standardizaciou formatov vstupnych Statistickych
dat (.cvs, xIs, .smdx). Vyraznym trendom je rozSirovanie aj volnej ponuky Statistickych databaz
s konformnej$im pouzivatelskym rozhranim. Za najvyznamnejSi trend Schulz povazuje prienik
Specializovanych (zvatSa zdkazkovych) kartografickych systémov (Cartographical Information System —
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CIS) do narodnych Statistickych in&titucii. Ako priklad uvadza SvajCiarsky interny profesiondlny kartograficky
informacny systém na vlastnej technologickej webovej platforme — Stat@las (systém na spravu obsahu
atlasu — Atlas Web Content Management System) vyvijany od roku 2006. Tak reagovali ha potrebu kvalitnej
(aj z pohladu kartografie), rychlej, efektivnej a aktualnej tvorby elektronickych atlasov a map vo vsetkych
distribuénych formach a platformach pre Siroku verejnost’ a verejnu spravu (Schulz 2012). To im umozriuje
vytvorit' aj kartografické ,lahdédky” vo forme komparativnych foriem starych a novych atlasov (Atlas graphique
et statistique de la Suisse 1914-2014 2015), ktora bola ocenena na ostatnej 27. medzinarodnej konferencii
ICA v Brazilii a stala sa aj mapou mesiaca januar 2016 <http://icaci.org/Map-of-the-Month-012016>.

Tvorbu Statistickych elektronickych atlasov, poskytujuce analytické a komplexné informacie o Uzemi Statu
ajeho regiénoch, vyznamne ovplyviiujd v ostanom d¢ase postupy zjednocovania a geovizualizacie
Statistickych databaz prostrednictvom eurdpskych Struktur a iniciativ, kde okrem smernice INSPIRE maju
vyznamnu uUlohu aj projekty a produkty European forum for geography and statistic <http://www.efgs.info/>,
ako aj mnoziace sa aplikacie z dielne Eurdpskeho Statistického tradu (EUROSTAT), akym je napr.
jednoducha prehliadacka spristupriujica Eurostat Statistical Atlas (2015) a sada dalSich interaktivnych
mapovych aplikacii a nastrojov <http://ec.europa.eu/eurostat/help/first-visit/tools>, ktoré sa stali sucastou
novej webovej stranky spustenej v roku 2014. Netreba zabudnut aj na technologicky inovované webové
“verzie” pévodne tradi€nych Statistickych atlasov, ktorymi boli a su atlasy Svetovej banky (World Bank eAtlas
of global development 2012), ktora vydala prvy atlas prave pred 50  rokmi
<http://issuu.com/world.bank.publications/docs/9780101010101>.

Spojenie Statistiky (Statistickej grafiky), tematickej kartografie a (geo)vizualizacie silnie a podnecuje vznik
novych invenénych a Siroko pouzivanych aplikacii, ako je napr. Cicros <http://circos.ca> alebo Gapmider
http://www.gapminder.org/ na vizualizaciu roznych Statistickych databaz (Dennett 2015).

5. TECHNOLOGICKE A NETECHNOLOGICKE ASPEKTY ATLASOVEJ TVORBY

Tvorba S&tatistickych elektronickych atlasov je v suasnosti zaleZitostou medziodborovych timov, kde sa
uplatfiuju najma technologické, ale aj netechnologické aspekty tvorby. Problematike oboch aspektov, ktoré
sa vzajomne prelinaju, sa venovala A. Vondrakova (2012, 2014) so zaujimavymi zisteniami a odporu€aniami
na zaklade vlastného empirického vyskumu reprezentativnej vzorky tvorcov, producentov a pouzivatelov
atlasov. K technickym aspektom zaraduje hardwarovy, softvérovy, datovy, geoinformaény, matematicky,
mapovy, Standardizaény, vizualizacny a vyrobny. Netechnické aspekty vydeluje do troch zakladnych skupin,
a to: spolo€enské, odborné a pouzivatelské. V detaile ide o tieto aspekty (Vondakova 2014, s. 172-3):

e ekonomicky — finan€né naklady na kartograficku tvorbu,
o esteticky — vytvarné stvarnenie a dizajn diela bez ohladu na kartografické metédy,

o eticky — etické chovanie v procese kartografické tvorby (ziskanie dat, chovanie k zamestnancom,
konkurenény boj, ...),

e geoinformacny — spOsob vyuzitia znalosti a zruénosti geoinformacnych systémov (GIS) v tvorbe map
a atlasov,

e historicky — vplyv vyvoja kartografie a spolo¢nosti v minulosti (kartografické zobrazenia a metddy,
vZité znakové sady, spolo¢enska vychova, ...),

e koncepcny — ciel a u€el mapy/atlasu (¢o a akym spdsobom vyjadruje: analyticky, komplexny alebo
synteticky),

o legislativny — vplyv legislativy na kartograficku tvorbu (autorsko-pravne aspekty, ochrana diel, ...),
e metodologicky — postupy spracovania kartografickych diel (metddy kartografického vyskumu),
e organizacny — zaistenie realizacie kartografickej produkcie a riadenie prac,

e politicky — vplyv sucasnej politickej situacie a informacnej politiky na kartograficku tvorbu (grantova
a Skolska politika, informatizacia verejnej spravy, ... ),
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e psychologicky — vSeobecné subjektivne vnimanie kartografickych diel,

e sociologicky — vplyv spolo¢nosti (nazory, postoje pristup) k procesu kartografickej tvorby,

e pouzivatelsky — pouzivatelské vnimanie kartograficky diel, vplyv pouzivatelskych poziadaviek na
mapovu tvorbu, preferencie a potreby pouzivatelov (zameranie sa na cielové skupiny pouzivatelov),

e vizualizaény — vyber pouzitych metéd kartografického vyjadrenia, pouzitie znakovych klucov,
kompozicia mapy, tvorba vysvetliviek a podobne.

Geoinformaéné aspekty autorka radi na rozhranie technologickych a netechnologickych aspektov, kedze
suvisi s komplexnym procesom tvorby elektronickych map a atlasov. Technologické aspekty tvoria
programové a hardvérové sucCasti GIS pre spravu, analyzu a vizualizaciu dat, resp. kartografického
spracovania v€itane prislusnych metodik aich vplyvu na tvorbu atlasov. Samotny konstrukt
geoinformacného systému vytvoreného pre ucely efektivnejSej a vykonnejSej kartografickej tvorby (v&itane
udrzby, aktualizacie a vyuzivania elektronickych atlasov) ustiaci do tvorby inteligentnych znalostnych
informacnych systémov a nastrojov, povazuje za netechnologicky aspekt.

V ramci SWOT analyzy geoinformacénych aspektov rozliSila silné stranky (obrovsky potencial vyuzitia v
mapovej tvorbe, Siroka popularizacia GIS) a slabé stranky (nutnost odborného kartografického vzdelavania,
naro¢nost hardvéru GIS), resp. identifikovala prilezitosti (tvorba novych expertnych a automatizovanych
nastrojov pre kartograficku tvorbu, dal$i rozvoj kartografickej vizualizacie) a rizika (neodborna praca s GIS
a tvorba nespravnych vystupov, vyuzivanie len lahko realizovatelnych kartografickych metdd vizualizacie
v GIS — Vondrakova 2014, s. 80). Geoinformacné aspekty sa umiestnili v hodnoteni respondentmi vyskumu
z 13 hodnotenych na 7. prieCke, ked poradie predchadzajucich aspektov bolo nasledujuce: pouzivatelske,
ekonomické, vizualizatné, koncepéné, estetické, psychologické a na poslednych prieckach: politické
a sociologické. Ziadny z aspektov mapovej tvorby nedosiahli vy$$iu vyznamnost.

6. ZAVER

Statistické mapy a atlasy, ktoré v nedavnej minulosti predstavovali len pekné farebné dekoracie $tatistickym
publikaciam, sa stali vyznamnou sucastou narodnych Statistickych webovych portalov a ich informacénych
infrastruktdr. Z pohladu tematického kartografa sa v minulosti aj dnes preferuju tradi¢né jednoduchSie
mapové spdsoby zobrazenia Statistickych dat vo forme arealovych kartogramovych a kartodiagramovych
metdd a ich kombinacii.

Neda sa jednoznalne vybrat, ktoré z technologicky a netechnologickych aspektov viac alebo menej
ovplyviuju tvorbu elektronickych Statistickych atlasov, zva&Sa sa obidva prelinaju. Z netechnologickych sa
ukazuju dolezité najma pouzivatelské, ekonomické a vizualizacné aspekty. Z technologickych je to najma
vplyv rychlo sa meniaceho rozvoja informacno-komunikaéného prostredia, ktory vedie k znalostnému
pristupu a vyuzitiu geometrickym radom rastucich a dostupnych elektronickych Statistickych dat na baze
webovych technolégii (WEB 2.0 a WEB 3.0) pretavené do atlasovych CMS a inovativnejSich metéd
mapového vyjadrenia Statistik v rdéznej mierke obsahového, priestorového a Casové rozliSenia.
Technologické trendy a vyvoj v tvorbe elektronickych Statistickych atlasov vcelku vy€erpavajuco sumarizoval
T. Schulz (2014, s. 52-4) do viacerych okruhov: plne automatizovana produkcia, integracia do Statistickych
systémov na celonarodne, ale aj do niZSich regionalnych datovych urovni a nadobudnutie funkcie
centralneho portalu spristupriujiceho jednotlivé uUzemno-spravne urovne, optimalizacia grafickych rozhrani
(interface), nové formy (karto-grafickej) reprezentacie dat a prislusnych aplikacii (anamorfné mapy,
Statistické povrchy, gridy), vyvoj variabilnych dizajnov pre réznu elektroniku (PC, notebook, tablet) a aplikacii
pre mobilné telefony, variabilnej3ia tla€ a prezentacia (eBooks, eAtlas, DigiPubs, DigiAtlases).

Prispevok podporila Agentira na podporu vyskumu a vyvoja v ramci rieSenia projektu ¢. APVV-0018-12 s
nazvom Humannogeografické a demografické interakcie, uzly a kontradikcie v ¢asopriestorovej sieti.
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