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Abstrakt

V zéavéru roku 2015 byly provedeny vykonové a zatéZové testy 4 sluzeb tématu Budovy CUZK pro ovéfeni
souladu s pozadavky INSPIRE a zjisténi charakteristik vykonnosti, kapacity a dostupnosti pfi bézném i
zatézovém (stress) rezimu. Byly testovany operace Get Download Service Metadata, Get Spatial Object, Get
Spatial Data, Describe Spatial Data set / object. Testovani bylo provadéno v rezimu v rezimu klienta mimo
intranet sluzby a ke generovani pozadavku a vytvareni logt monitorovani odpovédi serveru byl pouzit Jmeter.
Distribuce nahodnych pozadavkl byla nastavena v souladu s Technical Guidance for the implementation of
INSPIRE Download Services. Vysledky ukazuiji na dobré vykonové parametry feseni CUZK.

Abstract

Testing of download services of COSMC for theme Buildings. The download services provided by COSMC
(Czech Office for Surveying, Mapping and Cadastre) for theme Buildings were tested for compliance with
INSPIRE requirements at the end of 2015. The load and stress tests were focused on following operations:
Get Download Service Metadata, Get Spatial Object, Get Spatial Data, Describe Spatial Data set / object.
Testing was done on the client side using Jmeter software. Random service requests were distributed
according to the Technical Guidance for the implementation of INSPIRE Download Services. The results show
high level of quality of the services.
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uvoD

Testovani sluzeb dle pravidel INSPIRE je velmi dulezitou soulasti infrastruktury prostorovych dat. Kazda
sluzba by méla projit tvodnim testovanim a byt také testovana pribézné v priibéhu svého Zivotniho cyklu.
Cesky Ufad zemé&méFicky a katastraini (CUZK) pozadal nade pracoviété o testovani nové spusténé stahovaci
sluzby, ktera zpfistupfiuje INSPIRE téma Budovy (Buildings).

Testovani muze byt realizovano mnoha zpUsoby. Jednim ze zakladnich kritérii je rozliSeni testovani na strané
serveru a na strané klienta. V pfipadé tohoto testovani bylo vyuZito klientské testovani, pfestoze jsme si
védomi, Ze pfislusna nafizeni vyzaduji spInéni kritérii na strané serveru a idealni by bylo komplexni hodnoceni
zahrnujici testovani na obou stranach (Horak et al., 2013). Testy byly provadény vyhradné s vyuZitim open
source nastrojll (zejména Jmeter, PostgreSQL/PostGIS, GRASS GIS, MySQL, xmllint). Byly provedeny testy
vykonu a dostupnosti, zatéZzové testy a testy datovych struktur. Vysledky testd ukazuji na spinéni vSech
pozadovanych kritérii i pfi hodnoceni na strané klienta. Drobné nedostatky byly nalezeny v pfipadé testovani
datovych struktur.

TESTOVANI

Rozsah testovani zahrnoval testovani operaci Get Download Service Metadata, Get Spatial Object, Get
Spatial Data, Describe Spatial Data set / object a testovani souladu datovych struktur metadat a dat s
deklarovanymi schématy.

Rozsah testovani podle pozadavkd INSPIRE zahrnoval tyto 4 sluzby, resp. adresy:

http://services.cuzk.cz/gml/inspire/bu/epsg-5514/,
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http://services.cuzk.cz/gml/inspire/bu/epsg-4258/,
http://services.cuzk.cz/wfs/inspire-bu-wfs.asp,
http://services.cuzk.cz/xsd/wfs/BasicFeature/.

Testovani bylo provadéno v rezimu klienta mimo intranet sluzby. Testovani zahrnovalo 2 tydenni testy pro
stanoveni vykonovych parametrd (pfi standardni zatézi 20 virtualnich uzivatel(), 2 vikendové testy pro uréeni
zatézovych charakteristik a provedeni validace metadat a ziskanych dat.

Testovani bylo provedeno ve 2. poloviné listopadu a v prosinci 2015, za¢alo 16. 11. a skoncilo 20. 12. 2015.

Na zakladé analyzy nafizeni a doporuceni, vztahujici se k témto sluzbam, byl pfipraven seznam pozadavku
na tyto operace. Ke generovani pozadavk( a vytvareni logli monitorovani odpovédi serveru na tyto poZzadavky
byl pouzit SW Jmeter (apache-jmeter 2.6 + JMeter Plugins 0.5.2, GNU/Linux, Java OpenJDK 1.8).

U kazdé operace byly vygenerovany nahodné pozadavky pro sledované operace a sledované vrstvy a
soufadnicové systémy dle zadani. V pfipadé stahovani prostorovych dat byly generovany velikosti vyrez(
nékolika velikosti dle pfedpokladanych potfeb uzivatele.

V pfipravné fazi byly stazeny vSechny soubory ze zdroje http://services.cuzk.cz/gml/inspire/bu/epsg-5514/ k
urceni referenénich bodl pro konstrukci dotazd. Ddvodem je uréeni vhodnych bodd pro vymezeni obdélniku
pro stahovani dat, které nebudou sméfovat do prazdné oblasti, ale do mist s lokalizovanymi objekty. K uréeni
referen¢nich bodl byla vyuZita shlukova analyza v prostfedi nastroje GRASS GIS.

Testovani probéhlo v souladu s Technical Guidance for the implementation of INSPIRE Download Services
(INSPIRE, 2013).

Paralelné 20 klientl stahovalo data ze vSech uvedenych zdrojii. Pozadavky byly mezi zdroje distribuovany
nahodné, ve stejném poméru, coz ve vysledku znamena nasledujici poméry pro dané operace:

* cca 10 % Get Download Service Metadata
* cca 10 % Describe Spatial Data Set nebo Describe Spatial Object Type
* cca 80 % Get Spatial Data Set nebo Get Spatial Object

To odpovida doporucenim uvedenym v Technical Guidance (INSPIRE, 2013).

Pro operaci Get Spatial Object jsou dotazovana mista kolem referenénich bodl ziskanych v pfipravné fazi tak,
aby byl zaru€en dostate¢ny objem dat pozadovany specifikaci (odpovédi o velikosti nejméné 1 MB). Pfitom je
pouzit parametr BBOX, jak je poZzadovano v Technical Guidance (INSPIRE, 2013).

Paralelné byly testovany pfistupy a odezvy na 4 referenéni servery z dlvodu vylouceni problému s
pocitaCovou siti.

Z vysledk(l provozniho testovani byly vyhodnoceny nasledujici testy dle INSPIRE:
* vykonové testy (Performance test)
+ testy kapacity (Capacity test)
» testy dostupnosti (Availibility test)
K registrovanym parametriim pati:
* Datum a €as pfichodu odpovédi (doru€eni posledni ¢asti odpovédi)
* Doba do pfichodu 1 bytu (TTFB), resp. pfichodu 1. paketu (dale doba odezvy, latency)
* Doba pfichodu posledniho bytu (TTLB) (mé&Ffeno od okamziku odeslani poZadavku z klienta)
*  Velikost odpovédi v bytech (SIZE)

* Ko&d odpovédi serveru (identifikace chyb a jejich zdroje)
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» Skupina testovani (identifikace pocitae a identifikace jednoho z 20 vlaken pro testovani, simulujici
jednotlivé paralelné pracujici uzivatele)

* Identifikace pozadavku (jaka operace, jaky soufadnicovy systém apod.)
¢ Nazev vrstvy

* Rozméry okna pro stazeni dat

VYSLEDKY TESTOVANI

Vysledky testovani jsou rozdéleny do péti skupin, dle testované operace.

Vyhodnoceni operace ,ziskat metadata sluzby stahovani dat“ (Get Download Service Metadata)
(GetCapabilities)

Pfi hodnoceni vykonnosti se kontroluje, zda za normalni situace je doba odezvy k odeslani prvotni odpovédi
nejvySe 10 sekund. Normaini situace ma predstavovat nejméné 90% casu, tj. podil odpovédi s dobou odezvy
horsi nez 10 sekund nesmi byt vysSi nez 10 %.

Vysledky jsou vynikajici, podil poZzadavk( s dobou odezvy k odeslani prvotni odpovédi na GetCapabilities
vétsich nez 10 s je pouze 0.047%, coz zdaleka nedosahuje hranice 10%. V zadném ze zkoumanych dnu se
nedosahuje hodnot, které by ukazovaly na mozné ohrozeni spinéni této podminky.

Pokud srovname vysledky s hodnocenim testovani stahovacich sluzeb pro témata Parcel, Boundary, Zoning
CUZK v roce 2012, byly vysledky o Fad lepsi (0,004%) (Horak et al., 2013).

Obr. 1. Podil doby zpracovani pozadavku celkové



GIS Ostrava 2016 16. — 18. 3. 2016, Ostrava

Obr. 2. Podil doby zpracovani pozadavku v jednotlivych dnech

Vyhodnoceni operace ,,ziskat sadu prostorovych dat“ (Get Spatial Data Set)

Pozadavky ,ziskat sadu prostorovych dat® jsou realizovany jako pozadavky na stazeni pfislusnych
komprimovanych soubord, které pfislusnou sadu dat obsahuji (napf.
http://services.cuzk.cz/gml/inspire/bu/epsg-5514/id.zip). Rozlisoval se soufadnicovy systém u sad, tedy
S-JTSK (EPSG:5514) a ETRS89 (EPSG:4258).

Kontroluje se, zda za normalni situace je doba odezvy k odeslani prvotni odpovédi nejvyse 30 sekund. Dale
se kontroluje, zda sluzba stahovani dat udrZuje za normalni situace odezvu vy3si nez 0,5 megabytu za
sekundu nebo vysSi nez 500 prostorovych objektl za sekundu.

Vysledky jsou vynikajici, z celkového poctu vice nez 5.6 mil. pozadavkl na Get Spatial Data Set pouze 20
bylo delSich nez 30 s. Proto je podil poZadavkl s dobou odezvy k odeslani prvotni odpovédi vétSich nez 30 s
pouze 0.000%. V zadném ze zkoumanych dnu se nedosahuje hodnot, které by ukazovaly na mozné ohrozeni
splnéni podminky 10%.

Obr. 3. Podil doby zpracovani pozadavku v jednotlivych dnech

Sledovani datového toku ukazuje spinéni pozadavk( INSPIRE na udrzeni odezvy nad 0.5 MB/s. Celkové je
pozadavku s vysSi rychlosti datového toku nez 0.5 MB/s celych 98%. Pro srovnani v roce 2012 byl podil
nadlimitnich rychlosti stahovani jesté o néco vysSi (99.7%).


http://services.cuzk.cz/gml/inspire/bu/epsg-5514/cosi.zip
http://services.cuzk.cz/gml/inspire/bu/epsg-5514/cosi.zip
http://services.cuzk.cz/gml/inspire/bu/epsg-5514/cosi.zip

GIS Ostrava 2016 16. — 18. 3. 2016, Ostrava

Obr. 4. Podil datového toku celkové

Vyhodnoceni operace ,,ziskat prostorovy objekt” (Get Spatial Object) (GetFeature)
Kontroluje se, zda za normalni situace je doba odezvy k odeslani prvotni odpovédi nejvy3e 30 sekund.

Dale se kontroluje, zda sluzba stahovani dat udrzuje za normalni situace odezvu vy$si nez 0,5 megabytu za
sekundu nebo vysSi nez 500 prostorovych objektl za sekundu.

Vysledky jsou vynikajici, podil pozadavkd s dobou odezvy k odeslani prvotni odpovédi na Get Spatial Object
vétsich nez 30 s je 0.000%. V zadném ze zkoumanych dnl se nedosahuje hodnot, které by ukazovaly na
mozné ohrozZeni splnéni této podminky. Za celou dobu testovani bylo zjisténo pouze 25 poZadavku
prekracujicich sledovany ¢as. Nejvyssi podil horSich reakénich €asl byl registrovan 14. 12. 2015, kdy bylo
zaregistrovano 7 pozadavk( (pouhych 7 z 376 tisic) s ¢asy dokonce vys$§imi nez 100 s a 2 pozadavky nad 50
S.

Obr. 5. Podil doby zpracovani poZzadavku v jednotlivych dnech

Z hlediska pozadované rychlosti stahovani je prGmérny vysledek vyhovujici (95.9%), rovnéz vétSina dn(
prokazala spIinéni podminky s dostate¢nou rezervou, avsak 30. 11. a 4. 12. 2015 nebyla dosazen pozadovany
podil mensich tokl do 10%. 30. 11. bylo zji§téno jen 86.3% pozadavku s rychlosti stahovani nad 0.5 MB/s a
4. 12. 2015 jen 88.1%.
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Ze srovnani s vysledky z roku 2012 (Hordk et al., 2013) pro jiné sluzby vyplyva, Ze rychlosti doby zpracovani
odpoveédi jsou prakticky velmi podobné a podil nadlimitni rychlosti stahovani je o néco mensi (byl 99.7%), coz
vS§ak muze byt ovlivnéno novym pozadavkem na minimalni velikost stahované odpovédi 1 MB.

Obr. 6. Podil datového toku celkové

Vyhodnoceni operace ,,popsat sadu prostorovych dat“ (Describe Spatial Data Set )
Kontroluje se, zda za normalni situace je doba odezvy k odeslani prvotni odpovédi nejvyse 10 sekund.

Déle se kontroluje, zda sluzba stahovéani dat udrzuje za normalni situace odezvu vys3i nez 0,5 megabytu za
sekundu.

Vysledky jsou vynikajici, podil pozadavkl s dobou odezvy k odeslani prvotni odpovédi na Describe Spatial
Data Set vétSich nez 10s je 0, protoze za celou dobu testovani nebylo zjisténo zadné prekroCeni sledovaného
€asu. Nejvyssi podil horSich reakénich €asl byl registrovan 17.12.2015, kdy bylo zaregistrovano 0,023%
pozadavku s ¢asy odezvy 1 - 5 s a 0,023% pozadavk( s ¢asem odezvy v intervalu 5 - 10 s.

Obr. 7. Podil doby zpracovani pozadavku v jednotlivych dnech

Hodnoty datového toku ukazuji na spinéni pozadavku INSPIRE na udrzeni odezvy nad 0.5 MB/s. Celkove je
98,7% pozadavku s vysSi rychlosti datového toku nez 0.5 MB/s, coz pIné vyhovuje. Tyto vysledky jsou totozné
s vysledky testovani v roce 2012.
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Obr. 8. Podil datového toku celkové

Vyhodnoceni operace ,,popsat typ prostorového objektu“ (Describe Spatial Object Type)
Kontroluje se, zda za normalni situace je doba odezvy k odeslani prvotni odpovédi nejvyse 10 sekund.

Dale se kontroluje, zda sluzba stahovani dat udrzuje za normalni situace odezvu vy$si nez 0,5 megabytu za
sekundu.

Vysledky jsou vynikajici, podil poZzadavkd s dobou odezvy k odeslani prvotni odpovédi vétSich nez 10 s je
pouze 0.001%, coz zdaleka nedosahuje hranice 10%. V zadném ze zkoumanych dnd se nedosahuje hodnot,
které by ukazovaly na mozné ohroZeni splnéni této podminky. Nejvyssi podil horSich reakénich ¢asu byl
registrovan 4. 12. 2015 (0.005%) a 18. 12. 2015 (0,004%).

Obr. 9. Podil doby zpracovani pozadavku v jednotlivych dnech

Sledovani datového toku ukazuje bezproblémové spinéni pozadavkd INSPIRE na udrzeni odezvy nad 0.5
MB/s. Celkové je 99,7% pozadavkl s vysSsi rychlosti datového toku nez 0.5 MB/s (coz odpovida vysledkim
testovani z roku 2012). Rovnéz vysledky v jednotlivych dnech jsou velmi vyrovnané a nenaznacuji existenci
néjakych problému v pribéhu kalendare.
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Obr. 10. Podil datového toku celkové

ZAVER
Doba odezvy k odeslani prvotni odpovédi je spinéna s dostate¢nou rezervou, poéty poZzadavku s dobou odezvy
nad sledovany limit jsou zcela minimalni. Ani u Z&dné z 5 operaci nedoslo k pfiblizeni ke sledovanému limitu.

Pozadavek na dostateCnou rychlost stahovani dat je u sledovanych operaci spinén. Nejlepsi vysledky
z hlediska rychlosti stahovani dat vykazuje operace Describe Spatial Object Type, kdy celkové 99,7%
pozadavkl s vys$si rychlosti datového toku nez 0.5 MB/s. V pfipadé operace Get Spatial Data Set bylo
pozadované rychlosti dosazeno v 98% a zadny den testovani nebyl limit ohrozen. Podobné je to v pfipadé
operace Describe Spatial Data Set (98.7%), kde se objevily horSi (ale vyhovujici) vysledky ve 2 dnech
testovani (30. 11. a 4. 12. 2015). V pfipadé operace GetFeature byl sice celkovy vysledek vyhovujici (celkové
95.9% bylo stazeno s vySSi nez limitni velikosti), rovnéz vétSina dnl prokazala splnéni podminky
s dostate€nou rezervou, avSak 30. 11. a 4. 12. 2015 nebyla dosazen pozadovany podil mensich tok( do 10%.
30. 11. bylo zjisténo jen 86.3% pozadavkU s rychlosti stahovani nad 0.5 MB/s a 4. 12. 2015 jen 88.1%.

Hodnoceni dostupnosti vychazelo ze zjisténi poctu chyb pfi testovani. Primérné pocty chyb u jednotlivych
sluzeb kolisaji od 0.085% do 0.119%, tj. zhruba 10x méné nez je stanoveny limit 1% dostupnosti sluzby.
Nicméné v nékterych dnech (zejména 14. 12.) byla vyrazné vyssi chybovost (14.12 ¢asto dosahovalo kolem
0,5% za cely den), a to naznacuje, Ze by v nékterych dnech mohlo byt ohrozeno spinéni podminky dostupnosti
sluzby. Chybovost pfi testovani jinych sluzeb CUZK v roce 2012 byla pouze 0,021%. Proto doporucujeme
dostupnosti sluzeb vénovat zvySenou pozornost.

Celkové dobré vysledky byly potvrzeny i provedenymi zatéZovymi (stress) testy pfi simulovaném pfistupu 250,
resp. 500 klientu. SpInéni pozadavku doby odezvy je zajiSténo bez potizi i pfi vysoké zatézi. Podil odpovédi s
dostate€nou rychlosti datového toku pfi zatéZovych testech sice nebyla spinéna, pfesto jsou vysledky podobné
dobré jako v roce 2012.

Testy datovych struktur potvrdily souladu ziskanych dat s XML schématy, na které se data odvolavaji v hlavicce
XML souboru (vyjma drobnych chyb u gml:id). Pokud jde o testovana metadata, testy nevykazaly zadnou
chybu a muzeme tedy tvrdit, Ze metadata jsou v souladu s deklarovanou strukturou.
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