GIS Ostrava 2017 22.—-24. 3. 2017, Ostrava
SOFTWAROVY NASTROJ BIOMASS MAPPER

Jan HANUS!?, Jan NOVOTNY?, Olga BROVKINA?

1 Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v.v.i. - CzechGlobe, Bélidla 986/4a, 603 00, Brno, CR
hanus.j@czechglobe.cz

Abstrakt

Cilem vyzkumné aktivity HYLIGHT, ktera je feSena v ramci projektu EUFAR 2 (FP7) je kombinace dvou
riznych leteckych technologii dalkového prizkumu Zemé za Ucelem zlepSeni zpracovani a analyzy obou
typl nasnimanych dat. Zajmovymi technologiemi jsou hyperspektralni obrazova data (HSI) a letecky laser
skener (ALS).

V rémci HYLIGHT aktivity byl na CzechGlobe vyvinut a prezentovan program nazvany BiomassMapper.
Tento program slouzi k odhadu biomasy jednotlivych stromt z ALS a HSI dat. Prezentovana bude prace se
softwarovym nastrojem BiomassMapper a jeho pouziti na vzorovych lokalitach.

Abstract

The objective of the EUFAR 2 (FP7) Joint Research Activity HYLIGHT is to combine two different airborne
remote sensing technologies to improve the processing and analysis of both types of acquired data. These
technologies are hyperspectral imaging (HSI) and airborne laser scanning (ALS).

Within HYLIGHT activity CzechGlobe developed and presented BiomassMapper tool, which is designed to
tree biomass estimation based on HSI and ALS data. Workflow of BiomassMapper will be presented
including case studies.
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uvoD

Softwarovy nastroj Biomass Mapper byl vyvinut v ramci vyzkumné aktivity HYLIGHT, ktera je zaméfena na
vyzkum moznosti a zkvalitnéni sou€asnych postupu spoleé¢né analyzy hyperspektralnich obrazovych dat a
laserskenerovych dat. HYLIGHT je soucasti projektu EUFAR 2 zaméfeného na vyuziti leteckych nosi¢l pro
vyzkum v oblasti pfirodnich véd. BlizSi popis aktivity v€etné moznosti stazeni softwarovych nastroju
vyvinutych  vramci HYLIGHT i dalSich aktivit je moZno najit na nasledujici adrese
http://www.eufar.net/groups/jra .

ZAJMOVE UZEMi A DATA

Pro otestovani Biomass Mapperu byly zvoleny vyzkumné plochy Bily K¥iz a Stitna, na kterych pracovnici
CzechGlobe provadéji pravidelné méfeni parametrd lesniho porostu. Pro porovnani vysledku
BiomassMapperu a pozemné méfenych hodnot byly vyuzity nasledujici parametry: po€et stroml na hektar,
vySka stromu a nadzemni biomasa.

Vyzkumna lokalita Bily KFiz je umisténa v Moravskoslezskych Beskydech 18° 54’ E, 49° 50’ N ve vysce 750
az 950 m.n.m. Jedna se o smrkovou (Picea abies, L.) monokulturu se stafim stromu v rozmezi 25-35 let.

Vyzkumna lokalita Stitna je umisténa v horském masivu Bilych Karpat 17° 58’ E, 49° 02’ N ve vySce 600 az
650 m.n.m. Jedna se o monokulturu Buku lesniho (Fagus sylvatica, L.) se stafim stromu v rozmezi 80 — 100
let.

Pro odhad biomasy na lokalité Bily KfiZz byla vyuZita data nasnimana leteckym laserovym skenerem Riegl
LMS Q680 s prostorovym rozliSenim 25 b/m2.


http://www.eufar.net/groups/jra
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Pro odhad biomasy na lokalité Stitna byla vyuZita data nasnimana leteckym laserovym skenerem Riegl LMS
Q680 s prostorovym rozliSenim 10 b/m2.

POPIS SOFTWARU

Pro vypocet biomasy potfebuje softwarovy nastroj BiomassMapper nasledujici vstupy:
A Rastrova mapa vySek porostu (canopy height model)
A Maska druht jednotlivych stroma

A Alometrické rovnice pro jednotlivé druhy strom( (pokud nejsou pro dany druh jiz uvedeny)

Postup zpracovani dat v BiomassMapperu:
A Detekce pozic stroml metodou lokalniho maxima
A Aplikace masky druh

A Vypocet biomasy na zakladé alometrické rovnice pfislusné k danému druhu

Vystupy z BiomassMapperu:
A Shapefile s detekovanymi pozicemi strom{
A VySka stromu [m]
A Nadzemni biomasa stromu spocitana na zakladé alometrickych rovnic [kg]
A Diameter Brest Height (DBH), vy&etni tloudtka stromu spocitana na zakladé alometrickych rovnic [m]
A Druh dfeviny
A Atributova tabulka s vy8e uvedenymi parametry pro kazdy detekovany strom
A Zakmenéni na hektar pro danou lokalitu
A Primérna vyska stromu pro danou lokalitu [m]
A Prumérna biomasa stromu pro danou lokalitu [kg]
A Celkova biomasa pro danou lokalitu [kg]

A Prumérna biomasa pro danou lokalitu [t/ha]

Na nasledujicim Obr. 1 jsou znazornény detekované stromy na podkladu rastrové mapy vySek porostu.
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Obr. 1. Vystup z BiomassMapperu, bodovy shapefile ur€ujici pozice detekovanych vrcholkd strom

VYSLEDKY

Softwarovy nastroj BiomassMapper byl otestovan na dvou lokalitach s dostupnymi referenénimi pozemné
méfenymi parametry. Srovnani parametrd odhadnutych BiomassMapperem a referenénim méfenim je
uvedeno v nasledujici Tab. 1.

Tab 1. Srovnani modelované biomasy s vysledky terénniho Setfeni.

Lokalita Bily kfiz Reference BiomassMapper
Pocet stromU na hektar 1436 1015
Primérna vyska stromu [m] 13,9 12,9
Nadzemni biomasa [t/ha] 100,4 121,4
Lokalita Stitna Reference BiomassMapper
Pocet stromU na hektar 280 286
Primérna vyska stromu [m] 33,8 34,4
Nadzemni biomasa [t/ha] 353 359
SHRNUTI

Vysledky testovani ukazuji dobrou shodu mezi referenénim pozemnim méfenim a parametry odhadnutymi
softwarovym nastrojem BiomassMapper. Pfesnost vystupl BiomassMapperu je zavisla na kvalité vstupnich
dat. Pro testované lokality byla k dispozici kvalitni mapa vy3ek vytvofena v softwaru LAS Tools i alometrické
rovnice. Obé testované lokality jsou monokultury, tudiz kvalita odhadu biomassy nebyla ovlivnéna
nespravnou klasifikaci druht drevin.

Zajimavé porovnani odhadu biomassy pomoci BiomassMaperru zalozeném na riznych vstupnich datech
(pouze hyperspektralni data, pouze laserskenerova data, kombinace hyperspektralnich a laserskenerovych
dat) je mozno nalézt v [1].
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