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Abstrakt

Povodi Feky Moravky patfilo donedavna k nejvice zasazenym Uzemim invaznimi kfidlatkami v Ceské
republice. S ohledem na planovanou chemickou likvidaci porosti kfidlatek v letech 2007-2010 jsme
v zajmové uzemi provedli celkem Ctyfi ploSna mapovani jejich rozsahu. Vyuzili jsme k tomu GNSS mapovani
s cilem lokalizovat porosty kfidlatek a zjistit zmény jejich rozSifeni v jednotlivych letech. Mapovani probéhla
vroce 2007 pred zapocetim likvidace, v roce 2009 v jejim prabéhu, v letech 2013 a 2015 po skonc&eni
likvidace. Zjistili jsme, jaké byly prostorové vztahy rozSifeni kfidlatek pred jejich likvidaci a po ni. Dale, ze
chemicka likvidace pfispéla zasadnim zplsobem k Ustupu jejich porostl. Nicméné i to, Ze s odstupem péti
let od ukonéeni likvidaénich praci dochazi k regeneraci porostu kfidlatek.

Abstract

The Moravka river catchment has been until recently the most stricken area of invasive knotweed in the
Czech Republic. With regard to the planned chemical control of knotweed in 2007-2010, we made the areal
mapping in the area of interest. We used the GNSS mapping to locate the knotweed and detect changes in
their distribution in each year of mapping. The mapping took place in 2007, 2009, 2013 and 2015. We found
out the spatial relationships of the knotweed before the chemical control and after that. Furthermore, the
chemical control has significantly influenced the decline of the knotweed. Nevertheless, after five years of the
end of chemical control has the knotweed started to regenerate.
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1. UvoD

Siteni neplvodnich druhd rostlin mé& negativni vliv na zachovani pdvodnich spoleenstev a je jednou
z nejvaznéjSich pfricin ohrozovani biodiverzity ekosystémua (Williamson, 1996). Nachylnost spolecenstva
(biotopu) k invazi je v jednotlivych biotopech pomérné proménliva (Chytry et al., 2005). Biotopy spjaté
se stojatou i tekouci vodou patfi k mistim s nejvy$$im zastoupenim nepGvodnich druhti na tzemi Ceské
republiky (PySek et al., 1998). Z hlediska poznatkd invazni ekologie vykazuji Fiéni nivy vétSinu vlastnosti,
které podporuji invazi nepuavodnich druh(: silny pfisun diaspor, ¢asté disturbance, vyrazny vliv lidské ¢innosti
(Reynoutria). Jejich prvni uniky do volné pfirody byly na Gzemi dnesni Ceské republiky zaznamenany
na konci 19. stoleti (Mandak et al., 2004). V povodi Moravky, kde probihal nas vyzkum, byla kfidlatka poprvé
zaznamenana ve 40. letech 20. stoleti (Talpa, 1948). V Ceské republice se vyskytuji Reynoutria japonica
puvodem z Japonska, Reynoutria sachalinensis z vychodni Asie a jejich hybridogenni kfizenec Reynoutria x
bohemica. V8echny druhy jsou zastoupeny i v povodi Moravky. Kfidlatky se vyskytuji pfedevsim v okoli fek a
na antropickych stanovistich (Forman et Kesseli 2003, Beerling et al. 2004, Mandak et al., 2004). Jedna
se o vytrvalé, az 3 m vysoké byliny kefovitého vzristu, které vytvareji ¢asto zapojené neprostupné porosty.
V ramci primarniho aredlu rostou kfidlatky pfirozené i sekundarné v prostfedich bohatych na Ziviny — v okoli
fek, na mladych lavovych proudech v alpinskych polohach a v ruderalni vegetaci (Beerling et al. 2004).
KFridlatky ovliviiuji negativné druhovou diverzitu rostlinnych spole€enstev (Bimova et al., 2004, Gerber et al.,
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2008, Maurel et al., 2010), ale zaroven i diverzitu zZivocCichll (Gerber et al., 2008). Jejich husté a zapojené
porosty brani pruniku svétla na listy autochtonnich bylin (Beerling et al. 2004, Siemens & Blossey 2007),
které jsou vétSinou mensiho vzristu.

Vzhledem k negativnim dopadim pusobeni kFidlatek na autochtonni spole€enstva, je zadouci provadét jejich
likvidaci zejména v ekologicky cennych lokalitach, protoze jejich uplna ploSna likvidace je prakticky nemozna
(Delbart et al., 2012, Cottet et al., 2015). Likvidace kfidlatek je mozné provadét mechanicky, chemicky Ci
kombinaci obou metod. Jako nejucinnéjsi je uvadéna chemicka likvidace s vyuZitim ucinné latky glyfosatu.
Presto je kfidlatka vici likvidaci v fadé pfipadu rezistentni (Delbart et al., 2012). V praxi se mizeme setkat
s riznymi projekty chemické likvidace kridlatky. Jednim z nich byl evropsky projekt Zachrana luznich
stanovist v povodi Moravky, ktery probihal v letech 2007-2010 (LIFE-Moravka, 2007). Hlavnim cilem tohoto
projektu bylo potlaceni populace kfidlatek. Jednalo se ve své dobé o nejvétsi souvislou koordinovanou
likvidaci tohoto druhu v Ceské republice. Likvidace kfidlatek byla provadé&na kombinaci mechanicky

(kosenim) a chemicky (aplikaci herbicidu Roundup Biaktiv).

Mapovanim kfidlatek se ve zkoumaném Uzemi zabyvali Valek (2001), Svec (2008) a Blahuta (2014). Pro
mapovani kfidlatek se obvykle pouziva tradiénich metod formou ruénich zakresi do mapy nebo pomoci
Ctvercové sité sledovaného druhu. V soucasnosti je bézné vyuziti GNSS technologii (Moore, 2006). Presto
prevazuje bodové mapovani kfidlatek pomoci souradnic vyjadfenych x, y, (z). PloSné mapovani kfidlatek
pomoci GNSS neni dosud v publikovanych studiich pfili§ rozSifeno a bylo pouzito ve studiich Moora et al.
(2006) a Molitorise (2013). Kfidlatky je mozné mapovat a analyzovat i pomoci distan€nich metod s vyuzitim
leteckych a druzicovych snimk( (Michez et al., 2016, Jones, 2011, Dorigo, 2012). Jednou z metod
vyhodnoceni mapovych vystupu je analyza pomoci obalovych zén (Shen et al., 2015, Lacina et al., 2012).
Carva$ (2011) pomoci obalovych zén v uzemi Litovelského Pomoravi vypodetl nejzazsi vzdalenosti,
do kterych se vyskytovaly porosty kfidlatky a popsal objekty a jevy, které ovliviiovaly vyskyt porostl
kfidlatek.

2. MATERIAL A METODY

2.1 Studované Uzemi

Studované uUzemi se nachazi v dolni Casti povodi feky Moravky v Podbeskydské pahorkatiné (Obr. 1).
Zajmoveé uzemi (334 ha) leZi na Fi€nim kilometru 1,1-11,5 v nadmofskych vySkach 298-380 m n. m. (mezi
obcemi Frydek-Mistek a tzv. Zermanickym pfivadé&em). Moravka je vodnim tokem tfetiho Fadu, spadajicim
do povodi Odry a umofi Baltského mofe. Celkova délka toku je 29,4 km.

Reka Moravka odvodfiuje severozapadni &ast Moravskoslezskych Beskyd naleZejicich k flySovému pasmu
VnéjSich Zapadnich Karpat (Chlupa¢, 2002). Podlozi je budovano rytmicky se stfidajicimi polohami jilovcd a
piskovcl. Reka Moravka vytvafi ve své nivé rozsahlé akumulace $térkovych naplavi, v nichZ, zejména pfi
vétsich povodnich, méni priib&h svého koryta. Registé dosahuje $itky az 150 m. Povodi pokryvaji pfevazné
smrkové monokultury, méné jsou zastoupeny acidofilni budiny (Luzulo-Fagetum) a okrajové, v niZSich
Castech povodi lipové dubohabfiny (Tilio cordatae-Carpinetum betuli) a karpatské ostficové dubohabfiny
(Carici pilosae-Carpinetum) (Chytry, Ku€era, Koci, 2001). Vegetacni pokryv nivy tvofi zejména luzni lesy. Ve
vzdalenéjSich ¢astech nivy jsou sidla a orna pada. Druhové slozZeni luznich lesu pfiblizné odpovida pfirozené
potencialni vegetaci stfemchovych jasenin (Pruno-Fraxinetum), které misty na svazich udoli pfechazeji
do karpatskych ostficovych dubohabfin (Carici pilosae-Carpinetum), lipovych dubohabfin (Tilio cordatae-
Carpinetum betuli) nebo podmadenych dubovych bugin (Carici brizoidis-Quercetum) (Neuhduslova et al.
1998).

Zemédeélsky vyuzivané plochy prosly v prabéhu 20. stoleti podstatnymi zménami ve vyuziti. Zatimco v prvni
poloviné 19. stoleti bylo Uzemi tvofeno z vice nez poloviny zemédeélskymi arealy (travni porosty, orna puda)
doslo v prabéhu 20. stoleti k vyznamnému narUstu lesnich ploch (Trnéak, 2012). Niva Moravky predstavuje
nejvétsi uzemi v Ceské republice, kde dochazi k divodeni Figniho toku. Diky tomu byla vyhla$ena chranéna
uzemi Narodni pfirodni pamatka Skalicka Moravka a Pfirodni pamatka Profil Moravky, ktera se pozdéji stala
soucasti evropsky vyznamné lokality Niva Moravky. V letech 1961-1966 byla vybudovana na 19. kilometru
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ficniho toku udolni nadrz Moravka, ktera kvlli zadrzovani transportovanych sedimentl zvySuje intenzitu
fluvialné-geomorfologickych procesu ve stfedni a doini ¢asti toku.
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Obr. 1. Zajmové uzemi v povodi Moravky

2.2 Data

Data o vyskytu kfidlatek byla ziskana pomoci terénniho GNSS mapovani. Mapovani probéhla
ve vegetacnim obdobi v roce 2007 pfed zapocetim likvidace, v roce 2009 v pribéhu likvidace a v roce 2013
a 2015 po skonéeni likvidace. V roce 2007 a 2009 bylo pouZito zafizeni PDA TOPCON FC-100 v kombinaci
s externim GPS modulem Navilock BT-338. V roce 2013 a 2015 byl pouzit pfistroj JUNO 3D od firmy Trimble
s integrovanou GPS anténou. Jednalo se o autonomni metodu méfeni, ktera se utohoto typu méreni
pohybuje v Fadech metrli. Pro terénni mapovani jsme pouzili software ArcPad od firmy ESRI. Tato aplikace
umoznila provadét mapovani geometrické a atributové sloZky dat. V software ArcPad jsme vytvofili projekt,
ve kterém byly definovany atributy a mapovaci formulaf. V ramci mapovani jsme zaznamenavali atributy
uvedené v tabulce 1. Vyméra kfidlatek byla zaznamenana automaticky a vypoc&tena pfi zpracovani dat.

Tab. 1. Mapované atributy

Pokryvnost (%) Vlhkost stanovisté | Vitalita
do 0,10 suché nizka
0,11-1,0 normalni primérna
1,1-10,0 vlhké vysoka
10,1-50,0

50,1-100,0

Pfi mapovani mapujici obchazel jednotlivé porosty kfidlatek po jejich obvodu. B&éhem mapovani byla
v aplikaci ArcPad kazdou sekundu automaticky z GPS zaznamenavana hrana polygonu. Kfidlatka byla
mapovana tak, aby mapované plochy byly homogenni z pohledu definovanych parametrd: pokryvnosti
porostl kFidlatek, jejich vitality a vihkosti stanovisté.

PFi mapovani jsme zaznamenavali odhadem procentudlni pokryvnost kfidlatek v mapované ploSe, posoudili
jsme podle zvolenych kritérii vitalitu kfidlatek a vihkost stanovisté. Vitalitu kfidlatek jsme definovali ve tfech
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kategoriich: nizka, prdmérna, vysoka. Posuzovali jsme velikost rostlin, jejich kompaktnost a poskozeni.
Rostliny s vysokou vitalitou byly mohutné, dosahovaly vySky az 350 cm, ¢asto tvofily souvislé porosty. Jako
pramérné vitalni rostliny jsme zaznamenavali kfidlatky vysoké do cca 250 cm. Rostliny vzristem relativné
nizké, vytahlé, nezfidka s deformovanymi listy, zpravidla ojedinéle rostouci, jsme mapovali jako porosty s
nizkou vitalitou.

Vlhkost stanovisté jsme kategorizovali podle reliéfu, padniho pokryvu a zastoupeni druhd cévnatych rostlin.
Jako vlhka stanovisté jsme mapovali plochy se snizeninami, mrtvymi rameny, tanémi, jilovitymi padami.
Normalné vlhka stanovisté se nachazela na rovinném reliéfu bez ¢astého vlivu povodriovych vod, dale od
ficnich ramen a tani. NormaIné vihka stanovi$té se vyznacovala kyprymi, humoéznimi pudami, chybély
vlhkomilné a suchomilné druhy, ¢asté byly mezofilni lesni druhy. Sucha stanovisté jsme mapovali na
vyvy8enych mistech, pfedevSim na S$térkovych lavicich, doprovdzenych vysychavym hrubozrnnym
substratem.

Vzhledem k velké dynamice zmén reliéfu a pribéhu Ficniho koryta v nivé Moravky, jsme na zakladé
archivnich leteckych snimka vektorizovali koryto Moravky v letech, které nejblize odpovidaly kazdému roku
mapovani.

2.3 Zpracovani dat

Zpracovani geodat jsme provedli v programech ArcGIS a QGIS. Data byla nasledné vyhodnocena v SPSS
Statistics a Statgraphics. V software ArcGIS jsme pomoci nastroju topologie odstranili pfekryvajici se plochy
s kfidlatkami. Data byla dale ofezana na hranici zkoumaného Uzemi. Z geometrické slozky polygonu jsme
vypocetli jejich vyméru. Po zpracovani dat jsme vytvofili skript pomoci nastroje ModelBuilder v programu
ArcMap. Skript postupné vytvofil 19 obalovych zén narustajicich po 20ti metrech do vzdalenosti 380 m
od feky Moravky. Pro jednotlivé obalové zény byly spocitany vymeéra a podil ploch s kfidlatkami (viz Tab. 4).

Pro jednotlivé roky jsme v programu Statgraphics testovali normalitu velikosti porostd kfidlatek pomoci
Kolmogorova-Smirnovova testu, ta v jednotlivych letech nebyla potvrzena.

3. VYSLEDKY

3.1 Zjisténé zmény rozsireni kiidlatek

Z analyzy dat z let 2007-2015 vyplyva, Ze v roce 2007 kfidlatka zabirala celkem 29 % celkové vyméry uzemi
(96,9 ha). Vlivem likvidace se celkova vyméra zmenSila na 19,6 % (65,3 ha) vroce 2009. Tfi roky
po skonCeni projektu, vroce 2013, Cinila vyméra kfidlatky 14,5 % (48,2 ha). V roce 2015 jsme vSak jiz
zaznamenali narlst velikosti ploch s kfidlatkou o0 0,9 ha na 49,1 ha. Vyvoj velikosti ploch s kfidlatkami je
zobrazen na obrazku 2 a v tabulce 2.

100
2
E _.
%E 90
© =
x 8
w = 70
£ E
(&)
OGJ
= 3 60
m E
=g§ 50
>
= 40

2007 2009 2013 2015

Obr. 2. Vyvoj celkové vyméry ploch s kfidlatkami v zajmovém Uzemi v jednotlivych letech.

V dusledku likvidace kfidlatek doSlo také ke zméné struktury a pokryvnosti porostl kfidlatek, jak je patrné
na obrazku 3. Zatimco v roce 2007 byly nejvice rozsahlé porosty s pokryvnostmi nad 50,1 % (50,5 ha),
v roce 2013 zadné porosty kfidlatek s tak vysokou pokryvnosti nebyly zaznamenany. V roce 2015 byly opét
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zaznamenany a zaujimaly 0,3 ha. Vroce 2013 byly nejrozSifen&jSi porosty kfidlatek s pokryvnostmi
do 0,1 % a v roce 2015 to vsak jiz byly porosty s pokryvnostmi 0,11-1 %.

Tab. 2. Vyméra ploch s kFidlatkami a jejich podil v zajmovém uzemi podle intervall pokryvnosti

Vymeéra a podil ploch kfidlatek v jednotlivych intervalech pokryvnosti (ha) a (%)
2007 2009 2013 2015

Pokryvnost v % ha % ha % ha % ha %
do 0,1 - - 8,1 2,4 24,4 7,3 11,8 3,5
0,11-1,0 = = 17,9 54 15,0 4,5 20,2 6,0
1,1-10,0 22,7 6,8 30,7 9,2 8,9 2,7 14,7 4.4
10,1-50,0 23,7 7,1 6,4 1,9 - - 2,1 0,6
50,1-100,0 50,5 15,1 2,2 0,7 - - 0,3 0,1
Celkova vymeéra v ha 96,9 - 65,3 - 48,2 - 49,1 -
Podil kiidlatek v dzemi v % 29,0 19,6 14,5 14,6

Kromé& zmén pokryvnosti porostd kfidlatek se zmensSily také jejich pramérné rozlohy (Obr. 4.). Z tohoto grafu
je patrné, ze vétSina ploch je mensi nez 1 ha ve vSech zkoumanych letech. Primérna vyméra ploch
se v jednotlivych letech zmensovala z 0,61 ha v roce 2007, na 0,38 v roce 2009, 0,32 v roce 2013 az po 0,14
ha v roce 2015.
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Obr. 3. Vyvoj velikosti ploch s kfidlatkami podle intervald pokryvnosti

Po skonéeni likvidace v roce 2010, jsme zaznamenali vroce 2015 vy8Si miru fragmentace ploch
s kfidlatkami (Tab. 3.). V roce 2015 byl zaznamenan mirny narast celkové plochy kfidlatek a nartdst vymér
porostu s vy$Simi pokryvnostmi kfidlatek (Obr. 3.).
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Obr. 4. Velikosti mapovanych porostu s kfidlatkami. Odlehlé hodnoty jsou znazornény kole¢kem a extrémné
odlehlé symbolem hvézdicky. Identifikator odlehlé plochy je totozny s identifikatorem ve webové aplikaci
»Vyskyt kiidlatky*.

Tab. 3. Pocet ploch v jednotlivych intervalech pokryvnosti kfidlatek

Pokryvnost (%) 2007 2009 2013 2015
0,01-0,10 - 36 (21,1 %) 83 (55,7 %) |93 (26,4 %)
0,11-1,0 - 54 (31,5 %) 48 (32,2%) | 125 (35,5 %)
1,1-10,0 48 (30,0 %) 61 (35,7 %) 18 (12,1 %) | 106 (30,1 %)
10,1-50,0 40 (25,0 %) 17 (9,9 %) - 21 (6,0 %)
50,1-100,0 72 (45,0 %) 3 (1,8 %) - 7 (2,0 %)
celkem 160 (100 %) 171 (100 %) 149 (100 %) | 352 (100 %)

Vysledky dosavadniho GNSS mapovani porostl kfidlatek jsme publikovali pomoci webové mapové aplikace
»Vyskyt kFidlatky“ (http://gis.vsb.cz/kridlatka). Tato mapova aplikace umozfiuje porovnavat zmény rozsifeni
porostl kfidlatek se zaznamenanymi atributy (pokryvnost, vihkost stanovisté, vitalita, ID Cislo) v jednotlivych
letech nad mapovymi podklady OpenStreetMap.

3.2 Prostorova analyza

S pomoci prostorové analyzy jsme zjiStovali rozSifeni a velikost ploch s kfidlatkami v zavislosti na
vzdalenosti od vodniho toku. K tomu ucelu jsme okolo vodniho toku vytvareli postupné obalové zény s
prirGstkem 20 m, tj. celkem 19 obalovych zén (Tab. 4).

Z Vysledk( analyzy vyplynulo, Ze nejdale od vodniho toku (do 360 m) zasahovaly plochy s kfidlatkami v roce
2007, pfed zapocCetim jejich likvidace. V prabéhu likvidace byl rozsah porostl kfidlatek omezen tak, ze v
roce 2013 zasahovaly nanejvys 280 m od vodniho toku. S pétiletym odstupem od likvidace kfidlatek dochazi
opét k jejich pozvolnému rozsifovani. V prabéhu let 2013-2015 se porosty rozSifily o 20 m do vzdalenosti
300 m od vodniho toku.
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Z tabulky je dale patrné, Ze vice neZz &tvrtina vymér vSech ploch s kfidlatkami se vyskytuje do vzdalenosti 40
metr(l od vodniho toku Moravky. Dale se ve vSech zkoumanych letech vyskytovalo méné nez polovina
celkové vyméry porostd kfidlatek do vzdalenosti 60 metrd s vyjimkou roku 2013, kdy tato vzdalenost Cinila
do 40 metrd. Tfi Stvrtiny vymer kridlatky se vyskytovalo do vzdalenosti 100 metrd, opét s vyjimkou roku 2013,
kdy tato vzdalenost €inila do 80 metrd. Pomoci Friedmanova testu jsme testovali statistickou vyznamnost
rozdilu velikosti ploch ve zkoumanych letech v pravidelné rostoucich vzdalenostech od Moravky. Zjistili jsme,
Ze se pro kazdy zkoumany rok vyskytoval statisticky vyznamny rozdil. P-hodnota byla ve v8ech letech menSi
nez 0,001. Dlvodem, vyskytu statisticky vyznamného rozdilu je zejména velikost ploch v roce 2007.
V ostatnich zkoumanych letech jiz nebyly rozdily velikosti ploch v pravidelnych vzdalenostech tak vyznamné
jako v roce 2007.

Tab. 4. Velikost plochy s porosty kfidlatek (ha) v pravidelnych vzdalenostech od Moravky.

Rok 2007 2009 2013 2015
0-20 |16,47 11,71 7,78 6,25
0-40  [30,87 22,34 16,20 13,07
0-60 [45,15 32,21 25,06 20,83

E |0-80 |58724 40,91 32,49 28,34

2 |0-100 69,01 47,99 38,00 34,47

2 lo-120 77,27 53,83 42,00 39,22

< |0-140 (83,64 58,33 44,74 42,84

S |0-160 87,94 61,44 46,18 45,30

3 |0-180 90,80 63,41 47,05 47,03

5 |0-200 92,66 64,48 47,59 48,01

g 0-220 (93,82 65,00 47,86 48,65

S 0240 94,42 65,22 48,08 48,84

T |0-260 94,83 65,26 48,22 48,93

2 |0-280 9551 65,26

@ 0-300 96,11 65,26

© 0-320 (96,49
0-340 (96,76
0-360 EEIBE
0-380 EEIBE

S 125 24,21 16,32 12,06 12,27

= 50 4843 32,64 24,12 24,54

S 5 72,64 48,96 36,18 36,80

Pozn.: Zelené jsou zobrazeny velikosti ploch men$i jak polovina celkové velikosti ploch s kiidlatkou. Cervené jsou pak
plochy, u kterych jiz velikost ploch nevzrista.

4. ZAVER

Ve druhé poloviné 20. stoleti doslo v nivé Moravky k takovému rozsifeni porostu kfidlatek, ze v roce 2007,
kdy zacala realizace projektu ,Zachrana luznich stanovist v povodi Moravky*, pokryvaly jejich porosty témér
tfetinu sledovaného Uzemi. Opakovana mapovani, po skonceni likvidace kfidlatek v roce 2010, probihala po
tfech a péti letech. Posledni mapovani v roce 2015 pfineslo zjisténi, Zze se po roce 2013 porosty kfidlatek
nepatrné rozsifily (o 0,9 ha), ale pfedevsim doslo ke zménam ve prospéch porosti s vy$Simi pokryvnostmi
kiidlatek (Tab. 2). Chemicka likvidace byla uspé&sSna zejména v porostech kfidlatek s vysokou pokryvnosti.
zaznamenany porosty s pokryvnosti nad 10,0 % (Tab. 2). Vice nez ¢tvrtina vymér se vyskytovala do
vzdalenosti 40 metrd od vodniho toku. Zaroverih méné nez polovina porostll kfidlatek se vyskytovala do
vzdalenosti 60 metrd s vyjimkou roku 2013, kdy tato vzdalenosti Cinila pouze 40 metrd.

Lze pfedpokladat, Ze Elenity reliéf nivy Moravky, &etna mrtva ramena a naplavené dfevo na fadé mist
prispély k nedostate€nému osetfeni kfidlatek herbicidem. Po skonéeni likvidace, tfebaze v mnohem nizSich
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pokryvnostech, pokryvaly plochy s kfidlatkami (roku 2013) pfiblizné polovinu vyméry zaznamenané v roce
2007. Z opakovanych terénnich mapovani je ziejmé, Ze se budou porosty kfidlatek bez dalSiho
managementu postupné rozsifovat. V roce 2016 provedla Agentura ochrany pfirody a krajiny (ktera ma ve
své gesci spravu NPP Niva Moravky) diléi chemické oS$etfeni vybranych porostl kfidlatek s vyuzitim dat
z naSeho mapovani. V budoucnu jsou planovany dalSi zasahy, v zavislosti na dostupnych finan¢nich
prostfedcich. Problematickym aspektem likvidace vSak zUstava negativni pasobeni uc¢inné slozky herbicidu
Roundup glyfosatu na organismy, které nebylo v ramci projektu ,Zachrana luznich stanovist v povodi
Moravky* studovano.

Literatura

Beerling D. J., Bailey J. P., Conolly A. P., 2004: Fallopia japonica (Houtt.) Ronse Decraene. Journal of
Ecology 82: 959-979.

Bimova, K., Mandak, B., KaSparova, I. 2004: How does Reynoutria invasion fit the various theories of
invasibility. Journal of Vegetation Science 15: 495-504.

BLAHUTA, J., 2014. Biotopové mapovani NPP Skalicka Moravka jako podklad pro monitoring regenerace
kfidlatky po ploSném zasahu herbicidem. Mendelova univerzita v Brné&. Diplomova prace.

Cottet, M., et al. 2015. How do environmental managers perceive and approach the issue of invasive
species?: the case of Japanese knotweed s.I. (Rhone River, France). Biological Invasions. Vol. 17(2): pp.
3433-3453.

Carvas, M., 2011. Dopad $ifeni invaznich druh( rostlin na potiéni ekosystém feky Moravy. Brno. Diplomova
prace. Masarykova univerzita Brno.

Dorigo, W., et al. 2012. Mapping invasive Fallopia japonica by combined spectral, spatial, and temporal
analysis of digital orthophotosnternational. Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation. Vol.
19. pp: 185-195.

Delbart, E., et al. 2012. Can land managers control Japanese knotweed? Lessons from control tests in
Belgium. Environmental Management. Vol. 50(6): pp 1089-1097.

Forman, J., Kesseli, R. V., 2003. Sexual reproduction in the invasive species Fallopia japonica
(Polygonaceae). American Journal of Botany 90: 586—592.

Gerber, E., Krebs, Ch., Murrell, C., et al., 2008. Exotic invasive knotweeds (Fallopia spp.) negatively affect
native plant and invertebrate assemblages in European riparian habitats. Biological Conservation 141: 646—
654.

Chlupég, Ivo. 2002. Geologicka minulost Ceské republiky. Academia, Praha.

Chytry, M., Kucera, T., Ko¢i, M. 2001. Katalog biotopt Ceské republiky. Agentura ochrany pfirody a krajiny
CR, Praha.

Chytry, M., et al. 2005. Invasions by alien plants in the Czech Republic: a quantitative assessment across
habitats. Preslia 77: 339-354.

Jones, D., et al. 2011. Object-Based Image Analysis for Detection of Japanese Knotweed s.l. taxa
(Polygonaceae) in Wales. Remote sensing. Vol. 3(2), pp. 319-342.

Lacina, J., Halas, P., Svec, P., 2012: Biogeographical relationship between landscape patterns, some local
abiotic factors and vegetation of forest edges (Czech Republic). Moravian geographical reports. Vol. 20(4).
pp. 2-12.

LIFE-Moravka: Zachrana luznich stanovist v povodni Moravky [online]. 2007 [cit. 2016-02-04]. Dostupné z:
http://life-moravka.kr-moravskoslezsky.cz/index.php.

Mandak, B., Pysek, P., Bimova, K., 2004: History of the invasion and distribution of Reynoutria taxa in the
Czech Republic: a hybrid spreading faster than its parents. Preslia 76: 15-64.

Maurel, N., Salmon, S., Ponge, et al. 2010: Does the invasive species Reynoutria japonica have an impact
on soil and flora in urban wastelands? Biological invasions 12: 1709-1719.

Michez, A., et al. 2016. Mapping of riparian invasive species with supervised classification of Unmanned
Aerial System (UAS) imagery. International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation. Vol.
44 pp. 88-94.


http://life-moravka.kr-moravskoslezsky.cz/index.php

GIS Ostrava 2017 22.-24. 3. 2017, Ostrava
Molitoris, L. 2013: Fallopia japonica Houtt. and Robinia pseudoacacia L., an increasingly intractable plant
problem or not understood opportunity? Conference: 20th International PhD Students Conference Location:
Mendel Univ, Fac Agron, Brno, Czech republic. pp: 331-335.

Moore, D., Hsu, H., Cava. E., 2006. The spatial distribution of Japanese knotweed (F. japonica) in the Crum
Woods of Swarthmore College in spring 2006. Research report.

Neuhauslova Z., et al. (1998): Mapa potencialni pfirozené vegetace Ceské republiky 1 : 500 000. Praha:
Academia. 450 p.

Pysek, P., Prach, K. & Mandak, B. (1998): Invasion of alien plants into habitats of central European
landscape: an historical pattern. In: Starfinger U., (eds.): Ecological mechanism and human responses.
Backhuys Publishers, Leiden, 23-32.

Richardson, D. M., et al. (2007): Riparian vegetation: degradation, alien plant invasions and restoration
prospects. Diversity and Distributions 13: 126—139.

Shen et al. 2015. Impact of landscape pattern at multiple spatial scales on water quality: A case study in a
typical urbanised watershed in China. Ecological Indicators. Vol. 48. pp 417-427.

Siemens, T. J. & Blossey, B. (2007): An evaluation mechanisms preventing growth and survival of two native
species in invasive Bohemian knotweed (Fallopia x bohemica, Polygonaceae). American Journal of Botany
94: 776-783.

Svec, P., 2008. Application of phytosociological survey and GPS mapping in assessment of the elimination
effects of invasive neophytes in the Moravka river catchment. In: Hana Svatoriova et al.: Geography in
Czechia and Slovakia - Theory and Practice at the Onset of 21st Century. Masaryk University, Brno pp. 123-
132.

Talpa, F. (1948): Cizi hosté zf{iSe rostlin v kraji pobeskydském. Ostrava: Sbornik Pfirodovédecké
spolecnosti v Ostravé. Ro¢nik IX. (1936-1946), p. 48-51.

Trngak, L. 2012. Analyza zmén krajinného pokryvu nivy Moravky. Ostrava. Diplomova prace. VSB - TUO.
Valek, T. 2000. Mapovani vyskytu kfidlatky v povodi Moravky. Ostrava. Diplomova prace. VSB - TUO.
Williamson, M. (1996): Biological invasions. Chapman and Hall, London. 244 p.



