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Abstrakt

PFispévek pfinasi navrh a ovéfeni znakového kliCe pro znazornéni parkovaci kapacity mést v analogovych
mapach rdznych méfitek a ve webové aplikaci jako vysledku terénniho mapovani parkovacich ploch a
parkovacich stani pavodni mobilni aplikaci v Olomouci v roce 2016. Znakovy kli¢ je sestaven primarné pro
analogové mapy v méfitku 1 : 1 000 a pro webovou aplikaci. Soucasti pfispévku je i generalizace znakového
klice pro tfi vétsi méfitka.

Abstract

The paper brings the design and implementation of the map symbology for expressing the parking capacity
of cities as a result of field mapping of parking spaces and parking lots by original mobile application in
Olomouc city 2016. The map symbology is designed for analog maps at a map scale of 1: 1 000 and for the
web application. The paper also includes generalization of map symbology for three larger map scales.
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sbér dat; generalizace znakového klice.
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data capturing; generalization of map symbology.

uvobD

Parkovaci politika mésta je vyznamnou soucasti udrzitelného rozvoje mésta. Na mnoha mistech mést
vznikaji slozité dopravni situace vyustujici v omezeni provozu na dopravnich cestach, kongesce a kolizni
stavy. Znacny vliv na dopravu a dopravni obsluznost mést mé parkovaci kapacita a moznosti parkovani ve
mésté. Dopravni situaci ve mésté znacné komplikuji parkujici vozidla, ktera omezuji manévrovaci moznosti
projizdéjicich vozidel a také projizdéjici vozidla, ktera marné hledaji parkovaci stani. Praci planovacu a
koordinator6 méstské dopravy je realizace spravné politiky parkovani ve meésté vyhovujici vSem
pozadavkim obcéan(l sou¢asné s eliminovanim nezadoucich dopravnich situaci (Burian a kol., 2014). Ke své
efektivni praci vyuzivaji nastroje k hodnoceni dopravy, v€etné parkovaci kapacity ve mésté, jez disponuji
vizualiza€nimi funkcemi. Jejich kartografické mozZnosti jsou v3ak nejen omezené, ale pfedevdim nejednotné,
nedostateéné a mnohdy i chybné. Pfispévek pfinasi kartograficky koncept znazornéni atributl parkovaci
kapacity mésta.

PARKOVANI

Pro lepsi orientaci v této praci je potfeba si vymezit nékolik pojmd tykajicich se statické dopravy. CSN 73
6056 definuje parkovani jako umisténi vozidla mimo jizdni pruhy pozemni komunikace zpravidla po dobu
nakupu, navatévy, zaméstnani, naloZeni nebo vyloZeni nakladu. Parkovaci kapacitu Ize chapat jako pocet
parkovacich mist na pozorovaném misté. Parkovaci stani se podle CSN 73 6056 daji dé&lit podle tfi hledisek:

e podle kategorie vozidel:
— osobni,
— lehka a uzitkova vozidla,
— nakladni vozidla,
— autobusy,
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— motocykly,
— jizdni kola,

e podle skupiny uzivatelu:
— rezidenty a abonenty,
— zakazniky, zaméstnance, hosty,
zasobovani, dopravni obsluhu,
osoby tézce pohybové postizené a osoby doprovazejici dité v ko€arku,

e podle vztahu umisténi k pozemni komunikaci:
— na parkovacich pruzich podél jizdniho pasu (podélné stani),
— na parkovacich pasech podél jizdniho pasu (kolmé nebo Sikmé stani),
— na stfednim délicim pasu smérové rozdélené pozemni komunikace,
— na samostatném parkovisti s podélnym, Sikmym nebo kolmym fazenim parkovaciho stani,
— v jednotlivé, fadové nebo hromadné garazi.

Navrh znakového kli¢e vychazi z plvodniho mapovani vefejnych parkovacich stani v Olomouci, a to
znacenych i neznaCenych parkovacich stani. U parkovacich stani se pfi mapovani sledovaly nasledujici
atributy:

e typ parkovaciho stani: udava, zda se jedna o parkovaci stani podélné, kolmé, sikmé nebo parkovaci
plochu/parkovisté,

e pocet parkovacich mist,

e znaceni parkovaciho stani: zda je parkovaci misto znaceno svisle, vodorovné, vodorovné i svisle,
nebo zda je stani neznacené,

e vyskyt vyhrazeného parkovisté: zda se na misté vyskytuje parkovaci misto reservované napfiklad
pro osoby ZTP, pro rezidenty a abonenty apod.,

e placeni parkovaciho stani a jeho cena za hodinu,

e nazev ulice.

Mapovani probihalo v Iété 2016 v pracovni dobé pracovnich dnd vychazejic z pfedpokladu, Ze parkovaci
mista jsou nejvice obsazena. Mapovani v terénu provadeél autor D. Jarcovjak, ¢imz se zamezilo rozdilnych
vysledk a chyb rozdilnym pfistupem k mapovani. Mapovani probihalo prochazenim jednotlivych
komunikaci podle pfedem vypracované trasy, pfiemz se parkovaci mista na ulici pocitala pro kazdou stranu
ulice zvlast. Auta se pocitala postupné podle poltu zaparkovanych aut. Tady se osvédéil pfistup, Ze se
nejlépe mapuje v dopravni 3picce, tedy kdyz je u silnice zaparkovano co nejvice aut a tudiz neni potieba
dopoditavat, kolik aut by se na komunikaci jesté veslo. Do mobilni aplikace se zapisoval po¢et parkovacich
mist a aktualni pocet aut na ulici, popfipadé se odhadlo, kolik parkovacich mist se podél komunikace
nachazi.

Atributy parkovacich mist se mobilni aplikaci pfimo zaznadily k soufadnicim, kde se nachazel mapér.
Pfipadné byly nékteré udaje zaznamenany do analogové mapy. Namérené udaje zUstaly v aplikaci do té
doby, nez se mapér pfipojil k internetu. Poté byla data odeslana z mobilniho zafizeni do GIS Cloud aplikace
(obr. 1), kde bylo umoZnéno jejich dalSi zpracovani.
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Obr. 1 Ukazka mapovaciho formulare v aplikaci GIS Cloud.

NAVRH ZNAKOVEHO KLICE A VIZUALIZACE DAT

Data o parkovani byla slou¢ena do jedné prostorové databaze a expertem poskytovana v nékolika formatech
pro rlzna vyuziti na odborech Magistratu mésta Olomouce. Data jsou poskytovana v tabulce formatu xls,
vektorovém formatu ERSI shapefile, databazi ESRI a geoJSON. Prostorova data jsou zpracovana v
soufadnicovém systému 5514 S-JTSK/Krovak East North. Vyjimkou jsou data ve formatu geoJSON, ktera
jsou v soufadnicovém Systému 4326 WGS 84, pro vizualizace ve webové aplikaci.

Pro dostateénou podrobnost znazornéni parkovaci kapacity mésta je vhodné méfitko 1 : 1 000. Toto méfitko
umoznuje relativné presné znazornéni pocCtu a typa parkovacich mist. Znakovy kli€ je postaven na
bodovych, liniovych a ploSnych znacich (obr. 4). Byly navrZeny v open-source grafickém editoru Inkscape
pro tvorbu vystupll v softwaru ArcMap. Znakovy kli¢ zahrnuje také sadu znak( pro generalizované udaje v
méfitcich 1 : 5000, 1: 10 000 a 1 : 25 000.

Znakovy Kli¢ byl sestaven pro primarni pouziti v produktech Esri. Ve vektorovém grafickém editoru Inkscape
byly sestaveny znaky pro podélnd, kolma a Sikmé parkovaci stani a pro parkovaci plochy. Bylo vypracovano
nékolik navrhl pro rozdilné typy stani a navrhy testovany. Vybrany byly znaky s nejlep$im uZzivatelskym
hodnocenim (Vondrakova, VozZenilek, 2012).

Typ parkovaciho stani je vyjadren strukturou liniovych znakud s pfi€nou orientaci (obr. 2). Znak svou Sitkou
znazorfiuje pocet parkovacich mist v dané lokalité. Zna¢ena a neznacena parkovaci stani jsou vyjadiena
odstinem modré barvy. Vyhrazena parkovaci mista jsou znazornéna geometrickymi bodovymi znaky
odlisenymi strukturou (typ) a velikosti (kapacita) (obr. 3).

PF¥i tvorb& souboru analogovych map byla jako podkladova data vyuZita ortofotomapa geoportalu CUZK. K
lepSi prehlednosti mapovych vystupu byl mapovy podklad zprihlednén, a to zejména okolo mistnich
komunikaci. K mapovému poli byly pfidany zakladni a nadstavbové kompozi¢ni prvky. Legenda analogovych
map parkovaci kapacity mésta Olomouce je umisténa na samostatném mapovém listu.
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Obr. 2 Znakovy kli¢ pro parkovaci plochy a typy parkovaciho stani

Pfi navrhu znakového kli¢e pro mapy parkovaci kapacity mést byly zvoleny maximalné jednoduché
syntaktické aspekty znaku, zejména geometrické formy bodovych znakl a jednoduché struktury liniovych
znakl. U plo$ného znaku pro parkovisté bylo problematické respektovat syntakticky aspekt, aby podobné
jevy byly znazornény podobnymi znaky (Schlichtmann, 1994). Re$enim bylo zvoleni kruhového znaku, jehoz
Sitka obvodu znazorriuje pocet parkovacich mist, shodné s parametry ostatnich znakd.

ZTP Rezidenti a abonenti Organizace a firmy
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® 25 A 25 B 25
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Obr. 3 Znakovy kli¢ pro vyhrazené parkovaci stani
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Obr. 4 Ukazka map parkovaci kapacity v méfitku 1 : 1 000 v nové vytvofeném znakovém Kklici.

GENERALIZACE ZNAKOVEHO KLIiCE

Pro SirSi pouziti map parkovaci kapacity byl znakovy kli¢ generalizovan do mensich méfitek, a to 1 : 5 000,
1:10 000 a 1:25000 (obr. 5). Znakovy kli¢ byl zjednoduSen a zpfehlednén, aby parkovaci mista byla
pfehledna i na mapach vybranych méfitek (obr. 6). Pro mapy méfitka 1 : 5000 zahrnovala generalizace
pouze snizeni poctu intervalt jednotlivych typud parkovani a zruSeni rozliSeni na znacena a neznacena
parkovaci mista. Znakovy kli¢ méfitka 1 : 10 000 zahrnoval generalizaci typu parkovani na jednoduché linie
rozliSné barvy. Znakovy kli¢ pro mapy v méfitku 1 : 25 000 byl vytvoren odliSnym zplsobem nez pro mapy
predeslé. Parkovaci mista se agregovala k jednotlivym komunikacim, na kterych se parkovaci misto
nachazi. Takto informaéné obohacené komunikace se nasledné zobrazily rozliSnou Sifkou linie, podle poctu
parkovacich mist.
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Obr. 5 Znakové kli¢e pro méfitka 1 : 5000, 1 : 10 000 a 1 : 25 000.
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Obr. 6 Ukazka map parkovaci kapacity v méfitcich 1 : 5 000 (nahofe), 1 : 10 000 (uprostfed) a 1 : 25 000
(dole).

MAPOVA APLIKACE

Jako alternativa k analogovym vystupim byla vytvofena mapova aplikace pro jednoduché prohlizeni dat o
parkovacich stanich v Olomouci (obr. 7). Aplikace byla sestavena pro intuitivni praci bez vétsich znalosti
nebo zkuSenosti s GIS. Aplikace byla vytvofena pomoci open-source knihovny Leaflet a jejich dostupnych
modulll. Bylo vyuZito a prostudovano nékolik modult Leafletu, které jsou velmi dobfe zpracované a rozsifuji
funkénost a vzhled vytvorené aplikace. Dal$i vyhodou knihovny Leaflet je, Ze se jedna o open-source
aplikaci a tak bylo mozné bez vétSich problém0 tuto aplikaci pfedat ufadim mésta pro dal$i zpracovani.
Data o parkovani jsou v aplikaci ulozena ve formatu GeoJSON.
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Obr. 7 Mapova aplikace parkovaci kapacity Olomouce.

Pfi prvnim otevieni aplikace se zobrazuje nahled mésta Olomouce a prehled méstskych ¢asti. Vybérem
jedné z méstskych ¢asti se nahled pfiblizi na zvolenou ¢ast, popfipadé se uzivatel muze sam pfiblizit na
pozadované misto za pomoci funkce Zoom. Leva strana aplikace je vymezena pro postranni panel, ktery byl
vytvofen za pomoci Leaflet modulu. V postrannim panelu je uvodni stranka vénujici se parkovaci kapacité
obecné, legenda aplikace, vysvétlivky k aplikaci a zakladni informace o aplikaci a autorovi prace. V pravém

hornim rohu aplikace se nachazi intuitivni nastroj pro vybér podkladovych map a vybér zobrazovanych
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vrstev, stejné jako nastroj pro vyhledavani v atributech. Timto nastrojem si uzivatel mize vyhledat ulici a
jednoduse zobrazit informace o tom, kolik parkovacich stani se na ni nachazi a o jaké typy stani se jedna. V
aplikaci jsou na levé strané obrazovky umistény dalSi dva nastroje pro vyhledavani. Jedna se o vyhledavani
podle nazvu ulice a podle jedine¢ného ID parkovaciho stani. Tyto typy vyhledavani byly do aplikace
umistény pro rychlé nalezeni pozadované ulice nebo pfedem vyhledaného parkovaciho stani.

ZAVER
Autofi sestavili pavodni znakovy kli¢ pro analogové mapy parkovaci kapacity mést ve ¢tyfech mapovych
méfitcich a pro webovou aplikaci. Respektovali zasady jazyka mapy (Pravda, 2003) a navazali na fadu

vlastnich praci z tematické kartografie (Vozenilek, Karioka kol. 2011), geografie dopravy (Vozenilek, Strako$
a kol. (2009) a geoinformatiky (Vozenilek, 2005).

Znakovy kli¢ pro analogové mapy parkovaci kapacity mést je prelozen k praktickému ovéfeni a odborné
diskusi. Znakova sada pro méfitko 1:1 000 byla rozSifena pro tfi generalizované vystupy v méfitcich
1:5000,1:10000a1l:25000 a pro prohlizeci aplikaci.

Ve webové aplikaci byly vizualné znazornény pouze typy parkovacich mist rznou barvou linie. Pocty
parkovacich mist se zobrazuji ve vyskakovacich oknech. Nebylo tak zapotfebi je znazorriovat slozitymi
liniovymi znaky, které by znaéné zhorsily pfehlednost a funkénost aplikace. Open-source knihovna Leaflet se
pro webovou aplikaci zvolila zejména pro jeji pfehlednost a Sirokou funkénost a rozsifitelnost.
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