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Abstrakt

Katedra geomatiky ZapadocCeské univerzity se podili (& v minulosti podilela) na tvorbé nékolika
sémantickych nastroji uréenych pro vefejnou spravu. Jedna se napfiklad o budovani Ontologického
systému pro vyménny format Digitalni technické mapy, ktery byl na konferenci Geoinformace ve vefejné
spravé prezentovany v letech 2016 a 2017.

V tomto pfispévku je pfedstavena tvorba ontologie, ktera vznika ve spolupraci se statnim podnikem Narodni
agentura pro komunikacéni a informacni technologie (NAKIT). Ontologie je zaméfena na popis prvkl sitové
infrastruktury (napfiklad servery, routery) a jejich vztahu k prostorovym entitdm, jako jsou budovy nebo
arealy. Z hlediska typu ontologie se tedy jedna o tzv. geo-ontologii, v niz kliC¢ovou roli hraji pfedevSim
topologické, hierarchické a mereologické vazby. Jako z&kladni format ontologie je pouzivany standard Web
Ontology Language (OWL) s rozSifenimi, které vychazi z dalSich standardizovanych format(i a slovniku
(napfiklad Resource Description Framework nebo Simple Knowledge Organization System).

Ontologicky systém bude vyuzivan nejen jako moderni sémanticky prostfedek (slovnik, tezaurus) pro
definovani a popis prvku infrastruktury, ale predevsim jako nastroj umoznuji efektivni kontrolu ziskanych dat
pomoci podminek deskripéni logiky. V neposledni fadé je potfeba zminit i implementaci identickych a
podobnostnich vazeb, které umozni propojit ontologii s jinymi externimi sémantickymi zdroji, které obsahuji
totozné nebo podobné typy objekt(.

Vyvoj ontologie vychazi z existujicich metodik (napfiklad Simplified Agile Methodology for Ontology
Development). Soucasti procesu tvorby ontologie tedy neni pouze navrh modelu ontologie a jejiho napinéni,
ale mnoho dalSich aktivit, které souvisi se sbérem uZivatelskych pozadavkd, tvorbou metodik, vzdélavanim,
testovanim nebo konzultacemi. Vzhledem k charakteru vyvoje ontologie pro potfeby NAKIT, orientaci na
otevieny pfistup (Open Access) a védecké vzdélavani (Science Education), |ze takovy aplikovany vyzkum
zaradit do kategorie responzivni vyzkum a inovace (Responsible Research and Innovation, RRI), které jsou
v Cesku podporovany napfiklad mezinarodnim projektem Rosie, na kterém spolupracuje Ceské centrum pro
védu spolecnost, jenz je jednim z kliCovych partnerl Katedry geomatiky Zapadoceské univerzity na poli
mezinarodnich projektu.

Abstract

The Department of Geomatics of the University of West Bohemia in Plzeri (Czechia) participates (or has
participated) on the development of some semantic tools designed for the public administration. They include
for example the Ontological system for the Exchange format of the Digital Technical Map published in the
conference Geoinformace ve verejné sprave in 2016 and 2017.

This presentation introduces a building of the ontology, which is developed in the cooperation with the state
enterprise Narodni agentura pro komunikacni a informacni technologie (NAKIT). The ontology is focused on
a description of elements of network infrastructure (for example servers or routers) and their relations to
spatial entities such as buildings or areas. Such ontology could be taken as so-called geo-ontology with
crucial role of topological, hierarchical and mereological relations. The Web Ontology Language is used as
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the basic format of the ontology, but there are implemented elements from other standards (such as
Resource Description Framework or Simple Knowledge Organization System) as well.

The designed system will be used not only as modern semantic tool (vocabulary, thesaurus) for definition
and and description of parts of infrastructures. It will verify efficiently the acquired data on infrastructures with
use of description logic. Last but not least it is necessary to mention an implementation of identical and
similar relations making possible to interconnect the ontology to other external semantic tools with the same
or similar types of objects.

The development of the ontology is based on existing methodologies (such as Simplified Agile Methodology
for Ontology Development). The development has several phases, including design of the ontological model,
collection and evaluation of user requirements, education, testing or consulting. Considering characteristics
of the development of the ontology for NAKIT, open access and sciences education the development
process can be taken as the Responsible Research and Innovation (RRI). This way of research and
innovation is supported in the Czech Republic by the Rosie project. This project is in Czechia represented by
the Czech Centre for Science and Society, which is very important partner of the University of West Bohemia
in the field of international projects.

Klicova slova: vefejna sprava; ontologie; geo-ontologie; konceptualizace; Web Ontology Language.
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uvoD

V tomto pfispévku je pfedstavena tvorba ontologie, ktera vznika ve spolupraci statniho podniku Narodni
agentura pro komunikaéni a informacni technologie (NAKIT) a Katedry geomatiky (KGM), Fakulty
aplikovanych véd (FAV), Zapadodeské univerzity v Plzni (ZCU). Ontologie je zaméfena na popis prvka
sitové infrastruktury (napfiklad servery, routery, antény) a jejich vztahu k prostorovym entitam, jako jsou
mistnosti, budovy nebo aredly. Z hlediska typu ontologie se tedy jedna o tzv. geo-ontologii, v niz kli¢ovou roli
hraji pfedevsim lokalizované typy objektl a topologické, hierarchické a mereologické vazby (vazby typu &ast-
celek). Jako zakladni format ontologie je pouzZivany standard Web Ontology Language 2.0 (OWL)
s rozSifenimi, které vychazi z dalSich standardizovanych formatd a slovnikd, napfiklad Resource Description
Framework (RDF), RDF Schema (RDFS) nebo Simple Knowledge Organization System (SKOS).

Clanek postupné popisuje kli¢ové &asti ontologie a jeji tvorby — volba metodiky, sestavovani uZivatelskych
pozadavkd, technologie, navrh slovnikové €asti ontologie, realizace vazeb, testovani a edukacni aktivity.

Ugelem &lanku je predstaveni nové planovaného projektu, ktery je zatim ve fazi sbéru uzivatelskych
pozadavku (informace a zavéry publikované v tomto textu vychazi z dosud ziskanych a akceptovanych
pozadavkU a také z obecnych pravidel pro tvorbu ontologii), vyvolani diskuze o praktické potfebé ontologii a
také ziskani zpétné vazby pro aktivity spojené s ontologiemi realizované na obou vySe zminénych
pracovistich.

VYVOJ ONTOLOGIE

V roce 2004 parafrazoval John Mylopoulos vyrok Stefana Ceriho z roku 1998 — ,tfemi nejvétSimi problémy
databazi jsou sémantika, sémantika a sémantika“ (Mylopoulos, 2004). Pod toto tvrzeni se |ze podepsat i v

Gantz & Reinsel, 2011, Dragland, 2013).

Sémantické problémy dat, v€éetné dat prostorovych, a pfedevsim jejich dusledky (nizka interoperabilita,
omezenda komunikace) se daji fesit pomoci celé fady nastrojl, technologii a standard(, které jsou primarné
uréené pro podporu sémantiky. Jedna se napfiklad o slovniky, registry, metadata, datové modely, schémata,
jazyky pro popis dokumentu, tezaury a také ontologie.
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V pfipadé sémantické podpory datovych bazi v organizaci NAKIT byla zvolena ontologie. Dlvodd pro tento
krok bylo nékolik (viz nasledujici seznam):

1. Prfani zdkaznika / uzivatele

2. Velké mnozstvi konceptld z rGznych domén (elektrotechnika, sprava siti, katastr nemovitosti,
informacni modely budov — BIM...)

3. Nastroj pro sémantickou podporu s velkou pravdépodobnosti nebude obsahovat data.

4. NAKIT potfebuje modelovat vzajemné vztahy mezi typy objektd (koncepty), které budou v idedlnim
pfipadé vyuzity pro automatickou kontrolu dat v riznych databazich.

Vzhledem k tomu, Ze ontologie bude obsahovat lokalizovatelné geografické koncepty (teoreticky popsané
napfiklad v publikaci Smith & Mark, 1998), m(ize byt oznacena jako geo-ontologie — ontologie geografickych
typl objektd (Smith & Mark, 1998). Podle autor( ¢lanku zminéného v pfedchozi vété vyhody geo-ontologii
spocivaji pfedevsim v
1. zlepSeni porozuméni struktufe geografického svéta mezi riznymi skupinami lidi za u¢elem vymény
(nebo naopak zamezeni vymény) geografickych informaci;

2. pochopeni (porozuméni) riznych zplsobl vnimani geografickych konceptt napfi¢ kulturami, staty,
nabozenstvimi nebo socialnimi skupinami;

3. podpore geografickych informacnich systému tykajici se manipulace s geografickymi entitami;
4. moznosti vytvofeni zakladu vyménného formatu (standardu).

Pro NAKIT jsou dulezité pfedevSim body 2 a 3, pficemz heterogennimi skupinami s rlznym chapanim
vyznamu konceptl jsou predevsim dodavatelé technologii a spravci rdznych typl zafizeni.

Paralelné se sbérem uZzivatelskych pozadavkud probiha volba vhodné metodiky pro tvorbu ontologie. Z
hlediska metodiky byl vzneseny jediny kliCovy poZadavek ze strany uZivatele — postupné doplfiovani obsahu
(novych konceptu a logickych podminek). Béhem diskuze mezi obéma zainteresovanymi subjekty bylo dale
dosazeno souladu v dalSim dulezitém parametru ontologie — maximalni znovu vyuzivani existujicich feSeni
(slovniky, ontologie, sady propojenych dat), které umozni propojeni ontologie s dalSimi sémantickymi
systémy, a tak umoznit Siroké sdileni informaci (viz definice ontologie v Borst, 1997).

PFi tvorbé ontologii je vhodné nepostupovat Zivelné (ackoli ¢lanek Cardoso, 2007 tvrdi, Zze zhruba 60%
ontologii vznika bez jakékoli metodiky), ale vychazet z néjaké existujici metodiky. Detailni srovnani rlznych
metodik pro konstrukci ontologii je publikovano napfiklad v €lancich autor(l Fernandez-Lépez (1999), Corcho
et al. (2003) nebo Ohgren & Sandkuhl (2005). Pro Ggely tvorby popisované ontologie byla zvolana
kombinace metodik, které kladou velky dlraz na interakci doménovych expertl a odbornikl na ontologie,
potazmo geo-ontologie. Z tohoto dldvodu byly zvoleny metodiky On-To-Knowledge (Sure et al., 2004),
Gruninger & Fox (Gruninger & Fox, 1995) a Uschold & King (Uschold & King, 1995). Zohlednény byly také
metodiky METHONTOLOGY (Fernandez et al., 1997) a SAMOD - Simplified Agile Methodology for Ontology
Development (Peroni, 2016), které jsou pomérné obecné, ale i ony poukazuji na nutnost kooperace uzivatele
a faktického tviirce modelu ontologie.

Tvorba ontologie pro NAKIT se sklada ze C&tyf zakladnich iterativnich krokud, které vznikly kombinaci
elementl vySe uvedenych metodik:

1. Identifikace (upfesnéni) cili a sbér pozadavki — metodiky Gruninger & Fox a On-To-Knowledge
doporucuji metodu kompetencnich dotazd, které byly zafazeny napfiklad do ivodniho $koleni.

2. Vyhledani existujicich ontologii a jinych vhodnych sémantickych nastroju.

3. Konstrukce ontologie, ktera podle (Uschold & King, 1995) spociva ve vytvoreni jednotlivych prvki
ontologie (v prvni fadé se jedna o slovnik ve formé& seznamu, ktery bude dale strukturovan s
vyuzitim objektovych a datotypovych vlastnosti), jejich formalizaci a integraci existujicich externich
komponent. Slovnik bude slouZit pfedevSim pro stabilizaci pojmového aparatu (zjednoduSeni
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komunikace), zatimco uUCelem aplikace objektovych vlastnosti a s nimi spojnymi logickymi
podminkami je pfedevS§im moznost kontroly integrity ontologie a dat navazanych na ontologie, ale
také vazba na externi prvky publikované jako propojena data (Bauer & Kaltenbdck, 2011, Jain et al.,
2010).

4. Evaluace, testovani a dokumentace. Tato faze byla doplnéna téz o edukacni a konzultaéni aktivity,
které jsou klicové z hlediska pouzivani, udrzby a dalSiho rozvoje ontologie).

Z technologického hlediska doSlo mezi obéma partnery k dohodé, ze zakladnim klicovym kamenem bude
standard Web Ontology Language (Motik et al., 2009), verze 2.0, doplnéna o vybrané prvky z dalSich
respektovanych formatl a slovnikdl, napfiklad SKOS (Miles et al., 2005).

ZAVER
Soucasti procesu tvorby ontologie neni pouze samotny navrh modelu ontologie a jejiho naplnéni, ale také

mnoho dal$ich aktivit, které souvisi se sbérem uzivatelskych pozadavku, tvorbou metodik, vzdélavanim,
testovanim nebo konzultacemi.

Spoluprace na tvorbé ontologie je dana charakterem obou zapojenych organizaci. NAKIT je spravcem
domény (doména v tomto pfipadé zahrnuje pfedevsim technickou infrastrukturu komunikaénich siti) a jeho
zaméstnance lze oznacit jako doménové experty. Katedra geomatiky Zapadoceské univerzity se podili (Ci v
minulosti podilela) na tvorb& Ontologického systému pro vyménny format Digitalni technické mapy (Cada &
Cerba, 2016a, Cada & Cerba, 2016b, Cada & Cerba, 2017) nebo ontologie umozhuijici transformaci kategorii
riznych klasifikaénich systémd a taxonomii v oblasti Jand use‘ a ,land cover (Cerba, 2011). Role
ZapadocCeské univerzity je dullezita i z hlediska expertnich aktivit na doméné prostorovych dat a
geografickych koncepta.

Projekt ontologie pro NAKIT se v souCasné dobé nachazi v prvni fazi vyvoje (identifikace cild a sbér
primarnich pozadavku). DalSi rozvoj zavisi pfedevSim na budoucim provozovateli ontologie. Pfesto je mozné
v sou€asné dobé vidét prvni vysledky, které pfinasi nové poznatky do svéta tvorby geo-ontologii. V prvni
fadé se jedna o navrh inovativni metodiky pro tvorbu ontologie, kterd kombinuje prvky z existujicich feSeni,
které doplfiuje vlastnimi kroky. Druhym faktickym pfinosem je vytvofeni dvoudenniho Skoleni zaméfeného
na geo-ontologie, které muze byt dale realizovano s potencialnimi zajemci.

Dulezitou vlastnosti ontologii obecné je moznost integrace sémantickych nastroji, které mohou byt i jiné
urovné podrobnosti (granularity). Proto je navrhovana ontologie pro NAKIT konstruovana zplsobem, aby
byla maximalné interoperabilni, coZ umoZzni nékteré jeji Casti vyuzit napfiklad pro popis inZenyrskych siti
v projektu DTM (Digitalni technicka mapa).

Vzhledem k charakteru vyvoje ontologie pro potfeby NAKIT, orientaci na otevieny pfistup (Open Access),
aktivni spolupraci s uzivatelem a védecké vzdélavani (Science Education), Ize takovy aplikovany vyzkum
zaradit do kategorie odpovédny vyzkum a inovace (Responsible Research and Innovation, RRI), které jsou v
Cesku na poli geoinformadnich technologii podporovany napfiklad mezinarodnim projektem ROSIE, na
kterém spolupracuje Ceské centrum pro védu spoleénost (CCSS), jenz je jednim z kliovych partnert
Katedra geomatiky ZapadoCeské univerzity na poli mezinarodnich projekta.
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