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Abstrakt

Cinnost predpovédni povodiiové sluzby CHMU je ve vztahu ke krizovému Fizeni daleZitym &lankem v fadé
opatfeni provadénych k ochrané pfed povodnémi, ktera napomahaji eliminovat negativni dopady téchto
pfirodnich udalosti. Zejména informuje o aktualnich stavech na tocich, o nebezpecdi vzniku povodné
a o vyvoji hydrometeorologické situace. Aktualni trendy v této problematice cili v sou¢asné dobé hlavné
smérem k variantnim a pravdépodobnostnim hydrologickym predpovédim. S tim jsou spojeny obrovské
objemy vstupnich dat a zaroven se kladou naroky na jejich rychlé zpracovani a nasledné snadné vyuziti.
Nasazeni vétSiho poctu hydrologickych modelll vyuzivajici jiné metody vypoétu a rozSifeni poctu
numerickych predpovédnich modelld pocasi zvySuje mnozZstvi vytvarenych predpovédi, které vyznamné
napomahaji pfi rozhodovani o v€asném vydani vystraznych zprav pfed nebezpecnym hydrologickym jevem.
PFispévek popisuje moznosti vyuZiti a vyvoj modernich nastroju, jako jsou geografické informacni systémy,
hydrologické modely a databazové systémy na pracovisti hydrologické prognézy Regionalniho
predpovédniho pracovisté CHMU v Ostravé.

Abstract

The Flood Forecasting Service is an important element of a series of flood protection measures in relation to
crisis management that helps eliminate the negative impacts of these natural events. In particular, it informs
about the current water levels, the risk of floods and the development of the forthcoming hydrometeorological
situation. Current trends in this issue are currently focused mainly on variant and probabilistic hydrological
forecasts. With this, huge volumes of input data are associated with the demands of their fast processing
and subsequent ease of use. With using more hydrological models with different methods of solving rainfall
runoff process raises the amount of hydrological predictions (variants of predictions) which are very helpful in
determining whether a hydrological alert should be issued. This article describes the possibilities of using
modern tools like geographic information systems, hydrological models and database systems in a daily
work routine at the Regional Forecasting Office in Ostrava.
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numerické predpovédni modely.

Keywords: hydrologic forecasting; crisis management; CLIDATA; rainfall runoff modeling; numerical
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uvobD

Cesky hydrometeorologicky Ustav vykonava funkci Ustfedniho statniho Gstavu Ceské republiky a poskytuje
odborné sluzby ve tiech hlavnich oborech: €istota ovzdusi, meteorologie a klimatologie a hydrologie a jakost
vody. Tato ¢innost je formulovana jako objektivni odborna sluzba poskytovana prednostné pro statni spravu.
V hydrologii jsou zakladni pfedméty Cinnosti ustavu dany zakonem &. 254/2001 Sb., o vodach [10], ve znéni
pozdéjSich pfedpisu (vodni zakon). Hlavnim cilem Hlasné a pfedpovédni povodnové sluzby (HPPS) podle
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§ 73 zakona je ochrana pfed povodnémi a omezeni povodfiového rizika prostfednictvim v€asného varovani
pred vyskytem nebezpecného jevu v podobé vydané vystrahy. Pfedpovédni povodfiova sluzba také vydava
informace a pfedpovédi o dalSich hydrometeorologickych prvcich (srazky, vitr aj.). P¥i zajiStovani téchto
ginnosti CHMU Gzce spolupracuje se spravci povodi (statni podniky Povodi) a dal§imi pové&fenymi
odbornymi subjekty systéma vefejné spravy. Pro predavani informaci HPPS vyuziva operaénich
a informaénich stfedisek Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky a sloZek integrovaného
zachranného systému [9].

Dnes jiz zab&hnuta praxe a pro prognézni pracovisté CHMU denni rutina v8ak pro$la za poslednich 20 let
velkym vyvojem. Zménila se nejen legislativa, ale nejvétSi pokrok zaznamenaly pfedevSim technologie
pofizovani a zpracovani hydrometeorologickych dat, vypocéetni technika a nastroje pro hydrologické
modelovani. Aktualni trendy v této problematice cili v sou€asné dobé& hlavné smérem Kk variantnim
a pravdépodobnostnim predpovédim. S tim jsou samoziejmé spojeny obrovské objemy vstupnich dat
a zaroven se kladou naroky na jejich rychlé zpracovani a nasledné snadné vyuziti. Moznosti pro vytvoreni
moderniho systému pfedpovidani a varovani pfed povodnémi spatfujeme pravé v efektivnim vyuziti velkych
datovych soubord, specializovanych modulll pro zpracovani dat a otevienych rozhrani umoznujicich
snadnou integraci stavajicich modelovacich kapacit.

1 DATA

Operativni hydrologickda i meteorologicka data jsou pro tvorbu hydrologickych pfedpovédi nezbytna.
V minulosti se ziskavala predevSim telefonicky pfi tzv. sbéru dat, kdy bylo vybranym pozorovatelim
na hlasnych profilech telefonovano denné v urcitou hodinu (mezi 6. a 7. hodinou ranni). Pozorovatelé
nahlasili aktualni stav hladiny toku, zménu od v€erejSiho ranniho stavu a tendenci zmény, stav pocasi,
ledové jevy a vodni stavy ke 12., 18. a 24. hodiné pfedchoziho dne. Postupné, s vyvojem automatickych
méficich stanic a zdokonalovani pfenosU, se vSak role pozorovatell zmensovala. Dnes, kdy jsou online data
ze stanic s 10 minutovym krokem, pozorovatelé zastavaji pfedevsim funkci kontrolni.

Sbhér hydrologickych dat a pfiprava vstupnich hydrometeorologickych dat pro srazkoodtokové modely
probiha na poboéce CHMU v Ostravé prostfednictvim databazové aplikace CLIDATA (SOMDATA). Agkoli
byl tento systém primarné uréen pro potfeby uchovavani pfedevsim meteorologickych dat, ukazal se tento
systém po nékolika letech svou strukturou a filozofii DBS Oracle vhodny rovné&Zz pro potfeby hydrologické
predpovédni sluzby. Prace s jednim robustnim systémem vede k zefektivnhéni prace hydrologa ve sluzbé
a tim i k jejimu zkvalitnéni [1],[3].

Jinou skupinou dat, jsou data potfebna pro vytvofeni schematizace hydrologickych modeld, mizeme je
nazvat jako data staticka. Jde pfedevSim o topograficka data, digitalni model terénu (DMT) &i digitalni model
reliefu (DMR), hydrografickou sit (vodni toky a recipienty), krajinny pokryv a vyuziti pady nebo pudni data [2].
Tato data ziskava CHMU predevsim diky spolupréci s jinymi institucemi (CUZK, VUV TGM, ...).

1.1 Hydrologicka data

V roce 2014 doslo k roz8ifeni DBS CLIDATA o automatické stahovani hydrologickych dat, konkrétné pak
vodniho stavu a teploty vody v 10minutovém intervalu pfimo ze sbérnych servert firem, které dodavaji
pFistrojovou techniku do vodomérnych stanic CHMU (FIEDLER AMS, s. r o. a Ing. Libor Danes). Stanice
kontinualné snimaji a zaznamenavaji vodni stav (nebo pratok, popf. i teplotu vody) a pomoci
nainstalovaného zafizeni uvniti stanice data pfenasi v nastaveném &asovém kroku (10 minut - den)
na zminény server. Vroce 2016 nasledovalo rozSifeni o automatické stahovani dat srazek a pratoki
z hydrologickych stanic vybavenych srazkomeéry, resp. pritokoméry. K pfifazeni odpovidajiciho pratoku
ke zméfenému vodnimu stavu slouzi databaze mérnych kfivek pratoku (MKP) umoziujici mimo import
dalSich nové pofizenych MKP i jejich doCasné vypinani, resp. nastaveni fixni hodnoty pritoku u profild
s vyskytem ledovych jev( (chybné prepoctena hodnota prutoku tak neovliviiuje vypocet hydrologického
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modelu). Dal8i nastavby zefektiviiuji hydroprognostikovi praci s operativhimi daty. Jedna se zejména
o Pofizovani dat (umoznuje editovat data) a Kontrolu dat (kvalitativni i kvantitativni kontrola).

1.2 Meteorologicka data

Pro potfeby hydrologického modelovani jsou nezbytna vstupni meteorologicka data. A to jak data jiz
zmérfena, tak data predikovana. Mezi nejdllezitéjsi hydrometeorologicka data se fadi atmosférické srazky,
ke kterym se v zimni ¢asti roku pfidava teplota vzduchu a udaje o snéhové pokryvce (vySka snéhové
pokryvky a vodni hodnota snéhu). Vodni hodnota snéhu udava mnozstvi vody vazané ve snéhové pokryvce,
ktera je z hydrologického hlediska velmi dllezita, protoze nasledné predstavuje potencialni hrozbu béhem
obdobi tani. Data o srazkach, teploté vzduchu a sné&hové pokryvce poskytuje meteorologicka stanicni sit,
pro prfedpovédi srazek a teplot jsou vyuzivany numerické predpovédni modely (ALADIN, ECMWEF, GFS aj.).

Atmosférické srazky predstavuiji zakladni vstup pro hydrologické modelovani. Do modelt vstupuji data jak
ze stanicni sité (bodova data), tak data z distan¢niho méfeni (radarové produkty). Kombinace téchto
produktu, které modely vyuzivaji, jsou uvedeny v dalsi kapitole.

Pro ukladani a pro dal$i zpravovani meteorologickych dat slouzi DBS CLIDATA. Data z automatizovanych
srazkomérnych stanic, potfebna pro hydrologické modelovani, se do databaze importuji automaticky
v nastaveném ¢asovém kroku. Pfedpovédi srazek a teplot se v programu prepocitavaji do pfedem uréenych
polygonll. Vysledkem je pak soubor pfipraveny k nahrani do poZadovanych programu pro hydrologické
modelovani.

1.3 Vyuziti GIS v pripravé dat (SOMDATA)

Jak bylo zminéno v predeSlych podkapitolach, sbér hydrometeorologickych operativnich dat probiha pomoci
DBS CLIDATA. DalSim krokem je pak uprava a dalSi operace s daty, které nasledné umozni export
vstupnich dat pro sraZzkoodtokové modely v poZadovaném formatu a struktufe. V letnim obdobi patfi k takto
pfipravovanym datim srazky. V zimnim obdobi jsou to navic jesté teplota vzduchu, vySka snéhové pokryvky
a jeji vodni hodnota.

Nadstavba DBS CLIDAT SOMDATA (SrazkoOdtokovy Model) umozhuje export dat pro jednotlivé
srazkoodtokové modely, v sou€asné dobé se jedna o v8echny aktualné vyuzivané srazkoodtokové modely
v CHMU (modely AQUALOG, HEC-HMS a HYDROG). P¥iprava vstupnich dat probiha automaticky a jsou
tak rychle a snadno dostupna prostfednictvim pfedem nadefinovanych scénarl, které umoznuji libovolné
kombinovat méfena a predikovana data (jednotlivé meteorologické i hydrologické stanice a jejich prvky,
vypis zakladnich kombinaci méfenych i predikovanych prvkd dostupnych v DBS CLIDATA viz Tab 2.). Tento
zpUsob exportd dat je vyuZivan pro potieby srazkoodtokového modelovani na pobogkach CHMU v Brné
a v Ostravé.

Vstupni meteorologicka data jsou automaticky transformovana do preddefinovanych polygont
zpramérovanim hodnot jednotlivych vstupnich rastrli za pouziti GIS aplikaci. Tyto rastry vznikaji interpolaci
bodovych dat. Pro srazkova data se vyuziva jak stani¢ni sit, tak pfedevsim radarova méfeni. U interpolace
teploty a hodnot snéhové pokryvky je navic zohledfiovana i nadmoftska vyska.

Jako pfedpovidana vstupni data jsou aktualné pouzivany vystupy ze 4 modelu pro numerickou predpoved
pocasi (viz Tab 1. a 2.). Prvni tfi hodiny pfedpovédi sraZzek z modelu jsou nahrazeny tzv. nowcastingem.
Metody nowcastingu jsou zalozeny na extrapolaéni predpovédi pole maximalni radarové odrazivosti
zalozené na posunu nejnovéjSiho radarového snimku pomoci pohybového pole uréeného metodou
COTREC a INCA.
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Tab 1. Méfena a predikovana data v databazové nadstavbé SOMDATA

PREDIKOVANA DATA

MERENA DATA NOWCASTING | MODELOVA GASOVY |DELKA
PREDPOVED KROK PREDPOVEDI

SRAZKY

INCA-CZ INCA Model ALADIN 1hod 72 hod, 4x/den

Radar kombinovany Model ICON-EU 3 hod 72 hod, 4x/den

Radar adjustovany COTREC Model ECMWF 3 hod 240 hod, 2x/den

Radar Model GFS 3 hod 72 hod, 4x/den

Staniéni sit * MAX odrazivosti Model ALADIN, blok |6 hod 48 hod, 4x/den

Staniéni sit Model ECMWEF, blok |6 hod 240 hod, 2x/den

TEPLOTA VZDUCHU

Teplota  vzduchu  ze Model ALADIN 1 hod 72 hod, 4x/den

sta%ic EHMU * Model ICON-EU 3 hod 72 hod, 4x/den
Model ECMWF 3 hod 240 hod, 2x/den

Teplota ~ vzduchu  ze Model GFS 3 hod 72 hod, 4x/den

stanic CHMU a stanic Model ALADIN, blok |6 hod 48 hod, 4x/den

jinych provozovatell * Model ECMWEF, blok |6 hod 240 hod, 2x/den

SNiH

Celkova vyska snéhu *

Vodni hodnota *

PRUTOK

Staniéni sit | | Odtok z VD | 66 hod

(* interpolace)

2 HYDROLOGICKE PREDPOVEDI

2.1 Deterministicka predpovéd’

Zakladnimi nastroji pro vydavani hydrologickych predpovédi na RPP CHMU Ostrava jsou hydrologické
modely AQUALOG (pro povodi Bec¢vy), HYDROG a HEC-HMS. Posledni dva srazkoodtokové modely jsou
blize popsany v [2]. Jejich vystupem jsou deterministické pfedpovédi pritok( v hodinovém kroku a s
C¢asovym predstihem 66 hodin. Tyto pfedpovédi jsou pravidelné kazdy den rano (dle potfeby i nékolikrat
denné) pocitany pro vSechny pfedpovédni profily a nasledné jsou vefejnosti dostupné na webu Hlasné
a predpovédni povodnoveé sluzby [7]. Deterministické pfedpovédi vychazi z modelu ALADIN.

2.2 Pravdépodobnostni predpovéd’

DopInénim deterministickych predpovédi, které jsou zalozeny na jednom scénafi srazek, jsou
pravdépodobnostni pfedpovédi. Tento typ prfedpovédi uvadi pfedpoklddanou pravdépodobnost vyskytu
néjakého jevu (vodniho stavu, pritoku). Kratkodobé (tzn. na 48 hodin) pravdépodobnostni pfedpovédi jsou
na RPP poboéce Ostrava poCitdny pomoci automatického modelu HYDROG. Vypodet navazuje a vychazi
z vypoctené hydrologické deterministické prfedpovédi a obsahuje 16 variant vyvoje pritokd na zakladé
16 béhl (ansambld) meteorologického modelu ALADIN (tzv. ALADIN LAEF). Kazdy ¢len ansambld
predstavuje jednu realizaci modelu, které se vzajemné odliSuji nepatrné rozdilnymi pocate¢nimi
podminkami. Vysledkem vypoctu jsou hydrogramy s deterministickou pfedpovédi a jednotlivymi &leny
ansamblu pravdépodobnostni predpovédi (Obr. 1.). V prehledové tabulce nad grafem jsou dale uvedeny
pravdépodobnosti pfekroceni jednotlivych stupii(i povodriové aktivity ve zvolenych €asovych intervalech
predpovédniho horizontu (momentalné po 6 hodinach).
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Vypocet ansamblové hydrologické predpovédi: 24.01.2018 07:00:00

Stanice Svinov Odra

Pravdépodobnosti pfekroZeni 1. 2. a 3. SPA podle pravd&podobnosti vskytu srafek z modelu ALADIN LAEF

24.01.2018  24.01.2018  24.01.2018  25.01.2018  25.01.2018  25.01.201§ 25.01.2018  26.01.2018
06:00-12:00 12:00-18:00 18:00-00:00 00:00-06:00 06:00-12:00 12:00-18:00 18:00-00:00 00:00-06:00

Ezsovy interval pFedpovédi

Pravdépodobnost pfekroeni 1. SPA < 5% < 5% < 5% < 5% < 5% < 5% < 5% < 5%

Pravdépodobnost pfekrogeni 2. SPA < 5% < 5% < 5% < 5% < 5% < 5% < 5% < 5%

Pravdépodobnast prekrodeni 3. SPA = 5% 5% 5% 5% 5% 5% = 5% = 5%
S charls

Pravdépodobnostni pfedpovéd pro stanici Svinov Odra vypottena k 24.01.2018 07:00:00
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Obr. 1. Pravdépodobnostni hydrologicka pfedpovéd na 48 hodin pro profil Svinov - Odra

2.3 Variantni predpovéd

DBS CLIDATA se na konci roku 2016 rozrostl o import dat srazek a teplot vzduchu z dalSich dostupnych
numerickych pfedpovédnich modeld pocasi (krom modelu ALADIN tak pfibyl i lokalni model ICON-EU
a globalni modely ECMWF a GFS, v pfipadé dostupnosti dalSich modell Ize cely systém rozsifit
jednoduchou Upravou importni metody). VSechna tato data jsou k dispozici nékolikrat denné podle ¢asového
kroku béhu jednotlivych modelld. Samotna pfiprava dat probihd na pobocce v Brné v aplikaci VISUAL
WEATHER, kde za pouziti zonaini statistiky dochazi k primérovani dat srazek a teplot vzduchu
z jednotlivych dostupnych numerickych pfedpovédnich modeld do vstupnich polygonu (tzv. SOMPOLYGON
— Thiessenovy polygony meteorologickych stanic nebo hranice dilich subpovodi). Tato data jsou nasledné
exportovana do importniho FTP adresadfe DBS CLIDATA, kde dochazi k jejich daldimu zpracovavani.
Vzhledem k existenci univerzalnich scénaru pro jednotlivda modelovana povodi (puvodné pouzivanych pouze
pro potfeby srazkoodtokového modelu HYDROG, v sou€asnosti i pro potfeby modelu AQUALOG a HEC-
HMS) bylo vyuzito jiz existujici struktury databazové nadstavby SOMDATA. Nebylo tedy nutné definovat
kompletné nové scénare, doslo pouze k jejich Upravé ve smyslu doplnéni dalSich pfedpovédnich modell
(pfifazeni novych prvkd predpovédi). Diky této jednoduché a rychlé upravé doSlo k rozSifeni databazové
nadstavby SOMDATA o export dat variantnich pfedpovédi (mozno libovolné rozSifovat o dalSi numerické
predpovédni modely pocasi). Pomineme-li vypocet ansamblovych predpovédi ALADIN LAEF (16 variant
pfedpovédi), Ize aktualné vytvaret dalSich 12 mozZnych variant (3x sraZzkoodtokovy model, 4x numericky
predpovédni model). V pfipadé vyuziti modelu ECMWF mame kdispozici data pro tvorbu
hydrologickych pfedpovédi az na 240 hodin dopfedu (Obr. 2. a viz dale kapitola 3.1).

Tab 2. Numerické pfedpovédni modely

Model zemé puvodu typ / rozlisSeni délka predpovédi / dostupnost
ALADIN Cz lokalni/ 4,5 x 4,5 km 72 hod / 4 x denné

ECMWF GB globalni / 16 x 16 km 240 hod / 2x denné

GFS USA globalni/ 13 x 13 km 96 hod / 4x denné

ICON-EU D lokalni / 6 x 6 km 72 hod / 4x denné
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Obr. 2. Variantni hydrologicka prfedpovéd na 66 hodin pro profil Véffiovice - OlSe
2.4 HD model

V navaznosti na pfipravovany projekt implementace SW platformy Delft-FEWS (kapitola 3.3) v ramci
hydrologickych predpovédnich pracovist CHMU a myslenku nastaveni posloupnosti vypoétll mezi
hydrologickymi modely, tedy Ze po vypocéteni predpovédi pritoku ve srazkoodtokovém modelu se spusti
hydrodynamicky model v navaznosti na pfedpovidany prabéh povodrnové viny, testujeme na RPP v Ostravé
HD model HEC-RAS (Obr. 3.).

Schematizace a vystavba modelu probiha v GIS pomoci extenze HEC-GeoRAS [6]. Tato GIS extenze
umozriuje pre- a postprocessing dat (tedy pfedzpracovani dat a jejich upravu do formatu pozadovaného
danych modelem a nasledny export dat z modelu zpét do GIS a vizualizaci vysledkd). Jednim
hydrodynamické modelovani ma sice niZsi poZadavky na vstupni data, protoZze vypocetni trat je tvofena
souborem pfi¢nych profilll koryta vodniho toku, na kvalité téchto dat ale velmi zalezi. Jako pilotni povodi bylo
v ramci pobogky CHMU Ostrava bylo vybrano povodi B&lé. Pro vytvofeni modelu vyuZivame data CUZK
(DMR 5G), VUV TGM, European Environment Agency, data poskytnuta Povodim Odry, s. p., aj.

Obr. 3. Vystup z modelu HEC-RAS
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3 VIZUALIZACE PREDPOVEDI

V souvislosti s rozsifenim poc¢tu hydrologickych predpovédi nastal pozadavek na ukladani vSech vysledku
predpovédi pratokd spolu s moznosti jejich dal$iho vyuZziti napf. pfi vyhodnocovani uUspéSnosti, Ci v
navazujicich aplikacich umoznujicich vizualizaci dat. Jako nejefektivnéjsi zplsob se ukazal opét vyuziti DBS
CLIDATA.

3.1 CLIDATA

V ramci importu dat do DBS CLIDATA tak doslo k rozlieni jednotlivych variantnich pfedpovédi z dostupnych
numerickych predpovédnich modeld pocasi a pouzitych srazkoodtokovych modeld na zakladé noveé
definovanych pfipon vystupnich souborl(. Z divodu vétsi prehlednosti doSlo rovnéz k sjednoceni nazvi
jednotlivych povodi tak, aby vSechny vystupy ze vS8ech modeld mély stejné nazvy a liSily se jen danou
pfiponou.

VSechny vysledky z jednotlivych srazkoodtokovych modell jsou tak pojmenovany jednotnou zkratkou nazvu
daného povodi spolu s pfisluSnou kombinaci numerického pfedpovédniho modelu pocasi a pouzitého
srazkoodtokového modelu (koncepce viz Tab 3.). Na zakladé takto definovanych pfipon Ize v DBS CLIDATA
nasledné jednoduse rozlisit, o jaky typ pfedpovédi se jedna (z jakého srazkoodtokového modelu a za pouziti
jakého numerického pfedpovédniho modelu pocasi).

Tab 3. Koncepce nazvu vystupnich soubord z jednotlivych srazkoodtokovych modelll pro potfeby importu
do DBS CLIDATA a nasledné vyuziti v navazujicich aplikacich

PREDPOVEDNi MODEL  AQUALOG HEC-HMS HYDROG

Model ALADIN Nazev.al.aqg.csv Nazev.al.hec.csv Nazev.al.hyd.csv
Model ICON-EU Nézev.ic.aq.csv Néazev.ic.hec.csv Néazev.ic.hyd.csv
Model ECMWF Nézev.ec.aq.csv Nézev.ec.hec.csv Nézev.ec.hyd.csv
Model GFS Nazev.gf.aq.csv Nazev.gf.hec.csv Nazev.gf.hyd.csv

V DBS CLIDATA existuje aplikace pro tabulkové prohlizeni hydrologickych dat, ktera je pfistupna
prostfednictvim zalozky Pratoky. V souhrnné prehledové tabulce Ize zobrazit vSechny data importovana
do databaze, tedy nejen vodomérné stanice CHMU ale-i ostatnich vlastnik(i a spravcd stanic.

3.2 Vizualizace dat v aplikaci Mrakomor

Graficka vizualizace méfenych dat vodomérnych stanic, ale i vysledkd jednotlivych pfedpovédi,
je v soudasné dobé& vramci CHMU FeSena internetovou aplikaci MRAKOMOR (dostupn& pouze interné
na [8]), pokryvaijici celou CR, jejimz autorem je Mgr. Petr Drobek z RPP CHMU Ostrava. Aplikace vyuziva
data ulozena v DBS CLIDATA. Kromé zobrazovani hydrologickych dat pro prvky stav, pritok a teplota vody
ze stanic CHMU (krom stanic pobo&ky Praha), Podnikil Povodi (Podniky Povodi Labe, Moravy a Odry,
mozno dale rozsifit), & jinych subjektd nebo organizaci na tzemi CR i mimo né&j (napk. Instytut Meteorologii i
Gospodarki Wodnej — Polsko, Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik — Rakousko, Ufad zemské
vlady Dolniho Rakouska apod.), aplikace zobrazuje i znacné mnozstvi méfenych meteorologickych prvku.
Aplikace MRAKOMOR rovnéz umoznuje nacitat libovolné podkladové mapy, WMS sluzby a GIS vrstvy (Obr.
4.). V detailnim grafickém zobrazeni dat vodomérnych stanic jsou pak obsaZeny iinformace o stupnich
povodnoveé aktivity, tendencich hladin, ¢i M-dennich a N-letych vodach.
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Obr. 4. Vizualizace vysledkud hydrologickych pfedpovédi v internetové aplikaci Mrakomor,
detail pro stanici Valasské Mezifici (variantni pfedpovédi na 66 hod + ECMWF na 240 hod)

3.3 Delft-FEWS

Komunitni platformu Delft-FEWS (Flood Early Forecasting System) vyviji nezavisly institut pro aplikovany
vyzkum v oblasti hydrologie Deltares s hlavnim sidlem v Nizozemsku. Delft-FEWS je oteviena platforma
pro zpracovani dat a sofistikovana sbirka jednotlivych moduld navrzenych pro budovani hydrologického
prognostického systému pfizpusobeného specifickym pozadavkim jednotlivych organizaci. Delft-FEWS
platforma poskytuje nékolik rozhrani, které umozhuji, aby data v raznych formatech byla flexibilné
integrovana do systému a nasledné s vyuzitim zakladnich generickych (GIS) funkci zpracovana. Jedna se
o format vymeény dat zaloZeny na XML, ktery podporuje vyménu dat €asovych fad, stejné jako vektorové
a rastrové datové formaty. Podporuje i standardizované formaty dat, jako je GRIB a standard NetCDF-CF
(Network Common Data Form with Climate and Forecast). V ramci tohoto pfistupu byla do systému
integrovana Siroka Skala modelud, napf. modely HEC-HMS a HEC-RAS, které vyuzivame na RPP v Ostravé.
Modely mohou komunikovat pfimo s rozhranim Delft-FEWS nebo prostfednictvim sluzby SOAP (Simple
Object Access Protocol). Diky této oteviené infrastrukture Ize snadno pfipojit dalSi modely do systému [4].

Platformu Delft-FEWS pro pfedpovédni povodriovou sluZzbu vyuziva vice jak 40 zemi po celém svété.
K implementaci této platformy do pfedpovédni povodiiové sluzby CHMU aktualné dochazi. Tento systém
z hlediska importu a pfipravy dat svou strukturou a filosofii z velké &asti poskytuje totoZnou funkcionalitu jako
DBS CLIDATA, respektive aplikaéni nadstavba SOMDATA.
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Obr. 5. Ukazka uzivatelského rozhrani Delft-FEWS [5]

ZAVER

Hlavni naplni Regiondlniho pfedpovédniho pracovisté v Ostravé je v€asné, kvalitné a aktualné informovat
o aktualnich stavech na tocich, o nebezpedi vzniku povodné a o vyvoji hydrometeorologické situace.
VE&asné, kvalitni a aktudlni informace jsou totiZ jednou ze z&kladnich podminek zlepSeni ochrany pfed t&€mito
pfirodnimi riziky. Uplatnéni geografického informacéniho systému (GIS) a hydrologickych modelt umozriuje
zpracovani velkych mnozstvi dat v kratkém case. Jeden z hlavnich faktort, ktery minimalizuje Skody
hydrologickych, meteorologickych i jinych pfirodnich extrémd, je jejich v€asna pfedpovéd. Hydrologické
modelovani ma bez pochyby vyuZiti pro pfedpovidani vyskytu jednotlivych rizik i nasledny odhad jejich
nasledka.

Uvedeny &lanek shrnuje nové trendy v hydrologickém modelovani v ramci Regionalniho pfedpovédniho
pracovisté v Ostravé. Pfirodni mimofadné udalosti jako povodné jsou typické svoji variabilitou, pfipadnym
neocekavanym nastupem, téZko odhadnutelnym pribéhem a nasledky, a Ize jim jen velmi zfidkakdy
zabranit. O to je dllezitéjSi se na né kvalitné pfipravit, vzdélavat se a zdokonalovat, aby byly vysledky
publikované odborné i laické vefejnosti srozumitelné, co nejpfesnéjsi a zmirnily nasledky povodrovych

udalosti.
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