GIS Ostrava 2018 21.-23. 3. 2018, Ostrava

GIS V RAMCI INFORMACNIHO SYSTEMU PRO OPERACNI RIZENi HZS CR

Vladimir MARSIK', David ROUSAL?

" T-MAPY spol.s r.o., Technologicka 372/2, 708 00 Ostrava - Pustkovec
viadimir.marsik@tmapy.cz

2 Krajské Feditelstvi HZS CR, OPIS, Prazska 230/153z, 500 04 Hradec Kralové
david.rousal@hkk.izscr.cz

Abstrakt

PFispévek popisuje GIS v ramci informacéniho systému pro operaéni fizeni HZS z nékolika pohledi. Prvnim z
nich je pohled zakladnich pfipad( uziti a tomu odpovidajicich funkcionalit. V dal§im pohledu bude popsana
zvolena architektura GIS. Informacni systém operacéniho fizeni HZS je velmi komplexni, a proto bude
posledni pohled zamé&fen na integrace s ostatnimi ¢astmi tohoto systému.

V druhé Casti pfispévek popisuje testovani rozSifeni GIS o 3D scénu, které v roce 2017 probéhlo na nékolika
krajskych operacnich stfediscich. Ve scéné obsahuijici terén a budovy ve formé hierarchické 3D mesh byly
zobrazeny aktualni udalosti i poloha a stav techniky ve vyjezdu. Zakladni 2D mapové zobrazeni a 3D scéna
byli pfitom pro uzivatele synchronizované. V této €asti pfispévku bude popsana jak pouzita technologie a tak
provedeno zamysleni nad vysledky tohoto testu.

Abstract

The paper describes the GIS as part of information system for operational management of fire rescue service
from several perspectives. The first perspective concentrates at basic use cases and corresponding
functionalities. In a further perspective, the GIS architecture will be described. The operational management
information system is very complex and therefore the last perspective will focus on integration with other
parts of the system.

The second part of paper describes the testing of the 3D GIS extension, which was carried out in 2017 at
several regional operational management centers. In the scene containing terrain and buildings in the form
of a hierarchical 3D mesh, the current incidents and the position and state of the vehicles were displayed. 2D
map views and 3D scenes were synchronized for users. This part of the paper describes both the technology
used and reflection on the results of this test.
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1. ZAKLADNi PROCESY OPERACNIHO RIiZENIi HZS

Operacni fizeni HZS je komplexni proces, GIS v ném hraje dllezitou roli. Na obrazku 1 je znazornéna ¢ast
procesniho modelu operaéniho Fizeni (OR) HZS se znazornénim vazby (serving relation) procesi na
subsystém GIS.
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Obr. 1 Cast procesniho modelu operaéniho Fizeni HZS

Zfejmé je pouziti GIS je v procesu ,Lokalizace MU, kdy je poloha mimofadné udalosti zobrazena v mapé
(pfevzatéd z datové véty, ktera vznikd v systému tisfiového volani nebo uréend na zakladé popisu
oznamovatele) a je mozné jeji polohu s vyuzitim GIS déale upfesnit. Polohu je mozné urcit na zakladé celé
fady informaci - adresa, soufadnice, Cislo pfejezdu, &islo sloupu, bodu z&chrany, nazvu POI, apod.

Mnohostranné je vyuziti GIS v ramci komplexniho procesu ,Monitorovat situaci, v ramci néhoz operator OR
Monitoruje hldSena paleni, po&asi, dopravni situaci, letni détské tabory, bezpeénostni situaci atd. Mnoho
informaci ma samoziejmé prezentaci v prostredi GIS.

fe$i mimofadnou udalost (MU), vyhlaSuje poplach, vybira vhodné Sily a Prostfedky (SaP) a poskytuje
podporu pfi cesté k zasahu a na misté zasahu. Viz Obrazek 2.
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Obr. 2 Cast kompozice procesu "Resit MU" s vazbami na GIS

GIS subsystém poskytuje dalezité funkénosti pro fadu sub-procesti v ramci procesu ,Resit MU*. Naptiklad

pro proces ,Navrhnout nasazeni SaP* je dulezité zohlednit liniovou a plo$nou rajonizaci.

pro proces ,Ziskat informace o MU“ poslouzi GIS informace o rozmisténi AED, informaci o
ochrannych zénach, informace z katastru nemovitosti

pro proces ,Komunikace s JPO na cesté k MU a ,Sledovat a koordinovat SaP“ poslouzi GIS
navrhem mozné trasy (routovani) s ohledem na typ techniky a stavajici dopravni omezeni, informuje
operatora o poloze a stavu SaP vlastnich i ostatnich sloZek (diky integracnim sluzbam NIS IZS)

proces ,SpoleCné zakresy situace“ umozhuje zakreslovat a sdilet mezi slozkami IZS a mezi
jednotkami v terénu a operaénim fizenim verzované zakresy situace (zatim neni pfili§ vyuzZivany)

pro proces “Varovat a informovat” jsou dilezité pfipojené atributy, které Casto obsahuji kontakty a je
tak mozné varovat a informovat o probihajici MU (pravodé&i ve viaku, dispedery zimni udrzby,
vedouci taborll, obyvatelstvo)

Je snad beze sporu, Zze GIS ma v opera¢nim fizeni nezastupitelnou roli. Jak vypada jeho zaclenéni do
architektury informaéniho systému operaéniho fizeni HZS (IS OR) ?
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2. ARCHITEKTURA GIS V DISPECERSKE APLIKACI

Informaéniho systém operaéniho Fizeni HZS (IS OR) je komplexni systém obsahujici Fadu
komponent/modult a mnozstvi integraci do jinych systému a technologii. Mizeme zminit moduly ,Navrhar
techniky®, ,Strazni kniha“, ,Navigace a sledovani vozidel“, ,Garazovy monitor® apod. S modulem GIS ma
nejuzsi vazbu dispederska aplikace ,Spojar* (coz je také jeden z modulli rozsahlého IS OR). Aplikadni

architekturu GIS s vazbou na dispecerskou aplikaci ,Spojar” zjednodusené zachycuje obrazek 3.
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Obr. 3 GIS v ramci dispeCerské aplikace s naznacenymi integracemi do jinych systému

Na schématu je naznaen modul ,Dispelerska aplikace Spojai“ ve formé komponenty, ktera formou
odesilani a pfijmu udalosti komunikuje s komponentou GIS klient (nesouci nazev 1ZS Operator). GIS
pfirozené (na zakladé polohy) integruje celou fadu sluzeb (informacnich zdrojl) at’ uz poskytovanych formou
standardnich mapovych (WMS/WMTS) sluzeb, nebo formou aplikacniho rozhrani (jako je v pfipadé rozhrani
webovych sluzeb pro dalkovy pfistup do KN), formou webové dostupnych XML nebo JSON dokumentu
(resources) které lze snadno-zpracovat (parserovat) a zobrazit v mapé (napfiklad jako polohy autobust
poskytovanych koordinatorem integrovaného dopravniho systému IDS).

VySe zminéna komponenta ,GIS klient* je v ramci IS OR v rliznych konfiguracich vyuzivana fadou dal$ich
komponent ¢&i koncovych aplikaci. Kromé& dispecerské aplikace ,Spojai“ je mozné zminit GaradZzovy monitor
(GarMon) nebo komplexni IKIS II. Konfigurace GIS se €asto liSi i na Urovni jednotlivych krajl, nebot kromé
spole¢ného a jednotného zakladu mapovych podkladd a sluZzeb disponuji jednotlivé krajské pracovisté GIS
Casto i specifickymi daty typickymi pro konkrétni uzemi (horské oblasti, zvySena koncentrace rizikovych
objektll, apod.). Konfigurace pro GIS obsahuje kromé kompozice mapy z diléich mapovych sluzeb také
nastaveni vyhledavacich sluzeb, informacnich panelll, ukazateld sméru, integraci na dopliikové (Casto
externi) informacni zdroje (napf. online kamery) ale napfiklad i nastaveni geoprocessingovych uloh, které
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pak operator miize v pfipadé potfeby vyuzivat. Jednoduchou geoprocessingovou ulohou muze byt napfiklad
vypocet viditelnosti v terénu nebo terénni profil. Viz nasledujici obrazek.
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Obr. 4 Ukazka spusténi geoprocessingové sluzby poskytované Geoportalem CUZK
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3. TESTOVANIi ROZSIRENi GIS OPERACNIHO RiZENi O 3D SCENU

V roce 2017 jsme provedli na nékolika krajskych operaénich stfediscich testovani rozsifeni GIS operacniho
fizeni HZS o 3D scénu. Ve scéné obsahujici terén a budovy ve formé texturovaného 3D mesh modelu byly
zobrazeny udalosti, poloha a stav techniky a informaéni vrstva ,terminovanych opatfeni“. Vybrana udalost
byla zvyraznéna rotujicim jehlanem se sloZzenym symbolem zobrazujicim typ a aktualni stav feSeni udalosti
ve vrcholu. Kombinuje se tedy 3D znaCka a mapova znacka. K udalosti pfifazena technika byla pfitom s
vrcholem jehlanu propojena spojnicemi. Pro zobrazeni techniky (vozidel) byla pouzita 3D znacka ve formé
texturovaného kvadru s rozméry zhruba odpovidajicimi realité. ProtoZze se ale takovy 3D symbol v terénu
snadno ztraci je navic doplnén ,stozar dosahujici nad uroven terénu a zastavby, ktery nese mapovou
znacku reprezentujici typ a stav techniky.

2D mapovému zobrazeni zUstala primarni role, k zobrazeni situace ve 3D scéné dochazi v samostatném
okné. Dynamicky obsah 3D scény je fizen z 2D mapy, v real-time proudu je do 3D scény pfedavana poloha
objekt(, jejich atributy ale i mapové znacky pouzité v 2D mapé.

Technické feSeni 3D scény vyuziva open source software ,VTS 3D Geospatial Software Stack” vyvijeny
firmou Melown. Aplikace zobrazujici 3D scénu je webova a vyuziva na WebGL zalozenou Javascriptovou
knihovnu ,vts-browser-js“. Integrace s GIS probiha prostfednictvim Web Socket kanalu s vyuzitim knihovny
SignalR.

GIS klient (IZ5 Operator) 3D klient
vts browser -
Selfhosting HTTP 15 knihovna Melown  —O)
SEMVEFR 1 (testovani)
SignalR Hub ——» Map event | — Signalk Hub

Pro
— Command event —————M x}r

Obr. 5 Komponenta GIS klient (z Obr 3) propojena s komponentou 3D klient

Pro testovani v prostfedi krajskych operacnich stiedisek (KOPIS) byl zajistén pfistup na cloudové sluzby
poskytované firmou Melown vcetné sluzby True3D Czech Cities (Seznam.cz), ktera pokryva fotogrametricky
vytvofenym 3D modelem vSechna vétsi mésta na uzemi CR.
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Obr 6 Snimky obrazovky 2D a 3D

Testovani vyuZiti 3D scény jeSté nebylo zcela uzavieno a vyhodnoceno. Zda se v3Sak, Ze kdyZ pomineme
pocate¢ni ,waw efekt, tak se zatim neprokazalo, Zze by zobrazeni situace ve 3D scéné vyraznéjSim
zplsobem pomohlo dispecerovi pfi feSeni mimofadné udalosti. Mozna se vyhody projevi jen u nékterych
typl udalosti (u rozsahlych udalosti, udalosti ve slozitém terénu, rozlehlych primyslovych arealech, méstské
zastavbé). Mozna vétsi pouziti nez celoploSny 3D model budou mit ad-hoc modely pofizené s velkou
pFesnosti v misté udalosti. Dal$i perspektivou 3D modell pro potieby HZS CR je ziejmé vyuziti BIM model
budov.
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