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Abstrakt

Geograficka sluzba ACR je zakladnim resortnim pracovistém Ministerstva obrany, které zajistuje v ramci
Vojenského informaéniho systému o Gzemi (VISU) zpracovani a pripravu standardizovanych geografickych
produktl a sluzeb pro potfeby obranného planovani, operaéni pfipravy statniho Uzemi a geografického
zabezpedeni operaci v zahraniéi. K zabezpe&eni véech pozadavk( ozbrojenych sil a zavazki CR viigi NATO
je v maximalni mozné mife vyuzivana meziresortni i mezinarodni spoluprace v ramci fady projektl
k zabezpedéeni pozadovanych geografickych informaci jak z izemi CR, tak i z krizovych oblasti v zahrani&i.
Vyjma tvorby a produkce standardnich geografickych podkladl ve formé geoprostorovych databazi,
vysSkopisnych modelll, mapovych produktll a dat DPZ, je jednou z hlavnich forem tzv. pfimé geografické
zabezpeceni spocivajici ve zpracovani Ucelovych geografickych podkladl a prostorovych analyz. K témto
Ucellim jsou v ramci operaci mimo jiné vyuzivany i mobilni prostfedky geografického zabezpeceni. PFi
zpracovani podkladi je kladen dlaraz na dosaZzeni maximalni Urovné kompatibility a interoperability
implementaci mezinarodnich standard(i a norem. Geograficka sluzba ACR a zejména jeji hlavni produkéni
slozka Vojensky geograficky a hydrometeorologicky Urad, provadi v poslednim obdobi fadu zasadnich zmén
v rozsahu a formé zajisténi pozadovanych standardizovanych geografickych produktd a sluzeb jak z uzemi
CR, tak i ze zahraniéi.

Abstrakt

The Geographic Service of the Armed Forces of the Czech Republic as an essential executive body of the
Ministry of Defence ensures wide range of geographic services. It produces standardized products
supporting defence planning for homeland security and foreign missions within the Military Land Information
System. To guarantee all requirements in the frame of the defence the Geographic Service exploits either
cooperation across state ministries or international collaboration. Geospatial vector databases, elevation
models and mapping products belong to the crucial geographic standardized products. Moreover, the
geographic service must also fulfil operative tasks in the form of the direct geographic support. This kind of
service is often realized directly in the field by mobile geographic support equipment. The defence
geographic production must respect international standards to be compatible and interoperable with a
coalition partner’s production. The Geographic Service of the Armed Forces of the Czech Republic and its
main production body The Office of Military Geography and Hydrometeorology has been going through many
innovation concerning required standardized geographic products and services.

Klicova slova: geografické zabezpeceni; standardizace; NATO; mapa; databaze; digitalni model

Keywords: geographic support; standardization; NATO; map; database; digital model

1 UvoD

Jednou ze zakladnich funkci statu je zabezpeleni obrany a bezpec€nosti. Naplfiovani této funkce je
realizovano ozbrojenymi a bezpeé&nostnimi slozkami CR v ramci Bezpeénostniho systému definovaného
Bezpecnostni a Obrannou strategii CR. Jednim z opatfeni v rdmci operaéni pfipravy statniho tzemi a plnéni
mezinarodnich zavazk( vaéi NATO a EU, je geografické zabezpedeni Armady Ceské republiky (ACR)
realizované Geografickou sluzbou ACR (GeoS| ACR) a jejim jedinym produkénim zafizenim Vojenskym
geografickym a hydrometeorologickym ufadem (VGHMUF). Hlavnim uéelem geografického zabezpedeni je
zabezpecit ozbrojené sily a ve vymezeném rozsahu i dalSi uZivatele vysledky zeméméfickych c€innosti
nezbytnych pro studium a hodnoceni terénu pfi pfijimani rozhodnuti, planovani a vedeni operaci, organizaci
soucinnost, pro zajisténi systém( veleni a fizeni, zbrafiovych, navigac¢nich a vycvikovych systému.
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2 GEOGRAFICKE ZABEZPECENI ACR

2.1 Specifika geografického zabezpeéeni ACR

Geografické zabezpeéeni ACR je charakterizovano svou prostorovou, ¢asovou a obsahovou neurditosti.
Podklady a sluzby mohou byt vyZadovany z jakéhokoliv prostoru z celého svéta v zavislosti na aktualnim
mezinarodnim déni. Charakter plnénych kol a konkrétni situace pak ovliviiuje vysledny obsah, podrobnost
a formu vytvarenych geografickych informaci. Pozadovany jsou jak pfehledné mapové podklady malych
méfitek, tak i detailni geografické informace tykajici se konkrétniho objektu ¢i lokality. V nékterych pfipadech
je vyzadovan analogovy mapovy podklad, v jinych zase digitalni forma v podobé napfiklad webové sluzby
nebo popisna forma v podobé vojensko-geografické informace. Pozadavkem pro vSechny varianty a formy
zpracovavanych geoprostorovych informaci je jejich kompatibilita a interoperabilita a to zejména v ramci
spoleénych operaci. K dosazeni pozadované kompatibility systémO NATO véetné systému geografického
zabezpeceni jsou v ramci zpracovani pozadovanych geografickych podkladii respektovany pfislusné normy
a standardy. Zmirnéni a pfedchazeni negativhim dopadim zminéné neurcitosti poZzadavkul Ize ¢asteéné
maximalni predikci a sledovanim déni jak vramci CR, tak i v zahraniéi, technologickou a odbornou
pfipravenosti pro zabezpeceni flexibilniho plnéni pozadavki a v neposledni fadé zajisténim dostupnosti
datovych a informaénich podkladii. VGHMUi vyuzivd nékolik forem zabezpedeni poZadovanych
geografickych podklad(. Jednou z nich je tvorba geografickych produkt( vlastnimi silami a prostfedky
vramci produkéniho systému. DalSi formou je v maximalni mozné mife vyuzivani meziresortni
a mezinarodni spoluprace na projektech tvorby geografickych podkladd. Soucasné je nastaven systém
sdileni geoprostorovych informaci v ramci NATO komunity at uz centralné, nebo na zakladé bilateralnich
smluv. Vyuzivany jsou podklady od externich (komer¢nich) subjektd a relativné €asto i z dostupnych
otevienych zdroju.

2.2 Vojensky informacni systém o tuzemi

K zabezpedeni trvalého sbé&ru a zpracovani geoprostorovych informaci a tvorb& standardizovanych
geografickych dat, produkttl a sluzeb, v&etné jejich sdileni a implementace do systému ACR, byl ve VGHMUF
vybudovan tzv. Vojensky informaéni systém o uzemi (VISU). Jde o komplexni systém skladajici se ze &tyf
zakladnich modul (produkéni, distribuéni, komunikaéni, uzivatelsky), ktery je soucasné tvofen souhrnem
hardwarovych, softwarovych a aplikacnich prostfedkl, datovymi a informaénimi podklady a souborem
technologickych a organizaénich feSeni. Produkéni modul je uréen pro sbér, tvorbu, ukladani, archivaci
a spravu primarnich geoprostorovych informaci, dat, produktd a aplikaci jak z Gzemi CR, tak i zahrani&i. Cast
produkce je tvofena standardnimi geografickymi podklady, vyznamna &ast se vSak tyka tzv. pfimého
zabezpeceni, to znamena vytvareni geografickych podkladl na zakladé konkrétnich pozadavku.

Obr. 1 Ukazky podkladt pfimého geografického zabezpeceni
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V ramci distribuéniho modulu jsou zabezpelovany funkce sdileni, publikovani a poskytovani téchto
podkladl. Uzivatelsky modul je tvofen Sirokym spektrem armadnich uzivatelskych systému a ve stanovenych
pfipadech i systém( mimoresortnich, které vyuzivaji geograficka data pro plnéni Ukoll zajiStovani obrany
statu, KR a IZS. Ve vét8iné pripadil se jedna o systémy veleni, fizeni a planovani, zbrafiové, navigaéni,
simulagni a trenazérové systémy a systémy pro pFipravu a vycvik. Systém VISU je priib&zné technicky
a technologicky modernizovan. Vyznamnym technologickym posunem bylo pofizeni nového datového
ulozisté v ramci datovych center ACR. Zasadni zmény jsou spojeny s postupnym pfechodem zakladnich
technologickych celkt tvorby standardizovanych geografickych produktd a dat na platformu Windows
a ArcGIS z plvodnich platforem UNIX, ARC/INFO a Microstation. Vyznamnou souéasti VISU jsou i mobilni
geografické prostfedky, které splfuji certifikacni pozadavky na propojitelnost a kompatibilitu s ostatnimi
systémy v ramci NATO a umoznuji komplexni plnéni Ukol(l geografického zabezpec€eni pfimo v terénu.
Z diivodu rozsahlosti aktivit v ramci geografického zabezpeéeni ACR jsou dale uvedeny pouze nékteré
vyznamné projekty, u kterych doSlo nebo dochazi v poslednim obdobi k urlitym zménam vyvolanych
implementaci novych technologii, aktualnimi potfebami ACR, pozadavky na standardizaci a v neposledni
fadé i kapacitnimi moznostmi.

2.3 Geoprostorové databaze

Zakladnim vojenskym geografickym datovym podkladem z dzemi CR a ptihraniéi je geoprostorova
vektorova databaze Digitélni model uzemi 25 (DMU 25). Tento model vznikl v 90. letech minulého stoleti
digitalizaci kartolitografickych podkladu topografické mapy méfitka 1:25000 po tzv. C&tvrté obnove.
V nasledujicich letech dochazelo ke geometrickému a obsahovému zpfesnéni a doplnéni a to zejména
s vyuzitim aktualnich ortogonalizovanych leteckych méfickych snimkd a dalSich dostupnych datovych
a informacénich podkladu, véetné méreni pfimo v terénu. Od svého pocatku byla tato databaze vyuzivana
i jako zakladni datovy podklad pro tvorbu topografickych map. Obsah a struktura databaze definovana
Katalogem topografickych objektti 25 (KTO25) vychazi z NATO standardu Digital Geographic Information
Exchange Standard (DIGEST) a Feature Atribut Coding Catalogue (FACC). V soulasnosti je tvorba
a aktualizace DMU 25 zabezpe&ena moderni technologii na platformé& ArcGIS, ktera nahradila jiz zastaralou
technologii zpracovanou v programovém prostfedi ARC/INFO. Sprava geoprostorové databaze DMU 25 je
z diivodu prostorového i obsahového rozsahu zna&né kapacitné naroéna. Reorganizace ACR mély negativni
dopad i na rozsah vyuzitelnych kapacit pro aktualizaci této databaze. Prfes veSkera organizacni
a technologicka opatfeni se zabezped&eni spravy DMU 25 kapacitami cca 10 lidi ukazalo jako dlouhodobé
neudrzitelné. Z téchto divodu a s ohledem na obsahovou podobnost, bylo v roce 2016 rozhodnuto z uzemi
CR pro spravu vojenskych databazi vyuzivat Zakladni bézi geografickych dat (ZABAGED). Tomuto
rozhodnuti pfedchazelo zpracovani fady analyz vCetné feSeni pozadavku na kompatibilitu a zajisténi
interoperability pfi vzajemné vyméné a sdileni geoprostorovych dat v ramci NATO, ktera je nové definovana
standardizacni dohodou STANAG 2592 NATO Geospatial Information Framework (NGIF), Ed. 2 Soustava
specifikaci geoprostorovych informaci NATO-AgeoP 11(B)(1). Vysledkem tohoto rozhodnuti bude
dostupnost vojenské geoprostorové databaze kolem roku 2022, ktera bude pokryvat tzemi CR a pfihraniéi
s garantovanou hloubkou 10 km, kde obsahovy zaklad pro uzemi CR bude tvofen databazi ZABAGED.
Obdobné je technologicky a obsahové fe$ena odvozena databaze DMU 100. Princip odvozovani databazi
z niz8ich (podrobnéjsich) urovni a redukce tak duplicitnich €innosti, koresponduje i s principem definovanym
ve Strategii rozvoje infrastruktury pro prostorové informace v CR do roku 2020 a snahou realizace tzv.
Narodni sady prostorovych objekti (NASAPQ) jako nejpodrobnéjSiho garantovaného podkladu prostorovych
informaci.

Zabezpeéeni ACR pozadovanymi geografickymi podklady zejména ze zahranigi a krizovych oblasti je
realizovano raznymi zpUsoby. Jednou z forem je pfimé zapojeni do mezinarodnich projektd. Pfikladem je
projekt Multinational Geospatial Co-production Program (MGCP), na kterém participuje vice jak 30 statd
véetng CR a statl spolupracujicich s NATO. Cilem tohoto projektu je sbér vektorovych dat zejména
z krizovych oblasti v hustoté odpovidajici mapé méfitka 1 : 50 000. Hlavnim informaénim podkladem pro
naplfiovani této databaze jsou aktualni druzicova data vysokého rozlieni. Vyuziti dat z tohoto projektu je
dano tzv. kreditnim systémem, kdy lze z mezinarodniho skladu data Cerpat v rozsahu odpovidajicimu
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pFislusnému nasobku pFispévku daného statu. VGHMUF disponuje schopnosti zpracovani 3 bunék stfedni
obtiznosti roéné, kde bunka predstavuje prostor 1°x1° zemépisné Sitky a délky. Predpokladanym
pfekro€enim hranice 50 zpracovanych a aktualizovanych bunék v letoSnim roce z prostoru Afghanistanu,
Irdnu a Kazachstanu dosahne CR na moZnost Serpani az $estinasobku zpracovaného prostoru, to znamena,
7e pro potieby CR budou k dispozici data z prostoru odpovidajici 300 burikdm. V ramci operaci je
nezastupitelnym geografickym podkladem mapa, at uz v digitalni ¢i analogové podobé. Geoprostorova
databaze MGCP je spolu s dalSimi zejména vySkopisnymi informacemi vhodnym datovym podkladem pro
tvorbu tzv. MGCP Derived Graphic 1 : 50,000 (MDG50). Geograficka sluzba ACR v pfipadé pozadavku
disponuje schopnosti tvorby tohoto mapového podkladu z jakékoliv oblasti s dostupnymi daty MGCP.
V ramci Ukold pInénych Provinénim rekonstrukénim tymem v provincii Légar v Afghanistanu byla CR
pfidélena zodpovédnost za trvalé zpracovani a aktualizaci 14 mapovych list(i z této oblasti.
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Obr. 2 Webova mapova sluzba z dat MGCP - Mali (Bamako)

2.4 Mapova tvorba

Vojenské zemémeéfictvi je Uzce spjato s vojenskou mapovou tvorbou. Mapa v digitalni i analogové formé je
a bude jednim ze zakladnich geografickych podkladd poskytovanych v ramci geografického zabezpeceni
ACR. Jejich 8kala, forma a obsah je vysledkem dlouhodobého vyvoje, respektovani pozadavkid uzivatel(
a implementace standardd a norem. Obdobné jako u databazové tvorby byly v poslednim obdobi provedeny
zasadni technologické zmény zpusobené pfechodem na softwarovou platformu ArcGIS a nové feSeni
datovych modeld s vyuzitim kartografickych reprezentaci. V souCasnosti je $kala vojenskych
standardizovanych mapovych produktl tvofena zejména vojenskymi Topografickymi mapami méfitek
1:25000, 1:50 000 a 1: 100 000, které spolu s Vojenskymi mapami CR méfitek 1 : 250 000, 1 : 500 000
a 1: 1MIL tvofi statni mapové dilo dle NV €. 430/2006 Sb. Vyznamnou skupinou map jsou standardizované
letecké a dalSi tematické mapy pro specialni ucely. Vyjma standardni produkce je uZzivateli vyZadovano
zpracovani ucelovych mapovych vystupd. V ramci zmifiované standardizacni dohody NGIF byla nové
zpracovana produktova specifikace pro vojenské topografické mapy 1 : 50 000 (Defence Topographic Map
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for 1 : 50,000 Scale (DTM50)). Z téchto davodu jsou ¢inény kroky k implementaci tohoto standardu do tvorby
vojenskych topografickych map s predpokladem vydani nové edice dle novych standardi NATO po roce
2023.

Obr. 3 Pfechod na novy NATO standard topografické mapy 1: 50 000

Pres rozvoj digitalizace a informatizace a vyuzivani ve stale vétsi mire digitalnich forem mapovych podkladi
se i nadale pfedpoklada zachovani schopnosti tisku vojenskych map a nasledné vytvafeni nezbytnych
zasob. | v této oblasti doslo k technologickému pokroku pofizenim technologie sublimaéniho tisku, ktera
umoznuje tisk mapovych podkladi na specialni odolné materialy. PoZzadavky na takovyto mapovy podklad
jsou zejména pro zabezpeceni plnéni Ukoll specialnich sil v rdmci zahrani¢nich operaci.

Obr. 4 Tisk na specialni material technologii sublimaéniho tisku

2.5 Data DPZ

Vyznamnym informaénim podkladem pro potfeby geografického zabezpeceni jsou data DPZ. Resort MO
potazmo VGHMUF se podili na projektu leteckého méfického snimkovani (LMS) a tvorby ortofot z Gzemi CR.
Sougasné resort MO poskytl kapacity letounu L-410 jako nosige pro letecké senzory CUZK k zabezped&eni
moznosti leteckého snimkovani a laserové skenovani. ACR predpoklada vyuziti téchto senzorl pro
zabezpeceni mimorfadnych pozadavkd na podrobné letecké méfické snimkovani a v pfipadé feSeni
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krizovych situaci. Mimo Uzemi CR je ACR odkazana na externi zdroje zejména druZicovych dat. Nicméné
v ramci resortu MO se predpoklada vybudovani tzv. satelitniho centra SATCEN CR, které bude vyuZivat
dostupna druzicova data pro zabezpeceni tzv. obrazového zpravodajstvi (Imagery Inteligence — IMINT).
Vyuziti téchto dat se predpoklada i mimo resort MO.

2.6 VysSkopisné modely

K zabezpedeni fady analyz tykajicich se prichodnosti terénu, 3D modelovani, feSeni viditelnosti, Sifeni
radiového signalu a dalSich prostorovych analyz, jsou nezbytna vySkopisna data. Prvni digitalni modely
reliéfu byly tvofeny digitalizaci vrstevnic map pfislusSného méfitka nebo technologii stereofotogrammetrie.
V souCasné dobé pro zabezpeceni tvorby pFesnych vySkopisnych modell zrozsahlejSich uzemi je
vyuzivana zejména technologie laserového skenovani. Tato metoda byla vyuzita i pfi vySkopisném
mapovani Uzemi CR, jejimz vysledkem je podrobny digitalni model reliéfu (DMR) a digitalni model povrchu
(DMP). Podobné jako u LMS se MO podilelo na tvorbé téchto modelll a v sou¢asné dobé participuje na
jejich prib&zné aktualizaci a zptesfiovani. Pro geografické zabezpedeni ACR jsou uZivateli vyzadovana
i vy$kopisna data mimo tzemi CR a to zejména z krizovych oblasti. Dosavadni dostupna data Shuttle Radar
Topography Mission Digital Elevation Model (SRTM DEM) jsou jiz pro fadu aplikaci nedostadujici jak z
dlvodu podrobnosti a pfesnosti, tak i aktualnosti. V roce 2016 bylo proto rozhodnuto o zapojeni resortu MO
do mezinarodniho projektu pod nazvem TanDEM-X High Resolution Elevation Data Exchange Program
(TREx). Tento projekt ma za cil zpracovani pfesnéjSiho celosvétového vySkopisného modelu. Parametry
a principy tohoto projektu jsou velice podobné jako v pfipadé jiz zminovaného projektu MGCP. Vlastni
technologie je zalozena na filtraci a editaci pofizenych radarovych dat. Po spinéni nezbytnych technickych
a technologickych pozadavki a nasledném zaskoleni, probiha v sougasné dobé& ve VGHMUF zpracovani
testovacich prostord k dosazeni certifikace deklarujici dosazeni schopnosti kvalitniho zpracovani
vySkopisnych dat projektu TREXx.

Obr. 5 Porovnani dat vySkopisnych modeld SRTM DEM a TREx

3 ZAVER

Sougasny stav geografického zabezpe&eni ACR je vysledkem dlouholetého vyvoje, sledovani ménicich se
potfeb uzivatell, technologickych zmén, pozadavk(li na kompatibilitu a interoperabilitu geoprostorovych
informaci a pInéni zavazkd CR vi&i NATO. Vyznamnou mérou je ovliviovan meziresortni a mezinarodni
spolupraci v ramci jednotlivych projektd, dostupnymi finanénimi prostfedky a kapacitami odborného
personalu. Lze vS8ak konstatovat, Ze pfes vSechna uskali a ve srovnani s ostatnimi ¢lenskymi staty NATO, je
geografické zabezped&eni ACR na vysoké odborné a technologické urovni.



