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Abstrakt

Extrémni letni teploty a s nimi spojené prehfivani vefejného prostoru patfi k disledkiim velké fluktuace
klimatu, které se projevuji v poslednich letech v ekosystému mést a ovliviiuji kvalitu Zivota jejich ob&anu.

Smyslem pfispévku je predstavit ideovy zamér dvou projektt TACR, které autorsky kolektiv Fe$i v letech
2019 az 2021. Vyklad cilli a zplsobU feSeni bude spojen s prezentaci dosavadnich vysledk( zaloZzenych na
periodickém teplotnim mapovani v katastru mésta Brna zahajeném v roce 2015 v ramci projektu UrbanAdapt
(https://urbanadapt.cz/cs). Ke studiu vztahl mezi strukturou mésta a teplotnim rezimem vyuzivame
predevsim letecka data laserového skenovani a hyperspektralni data od viditelné, pres infracervenou az do
termalni oblasti elektromagnetického spektra.

Prvni z projektl, s nazvem ,Tvorba nastrojl pro planovani a hodnoceni ekologického benefitu méstské
vegetace“, ma za cil vytvofeni komplexni metodiky a software pro objektivni hodnoceni ekosystémovych
funkci méstské zelené za ucelem ohodnoceni jejich ekosystémovych sluzeb. Metodika je zalozena na
interdisciplinarnich poznatcich (z fyziologie rostlin, modeld zachytu ¢&astic, meteorologie, socialné
humanitnich véd, dendrologie, dalkového prizkumu Zemé, ad.), bude pracovat se standardnimi daty
z dendrologickych prazkumd a pasportd méstské zelené, ma byt nastrojem pro planovani a management
zelené.

Druhy projekt, s nazvem ,Teplotni komfort v obcich: pocitovy viem obyvatel, fyzikalni skute€nost, role
zelené®, méa za cil porovnat viemy obyvatel tykajici se teplotniho komfortu v obcich, ve venkovnim prostfedi
obci, kde ziji, kde se pohybuji &i travi Cas; s fyzikalni skuteCnosti teplotnich charakteristik zachycenych
prostfednictvim modernich metod pozemniho a leteckého DPZ. Na zakladé zjisténi a méfeni pfipravime
nazorné demonstracni materialy pro ekologickou vychovu zaku zakladnich a stfednich Skol, bézné obyvatele

a samospravu sidel.
Abstract
Title: Thermal mapping of human settlements, cooling effect of greenery

Extreme summer temperatures connected with overheating of public space in urban ecosystems have been
identified as a consequence of climate change and as a factor negatively influencing the quality of living
conditions for people.

The main aim of this contribution is to present the goals of two projects started in 2019. They follow up the
previous research and periodical thermal mapping of the city of Brno started in 2015 within the UrbanAdapt
project (https://urbanadapt.cz/en).

The first project, titled “Development of instruments for planning and assessment of ecological benefit of
greenery in towns”, aims to develop a complex methodology and software for an objective assessment of
urban greenery ecosystem functions in order to evaluate the ecosystem services. Methodology is based on
interdisciplinary knowledge (plant physiology, particle capture models, dendrology, remote sensing) and
works with standard data from dendrological survey and urban greenery passports. It will be a tool for
sophisticated greenery planning and management.

The second project, titled “Thermal comfort in urban areas: human perception, physics based reality, role of
greenery”, is focused on a multidisciplinary assessment of thermal comfort in human settlements. It will
combine sociological and technical approaches in addressing this topic. Comparison of the human
perception of this phenomenon with the measurements based on remote sensing is the main background
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idea. Presentation materials for an ecological education of students, citizens and local municipalities will be
the most important output of the project.

Klicova slova: ekosystémové sluzby; sidelni zeleri; mapovani teplot; hyperspektralni data; letecké
laserové skenovani.

Keywords: ekosystém services; urban greenery; thermal mapping; hyperspectral data; airborne laser
scanning.

uvoD

Extrémni letni teploty a s nimi spojené prehfivani vefejného prostoru patfi k disledkim velké fluktuace
klimatu, které se projevuji v poslednich letech v ekosystému mést a ovliviiuji kvalitu Zivota jejich obcana.
Klicovou roli pfi mitigaci téchto negativnich jevl hraje zelen. Ocekava se, Ze v budoucnu bude stale vyssi
procento obyvatel zit ve méstech. Velkou roli pfi mapovani zZivotniho prostfedi a dalSich jevl na zvétSujici se
ploSe mést muze hrat dalkovy prdzkum Zemé (DPZ).

Oddéleni DPZ na Ustavu vyzkumu globalni zmény AV CR (CzechGlobe) se zabyva touto problematikou jiz
vice nez 5 let, plvodné v ramci projektu UrbanAdapt (https://urbanadapt.cz/cs). Ke studiu vztahl mezi
strukturou mésta a teplotnim rezimem vyuzivame piredevSim letecka data laserového skenovani
a hyperspektralni data od viditelné, pfes infraCervenou az do termaini oblasti elektromagnetického spektra.
Viz popis technické infrastruktury na webové strance http://olc.czechglobe.cz/flis/.

Smyslem pfispévku je predstavit ideovy zamér dvou projektd TACR, které autorsky kolektiv fesi v letech
2019 az 2021.

Prvni z projektd, s nazvem ,Tvorba nastroji pro planovani a hodnoceni ekologického benefitu méstské
vegetace” (v dalsim zkracené ,Méstska vegetace®), ma za cil vytvofeni komplexni metodiky a software pro
objektivni hodnoceni ekosystémovych funkci méstské zelené za ucelem ohodnoceni jejich ekosystémovych
sluzeb. Metodika je zalozena na interdisciplinarnich poznatcich (z fyziologie rostlin, modelt zachytu ¢astic,
meteorologie, socialné humanitnich véd, dendrologie, dalkového priizkumu Zemé, ad.), bude pracovat se
standardnimi daty z dendrologickych prazkumu a pasport(l méstské zelen&, ma byt nastrojem pro planovani
a management zelené.

Druhy projekt, s ndzvem ,Teplotni komfort v obcich: pocitovy viem obyvatel, fyzikalni skutecnost, role
zelené® (v dalSim zkracené ,Teplotni komfort®), ma za cil porovnat viemy obyvatel tykajici se teplotniho
komfortu v obcich, ve venkovnim prostfedi obci, kde Ziji, kde se pohybuiji &i travi €as; s fyzikalni skuteénosti
teplotnich charakteristik zachycenych prostfednictvim modernich metod pozemniho a leteckého DPZ. Na
zakladé zjisténi a méfeni pfipravime nazorné demonstracni materialy pro ekologickou vychovu Zzaki
zakladnich a stfednich Skol, bézné obyvatele a samospravu sidel.

V dal$im textu predstavime feSitelsky tym jednotlivych projektd, ocekavané vystupy a planovany postup
feSeni. Zavérem uvedeme ilustracni pfiklady zalozené na periodickém teplotnim mapovani v katastru mésta
Brna.

MESTSKA ZELEN

Cilem projektu je zpracovani dvou zakladnich vystupu (Tab. 1.) — certifikované metodiky a jeji implementace
do softwarového feSeni — oba budou slouzit k hodnoceni ekosystémovych sluzeb méstské zelené.
Metodicky postup (Obr. 1.) se sklada z dil¢ich modull, které FesSi regulaci teploty a mikroklimatu (chladici
efekt zelené), zachyt znecistujicich latek, zachyt vzdusného uhliku a jeho ukladani do biomasy, regulaci
hluku, estetickou a kulturné-rekreacni funkci. Vstupem jsou zakladni parametry jednotlivych prvkl zelené —
vék, rozméry, index listové plochy, vitalita. Vystupy diléich modull jsou agregovany do vypoctu celkové
hodnoty stromu &i jiného prvku méstské zelené ve finanénich jednotkach. Dil¢i moduly na zakladé literarni
reSerSe a experimentd naplfiuji odborni pracovnici z CzechGlobe — z Oddéleni tok( latek a energie,
Oddéleni ukladani uhliku v krajiné, Laboratofe ekologické fyziologie rostlin a Oddéleni spoleCenského
rozméru globalni zmény.
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Obr. 1. Zakladni schéma metodiky ohodnoceni ekosystémovych funkci méstské zelené.

Aplikanim garantem projektu je firma SAFE TREES s.r.o., kterda dodava databazi dendrologickych
parametri stromd z riznych mést v CR pro parametrizaci a analyzy, Zaroven garantuje tvorbu software
kompatibilniho s obvyklymi postupy pasportizace méstské zelené.

Pracovnici Oddéleni DPZ a Oddéleni leteckych &innosti doplni metodicky postup o alternativni moznosti
ureni potfebnych charakteristik zelené na zakladé bezkontaktnich metod, pfedevsSim leteckého DPZ.
V ramci projektu budou pofizeny teplotni mapy zajmovych uzemi a na jejich zakladé ovéfeno modelovani
ochlazovaci funkce zelené.

TEPLOTNi KOMFORT

Cilem projektu je vypracovani demonstraénich a vyukovych materiall (Tab. 1.), které budou slouzit
k popularizaci a informovani o roli zelené v obcich pro tfi cilové skupiny — decizni sféru a odbornou
vefejnost, Zaky a studenty a Sirokou laickou vefejnost.

V prvni fazi projektu bude provedeno dotaznikové Setfeni mezi respondenty z jednotlivych cilovych skupin,
které zmapuje povédomi o dané problematice. To bude nasledné porovnano s fyzikaini realitou. Na zakladé
literarni reSerSe, experimentl i vysledkd paralelné béziciho projektu budou zpracovani demonstracni
a vyukové materidly, které budou prezentovany na zavérecném workshopu a pfedany k v3eobecnému
pouziti.

Aplikaénimi garanty projektu jsou vybrané 3koly, sdruzeni JihoCeské matky (jako zastupce pro edukaci
Siroké verejnosti) a Oddéleni dat, analyz a evaluaci Magistratu mésta Brna (jako zastupce odborné
vefejnosti a decision maker(l). Bude s nimi zkonzultovan obsah vstupniho dotaznikového Setfeni i podoba
vyslednych vyukovych materiall tak, aby ve svych variantach co nejlépe slouzily jednotlivym cilovym
skupinam.

Na FeSeni projektu spolupracuji Oddéleni DPZ a Oddéleni spoleCenského rozméru globalni zmény
z CzechGlobe a Ustav krajinné ekologie JCU. Zajmovym Gzemim pro ukazky bude mésto Brno, Ceské
Budéjovice a dalSi mensi obce tak, aby byla pokryta potfebna variabilita typ a rozlozeni zelené.

Tab 1. Planované vystupy projektu

Méstska zelen Teplotni komfort

Metodika hodnoceni ekologického benefitu méstské

Demonstraéni a vyukové materialy
vegetace

Software pro vypoc&et ekologického benefitu

Prezentace vysledk( projektu formou workshopu
vegetace

Odborny ¢&lanek Odborny ¢&lanek

Sada map Mapy struktury pokryvu a teploty povrchu obci
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ILUSTRATIVNI PRIKLADY

Ukazka 1 — Vyfez z bodového mracna pofizeného leteckym laserovym skenovanim v lokalité Brno-Stary
Liskovec. Pohled shora na bodové mraéno a 3D pohled. Vidime, Ze tento datovy zdroj dalkového prazkumu
muze slouzit k odhadu potfebnych parametrd stromi (vyska, rozméry koruny).
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Ukazka 2 — Vyfez zleteckych hyperspektralnich dat v lokalité Brno-Bohunice. V horni ¢&asti barevna
kompozice v pravych barvach z viditelné ¢asti spektra (vinové délky 641, 556, 456 nm), v dolni &asti barevna
kompozice v nepravych barvach z infracervené €asti spektra (vinové délky 1272, 1677 a 2202 nm). Snadno
odhalime umély travnik a obecné muzeme usuzovat na vitalitu jednotlivych ploch, pfedev§im ve smyslu
obsahu vody.

#1 Zoom [2x] v IR A B




GIS Ostrava 2019 - Smart City, Smart Region 20. - 22. 3. 2019, Ostrava

Ukazka 3 — Vyfez z teplotni mapy v lokalité Brno-Stary Liskovec. Mizeme sledovat, jaky vliv na teplotu
povrchu ma konkrétni material, pfitomnosti zelené i zastinéni na zakladé aktualni polohy slunce.

Brno-Stary Liskovec, 4. 7. 2015

povrchova
teplota [°C]
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