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Abstrakt

Prispévek popisuje webovou aplikaci umoznujici vypocet dopravniho modelu. V jadru aplikace lezi Spark
Traffic Modeller (STM) — sada nastrojli implementovana v prostfedi Apache Spark. Jedna se o cloudové
feSeni Skalovatelné pro r(izné velké dopravni infrastruktury. PIné nasazeni umozni zastupclm mésta
interaktivné ve webovém prostfedi ménit charakteristiky dopravni sité (napf. zména kapacity useku nebo
posunuti i pfidani segmentu sit€) a ve webovém prostfedi porovnavat dopravni modely svych navrhi
spoctené v Case blizkém realnému. Navrzené dopravni modely bude mozné pfimo ve webovém prostredi
sdilet a publikovat pro Sirokou vefejnost. V sou€asnosti je feSeni testovano na pilotnim Uzemi mésta Plzné.
Abstract

This presentation describes a web application for Interactive Traffic Volume Modelling. In the core of our
application is the Spark Traffic Modeler. STM is a tool for transportation modeling and is written for the
Apache Spark framework that is scalable and it can run on large clusters. When fully operational our solution
will allow city planners to change various network parameters (e.g. change of road capacity or addition of
new network’s nodes) and see the effects of those changes close to real time. Application will also allow
sharing and publication of designed traffic models. The solution is currently being developed for our pilot
area of interest - city of Pilsen.

ROZSIRENY ABSTRAKT

Odhad intenzit v silni€ni siti a s nimi i procentudlni Sance na vznik kolony je sloZity a z&roveri velmi pal€ivy
problém fady modernich meést. Dopravni inzenyrstvi a teorie grafl nabizi mnoho metodik a algoritmu, jak
muzZeme situaci v silni¢ni siti modelovat. Samotnou implementaci téchto vypoctl reprezentuje na trhu nékolik
dostupnych desktopovych feseni. Tento pfispévek je zaméfen na feSeni, které vypocet dopravniho modelu
pfesouva na server a tim proces vypoctu zpfistuprniuje vétSimu poctu uzivatelu.

Dynamické modelovani dopravy

Timto feSenim je Spark Traffic Modeller (STM), sada nastroju pro dynamicky vypoc€et dopravnich intenzit.
Knihovna STM je vytvofena v prostfedi Apache Spark a je ji mozno pIné implementovat do serverového
prostfedi. Serverové nasazeni je podpofeno STM API (application programming interface) pro komunikaci
mezi vypoétem na serveru a klientskou aplikaci. APl umozni nejen pfesun dat o vypoéteném modelu,
ale i tvorbu novych scénart dopravni situace. UZivatel, napfiklad zastupce mésta v oblasti dopravy, si tak
bude moci sam vyzkou$et, jak bude doprava ovlivnéna uzavirkou konkrétni ulice. Mize pak alternativné
navrhnout uzavirku &asteCnou nebo prozkoumat efekt sniZeni povolené rychlosti v Useku. Jiné scénare
budou moci obsahovat zménu/pfidani zcela nové komunikace nebo i vytvofeni nového generatoru dopravy.
Generator dopravy je misto, které pro dany model reprezentuje poptavku po dojizdéni. Poptavka mize byt
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jednorazové Casové omezena (sportovni udalost) nebo s definovanymi ¢asovymi intervaly (obchodni ddm
¢i Skola). Kvalita vypoc¢teného modelu je vSak vzdy podminéna kvalitnimi vstupnimi daty.

Vstupni data

Jednim nezbytnym datovym vstupem je samotna silni¢ni sit. Ta musi byt topologicky Cista a doplnéna
o dopravni atributové informace. Tyto informace tvofi v zakladu: dopravni kapacita, rychlost a sméry
povoleného odboc&eni v uzlech. STM umi pracovat s jednosmérné i obousmérné vedenou siti (orientovany
i neorientovany graf). Pro pfesnou predstavu o dopravni situaci je vSak dostacujici pouze orientovany graf.
Dopravni generatory musi byt topologicky vazany na sit. Dal3i potfebny vstup pro chod STM je takzvana
Origin Destination matrix (OD matice). Tato matice popisuje dopravni poptavku sité a vychazi
z analyzy pfedchozich dvou vstupu. Vypocet OD matice v sou¢asné dobé neni v STM implementovan.
Poslednim vstupem jsou kalibra¢ni data ziskana sc¢itanim dopravy na vybranych bodech sité. Tato kalibrace
slouzi k ovéfeni kvality vypoctu STM a k pfipadné Upravé vypocetnich parametr.

Zavér

Sada nastroju STM je volné pfistupna na Githubu [1]. V ramci projektu PoliVisu [2] probiha v soucasnosti
vyvoj dopravni aplikace, v jejimz jadru bézi STM. Tato takzvana STM App je webovou aplikaci, kde bude
uzivatel za pomoci grafického uzivatelského rozhrani vytvaret, sdilet a publikovat vySe popsané dopravni
scénare. Aplikace je momentalné ve fazi uzaviené alfa verze. Zajemci o vyzkouseni aktualni verze nebo
v pfipadé jinych dotazt nas mohou kontaktovat na info@plan4all.eu.
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