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Abstrakt

Kdrovcova mapa je geografickd vrstva vznikla analyzou druzicovych snimk( Planet Inc. na zakladé
automatizovaného vyhodnoceni vegetadnich index(i pro Uzemi pokryté smrkovymi porosty v CR. Kromé&
samotnych snimkla Planet, zde predstavuji dllezity podklad jiz dfive zpracované tematické vystupy
pracovi§té SP DPZ UHUL ve Frydku-Mistku: 1) Aktualni rozsiteni smrku vy$$iho neZ 12 m - na zakladé tzv.
Mapy dfevin CR vytvofené na UHUL z dat Sentinel-2 v roce 2016 a vySek lesnich porostd dle
normalizovaného Digitalniho Modelu Povrchu (nDMP) z dat Narodniho leteckého snimkovani CUZK, a 2)
Aktualni rozsifeni holin pfed rokem 2018 - na zakladé tzv. Mapy vyrazného poklesu Indexu listové plochy
LAI z dat Sentinel-2 mezi lety 2017 — 2018. Detekce suchych porostl a aktualnich tézeb probiha v prostredi
objektové analyzy obrazu na podkladé mozaiky druzicovych snimkl ze systému PlanetScope s prostorovym
rozliSenim 3m/ pixel, vytvofené ke konci zafi 2018 datu pro Uzemi celé CR. Vyslednou mapu suchych a
Serstvé vytdZzenych smrkovych porostd jsme, ve spolupraci s autory projektu KUROVCOVE INFO,
publikovali jak pfes webovou aplikaci www.kurovcovamapa.cz tak i na www.uhul.cz. Pro u€ely monitoringu
Sifeni rizika kdrovcl bude mapa aktualizovana k dubnu 2019 a dale v cca 3 mésicénich intervalech.

Abstract

The bark beetle infestation map is a GIS thematic layer classifying the Norway spruce (Picea Abies) forests
based on the automated analysis of the vegetation indices from the PlanetScope satellite imagery covering
the entire territory of the Czech Republic. Beside the Planet images, there are two important input data
sources provided by the Remote Sensing department of the Forest Management Institute branch in Frydek-
Mistek: 1) Actual coverage of the spruce forest stands higher than 12 meters - based on the Map of tree
species of the Czech republic created at FMI in 2016 and the forest stand heights derived from the aerial
stereo-image matching (nDSM) from national aerial imaging campaign of the State Administration of Land
Surveying and Cadastre (CUZK), and 2) Actual distribution of clearcuts prior to 2018 - based on the time-
series analysis of the change in leaf area index product developed by the FMI for Czech forests using the
Sentinel-2. The Planet imagery were used for timely detection of recent sanitary loggings as a result of bark
beetle-induced tree mortality as well as detection of dead standing wood in the forest which has to be
removed from the forest during winter months. The result published on www.kurovcovamapa.cz and
www.uhul.cz will be updated based on April 2019 data and on every three months.

Klic¢ova slova: kGirovcova kalamita; mapa lesnich dievin, nDMP, PlanetScope; objektova analyza
obrazu; NDVI
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1. VSTUPNIi DATA A POSTUP ZPRACOVANI
Vrstva aktualniho rozsireni SM vyssiho nez 12m - vstup 1)

Tato vrstva byla vytvofena na zakladé normalizovaného digitalniho modelu povrchu (nDMP) z dat Narodniho
leteckého snimkovani z roku 2016 (vychod CR) a 2017 (zapad CR) a Mapy lesnich dfevin UHUL z
druzicovych dat Sentinel-2. Povrchovy model je vysledkem obrazové korelace digitalnich leteckych
méfickych snimk( pofizenych v letech 2010 - 2017. Bodova mracna jsou déle filtrovana a normalizovana na
terén pomoci digitalniho modelu reliéfu CUZK DMR_4G. Rastry jsou uloZeny v prostorovém rozligeni 2m/
pixel. Mapa dfevin vznikla Fizenou klasifikaci druzZicovych snimkd ESA Sentinel-2 provedenou na zakladé
spektralni odezvy dfevin v prabéhu fenologickych fazi vegetace s vyuzitim trénovacich dat nasbiranych
b&hem pozemniho Setfeni NIL. Vybé&rem ploch NIL s vyskytem lesnich dfevin s dominantnim nebo
majoritnim zastoupenim bylo mozné provést zatfidéni pixell dat Sentinel dle hlavnich hospodarskych dfevin
(SM, BO, BK, DB) a na ostatni listnaté a ostatni jehli¢naté dfeviny. Tematicka pfesnost pro hlavni dfeviny
vychazi: SM 95%, BK 74%, DB 73%, a BO 71%.
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Obr. 1. Mapa lesnich dfevin ze Sentinel-2 (UHUL 2016).

Z takto vytvorené vrstvy byly na z&kladé normalizovaného digitalniho modelu povrchu vytvofeného UHUL
(nDMP) vybrany pouze porosty smrku (+smési se SM) vySSi nez 12 metri. Vysledkem je tedy mapa
zobrazujici aktudlni rozSifeni SM s porostni vySkou nad 12m, ktery pfedstavuje potencialné atraktivni dfivi
pro nejnebezpecnéjsiho z kalamitnich klrovc, lykozrouta smrkového.

Mapa vyrazného poklesu indexu listové plochy (LAI) — vstup 2)

Tato mapa vznikla na zakladé nové certifikované metodiky hodnoceni zdravotniho stavu lesii pomoci DPZ
vytvorené Ustavem pro hospodarskou UGpravu lesti Brandys nad Labem ve spolupraci s Ustavem vyzkumu
globalni zmény, Akademie véd Ceské republiky, v.v.i. (Luke$ et al. 2018) Jako vstupni zdroj dat jsou vyuZita
multispektralni druzicova data Sentinel-2. Prostorové rozliSeni je 20x20m.
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Aktualni hodnota indexu listové plochy (LAI) odpovida mnozstvi listové biomasy v porostu. Jeji zména
v Case vyrazné koresponduje se zménou defoliace, ktera je jednim z indikatord zmény zdravotniho stavu.
Proto zména hodnoty LAI prezentovana v kategorii vyrazny pokles LAl koresponduje s vyraznym zhor$enim
zdravotniho stavu. V dané kategorii tedy detekuje bud’ vzniklou holinu, nebo mrtvé dfevo.

Pro ucely této prace byla vyuZita detekce zmény LAl mezi vrcholem vegetacni sezény 2018 a vrcholem
vegetacni sezény 2017.

Obr. 2: Meziro&ni zména LAl - vyrazny pokles ervené odpovida holinam (UHUL 2018).

2. VYSLEDEK - MAPA SUCHYCH A CERSTVE VYTEZENYCH SM POROSTU V CR

Na z&kladé dat druZicového systému Planet Inc. byla vytvofena mozaika celé CR s rozlisenim 3m a obdobi
druh& polovina zafi 2018. Z této beze$vé mozaiky CR byla odvozena mapa vegetaéniho indexu NDVI a
provedena analyza pouze na Uzemi dle mapy aktudlniho rozSifeni SM vy3&iho nez 12m véetné SM ve
smésich. Byly detekovany dvé kategorie: stojici suchy les a Cerstvé holiny (hola pada). Tyto byly oddéleny
na zakladé hodnot vegetaéniho indexu TGI (Triangular Greenness Index).

Vysledkem je mapa aktualniho vyskytu holin a mrtvého dieva detekovaného na tUzemi dle vstupu 1) a to k

datu konec zafi 2018, a to mimo uzemi, kde jiz byly detekovany holiny z pfedchoziho obdobi (vstup 2).
Zjednodusené se da fict, Ze se jedna o mapu nové vzniklych holin a stojiciho mrtvého dreva.
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Obr. 3: Ukazka vyliSeni suchych a Cerstvé vytéZzenych porostu (Dacice, zafi 2018).

Na mapové vrstvé, urené zejména lesnickému persondlu, jsou zobrazeny plochy, kde Ize pfedpokladat
Sifeni klrovc( do okolnich porostl. Analyzou satelitnich snimkd ze zafi roku 2018 bylo detekovano cca 140
000 ploch oznacenych jako suchy (chfadnouci) SM porost a cca 60 000 ploch oznacenych jako vytézena
plocha. Celkova rozloha obou kategorii Cinila cca 16 000 ha.

3. ZAVER

Analyza satelitnich snimkd zobrazuijici plochy s rizikem $ifeni karovct v CR predstavuje zcela novy zplsob
vyuziti satelitnich snimkG v monitoringu lesnich porostl. Z terénniho Setfeni se ukazuje, Ze rozliSovaci
schopnost systému Planet a automatickych analytickych nastroju se pohybuje na hranici 3 - 5 stromu v
zavislosti na zapojeni a stafi porostu. V pfipadé mytnych porostl byly pozorovany i plochy s jednim suchym
stromem. Vyhodou analyzy satelitnich snimkd je zobrazeni ploch, které mohou byt z divodu Spatného
pristupu, ¢lenitého terénu obtizné monitorovana ze zemé.

Pro vice informaci a zobrazeni aktualnich dat na konkrétni lokalit¢é navstivie mapovou aplikaci
www.kurovcovamapa.cz, nebo mapovy portal UHUL, kde v sekci ,STAV A VYVOJ LESA POMOCI DPZ*
najdete klirovcovou mapu také.
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