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Abstrakt

Od pociatkov geostatistiky na zadiatku 60-tych rokov minulého storocia bolo vyvinutych
velké mnozstvo algoritmov priestorového modelovania na baze krigovania. Vo
vSeobecnosti su tieto algoritmy zalozené na pouziti modelu variogramu ako nastroja pre
kvantifikaciu priestorovej variability Studovaného fenoménu. Hlavnou vyhodou pouzitia
krigovania, Ci uz pre potreby odhadov alebo priestorovych simulacii, je obsiahnutie tychto
priestorovych ¢&ft, ako je dosah vplyvu, Uroven variability, orientacia anizotropie do procesu
priestorového modelovania v podobe parametrov modelu variogramu. Vo vSeobecnosti,
pouzitie globalneho variogramu v procese priestorového modelovania predpoklada
stacionaritu priestorovych &ft variability v ramci Studovaného uzemia. Tento predpoklad ma
v8ak v mnohych pripadoch svoje obmedzenia ako v pripadoch, ak je Studované uzemie
velké a obsahuje r6zne komplexné sStruktury. Predkladany ¢lanok sa zaobera aplikaciou
inovativnej metodolédgie, oznadovanej ako kizava geoétatistika, ktora je uréena k lokalne;
optimalizacii parametrov globalneho variogramu. V ramci prispevku je metodolégia
aplikovana pre potreby vytvorenia modelu reliéfu predterciérneho podloZia Vnutornych
Zapadnych Karpat na Uzemi Slovenska, ako jednej z modelovanych vrstiev v ramci ulohy s
nazvom ,3D geologickda mapa Slovenskej republiky v mierke 1:500 000 rieSenej na
Statnom geologickom ustave Dionyza Stara. Vstupnymi tdajmi pre tvorbu modelu reliéfu je
husté bodové pole obsahujuce elevadné udaje ziskané zo zdigitalizovanych izohyps z
mapy predterciérneho podlozia.

Kraéové slova: kizava geostatistika, anizotropia, variogram, lokalne parametre

uvobD

Geologické objekty Casto vykazuju rozne nelinearne &rty, ako su vrasy, rie¢ne paleokanaly,
Zilné Struktury a iné (Obr. 1). To ma za nasledok komplexné znaky priestorovej variability,
Cize uroven variability jednotlivych Struktir, dosah vplyvu autokorelacie alebo smer
anizotropie. V dosledku toho su geologické objekty charakteristické zmieSanym typom
priestorovej kontinuity a variability, ¢o v praxi nezodpoveda predpokladu stacionarity II.
radu (Matheron, 1973). Konvenéne pouzivané techniky geostatistickych odhadov, ako su
jednoduché alebo bezZné krigovanie, neposkytuju vtakom pripade vhodné vysledky.
Dévodom je, ze su zalozené na globalnom modeli variability, v ramci ktorého sa ziskany
vysledok riadi konStantnymi parametrami (prah, dosah vplyvu, anizotropia) vstupného
modelu variogramu. RealistickejSie vysledky modelovania geologickych fenoménov je
mozné oCakavat za predpokladu lokalnej zmeny tychto parametrov.
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Obr. 1. Priklady nelinearnych geologickych Struktur ako je vrasa demonstrujica zmenu
orientacie vrstiev (A.), tektonicky poruseny priebeh vrstiev uholného sloja a pucanie uhlia
v ramci plastického ilového nadlozia (B.), priebehy vras vo velkej mierke (C. a D.). Mierka
a orientacia irelevantna. (Foto D. autor Martin Eged, osobna komunikacia).

Predpoklad stacionarity je v praxi pomerne zloZité zachovat hlavne so zvacSujucim sa
Studovanym Uzemim, kedy sa Strukturne prvky Studovaného fenoménu stavaju prilis
komplexné (Magneron et al., 2010). V takom pripade aplikacia stacionarneho pristupu,
hoci aj vramci kizavého okolia odhadu, vedie k vysledkom, ktoré nie s zlugitelné
s dostupnymi udajmi. Ani pouZitie nestacionarnych algoritmov modelovania neriesi situaciu
a nereprodukuje komplexné Struktiry ako je pritomnost lokalnych anizotropii, rézne
heterogenity apod.

Clanok prezentuje inovativnu metodolégiu, ktora je venovana lokalnej optimalizacii
parametrov priestorového modelovania. Z tohto dévodu je tato metodolégia oznacovana
ako kizava geostatistika (moving geostatistics M-GS, Magneron et al., 2010) alebo lokalna
geostatistika (local geostatistics LGS, Boisvert and Deutsch, 2011). Hlavny predpoklad
MGS je, ze modelovacie parametre tvoria subor zavislych parametrov, ktoré je mozné
priestorovo optimalizovat. MGS metodolégia je zamerana na lokalnu optimalizaciu
geostatistickych parametrov, ¢o zabezpecuje lepSiu zhodu medzi geostatistickym modelom
a dostupnymi udajmi. Princip MGS spociva v odhade a pouZiti lokalne meniacich sa
parametrov, aby vysledok lepSie odrazal nestacionarne c&rty azmeny kontinuity
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Studovaného fenoménu s dérazom na lokdlne podrobnosti v ramci vysledného rozliSenia
modelu. Aplikacia kizavej geostatistiky sa v praxi sustredi na optimalizaciu $truktirnych
parametrov modelu variogramu a vyhlfadavajuce parametre okolia odhadu, ktoré suvisia so
stratégiou selekcie hodnét podielajucich sa na odhade neznamej hodnoty atym aj s
optimalizaciou vypoc&tovych parametrov pouzitej poCitaCovej zostavy.

Medzi Strukturne a vyhladavajuce parametre optimalizované vramci aplikacie MGS
zaradujeme hlavne:

1. dosahy vplyvu autokorelacie jednotlivych Struktur vysledného modelu variogramu
v hlavnych smeroch Studovaného priestoru,

rotacie elipsy anizotropie jednotlivych Struktur modelu variogramu,
urovne variabilty (prahu) jednotlivych Struktir modelu variogramu,
rotaciu elipsy okolia odhadu,

dizku hlavnej osi elipsy okolia odhadu a

o o > w DN

podiel hlavnej a vedlajSej osi elipsy okolia odhadu.

Pre stru¢nost prispevku bude v tomto ¢lanku predstaveny len efekt lokalnej zmeny rotacie
hlavnej osi anizotropie globalneho modelu variogramu na vysledny odhad.

VSTUPNE UDAJE

Model reliéfu predterciérneho podloZia vnutornych Zapadnych Karpat na uzemi Slovenska
je nevyhnutnym krokom pri tvorbe vyslednej 3D geologickej mapy Slovenska. Velky doraz
pri tvorbe 3D geologického modelu je kladeny na presnost’ z dévodu tvorby geologickych
rezov a ziskavani vertikalnych Udajov o geologickej stavbe budiucim uzivatefom. Vo
vSeobecnosti vykazuju topografické reliéfy vo vacSej mierke urcité &rty nestacionarity ako
su sedimentarne panvy s odliSnymi priestorovymi orientaciami, rbézne komplexné
morfologické &rty reprezentované priebehom kotlin a udoli s meniacim sa priebehom, &i
rézne sklony a lokalne heterogenity ako su hranice s predterciérnymi Gtvarmi a podobne.

Vstupnymi udajmi pre model reliéfu boli bodové udaje ziskané digitalizaciou izohyps
prislusnej georeferencovanej mapy (Plancar et al., 1985). Husté bodové pole obsahovalo
udaje o nadmorskych vySkach Studovaného reliéfu od hladiny mora [m n.m.]. Tieto udaje
boli doplnené o hodnoty nadmorskych vySok na hraniciach rozSirenia terciérnych
sedimentov z DEM Slovenska srozliSenim 20 x 20 m, &im vznikol subor 34 294
elevacnych udajov s rozsahom hodnét od -6 400 do 1 442 m n.m. s priemerom -975 m
n.m. Z uvedeného je zrejmé, Ze vysledny subor obsahoval Uudaje na urovni intervalovej
Skale pozorovania bez absolutnej nuly. Pre lepSiu kontrolu nad procesom modelovania
predterciérneho reliéfu boli tieto Udaje prevedené do pomerovej Skaly vypoctom hrubky [m]
terciérnej a kvartérnej vyplne vramci rozSirenia terciérnych sedimentov. Hrubka bola
vypocitana ako rozdiel medzi nadmorskymi vySkami DEM a bodovym polom
modelovaného predterciérneho reliéfu na zaklade bilinearnej interpolacie udajov DEM do
pozicii vstupného bodového pola. Vysledna premenna obsahovala 34 294 udajov
o hrubke s rozsahom od 0 do 6 504 m s priemernou hodnotou 1 330 m.
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Obr. 2. Histogram rozdelenia relativnych poCetnosti vstupnych Gdajov pouzitych pre model
reliéfu predterciérneho podlozia vnutornych Zapanych Karpat v ramci SR, kde su ¢ervenou
farbou oznalené udaje zodpovedajuce nulovej hrubke sedimentarnej vyplne (A.). Tieto
nulové hrubky zodpovedaju kontaktom s predterciérnymi Utvarmi, ktoré su zobrazené
Cervenou farbou na mape dostupnych udajov (C.). Na obrazku. B. je zobrazeny histogram
rozdelenia relativnych pocetnosti udajov hrubky sedimentarnej vyplne transformovanych
do normélneho Gaussovho rozdelenia s priemerom 0 a rozptylom 1.

Na Obr. 2 A.je zobrazeny histogram relativnych pocetnosti hribok s vyznadenim
nulovych hribok (Cervenou), ktoré tvoria 20% celkového poctu Udajov. Na Obr. 2 C.
zobrazené vysledné bodové pole hrubok sedimentarnej vyplne s vyznadenim nulovych
hrubok (Cervené StvorCeky), ktoré koreSponduju s udajmi na hraniciach rozSirenia
terciérnych hornin. Na obrazku su vyznacené depocentra dvoch sedimentarnych bazénov
— Dunajska panva (DB), a Vychodoslovenska panva (ESB). Na Obr. 2 C. je mozné
pozorovat hlavni os kontinuity Dunajskej panvy a prilahlych kotlin (Blatna, RiSfovska
a Komjaticka kotlina, od Z na V) v smere priblizne SV-JZ. Na druhej strane, v pripade
Vychodoslovenskej panvy je os kontinuity opaéného smerovania, priblizne v smere SZ-JV.
Tento smer je evidentny v pripade TrebiSovskej depresie vo vychodnej Casti
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Vychodoslovenskej panvy, priCom sa situdcia komplikuje v pripade KoSickej kotliny
v zapadnej ¢asti Vychodoslovenskej panvy, ktorej generalny smer je skér SSZ-JJV.

Aby sa zabranilo extrapolacii nulovych hodndt, atym ziskaniu zapornych hrubok, boli
pocCiatoéné hodnoty transformované do normalneho rozdelenia pravdepodobnosti
s priemerom rovnym 0 a smerodajnou odchylkou 1 pomocou kvantilovej transformacie
(Deutsch and Journel, 1998). Vysledny histogram rozdelenia po¢etnosti transformovanych
hodndt hribok sedimentarnej vyplne je zobrazeny na Obr. 2 B.

POUZITE METODY

Pre vytvorenie modelu reliéfu predterciérneho podlozZzia na pravidelnej sieti bodov
s rozliSenim 200 x 200 m boli porovnavané dva nasledujuce postupy:

1. Bezné krigovanie (OK) s globalnym anizotropnym modelom variogramu s hlavnou
osou anizotropie v smere SV-JZ (N45), s dosahom vplyvu autokorelacie 20 km
a anizotropnym podielom 0.8, ¢o zodpoveda dosahu vplyvu autokorelacie v kolmom
smere SZ-JV (N135) vzdialenosti 16 km (Obr. 3).

2. Bezné krigovanie s lokalne nastavenymi parametrami anizotropie (MGS) pre vstupny
model variogramu zobrazenom na Obr. 3.

Oba vysSie uvedené postupy, OK aj MGS, boli pouzité so zhodnymi parametrami okolia
odhadu s priemerom 10 km, ktoré bolo rozdelené na osem uhlovych sektorov so selekciou
troch hodnét pre kazdy uhlovy sektor, €o spolu poskytovalo 24 hodn6t podieflajucich sa na
odhade neznamych hodnét prisluSnou metédou. Minimalna vzdialenost medzi hodnotami
v ramci okolia odhadu bola 2 km. Napriek velkému dosahu vplyvu pouzitého variogramu
(20 km v hlavnom smere kontinuity a 16 km v smere kolmom) bol radius okolia odhadu
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Obr. 3. Anizotropny model variogramu vstupnych udajov hrubok sedimentarnej vyplne
transformovanych do normalneho rozdelenia. Hlavny smer kontinuity (anizotropie) je SV-
JZ (N45). Podiel anizotropie 0.8 (dosah vplyvu autokorelacie v smere SZ-JV je 16 km).
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zredukovany z dévodu velkej hustoty vstupnych udajov, ako aj pre potreby zachovania
predpokladu stacionarity udajov dostupnych pre odhad neznamej hodnoty okolia odhadu
zredukovany z dévodu velkej hustoty vstupnych udajov, ako aj pre potreby zachovania
predpokladu stacionarity udajov dostupnych pre odhad neznamej hodnoty v ramci okolia
odhadu. Nemenej dblezitym faktom pre redukciu velkosti pouZzitého okolia odhadu bol
odhad zmien smeru anizotropie na zaklade udajov v ramci okolia odhadu.

Ako bolo uvedené v predchadzajucej kapitole, prevladajuci smer kontinuity variogramu SV-
JZ zodpoveda oblasti Dunajskej panvy a prifahlych kotlin. Pomerne mala hodnota
anizotropného podielu je zapriinena opacnym smerom kontinuity TrebiSovskej depresie
Vychodoslovenskej panvy. Je zrejmé, Ze na malej hodnote anizotropného podielu ma svoj
podiel aj orientacia KoSickej kotliny Vychodoslovenskej panvy v smere priblizne S-J. Je na
mieste si vSimnut narastanie variability experimentalneho variogramu v smere SV-JZ
(N45), €o indikuje pritomnost trendu a nestacionarna povaha vstupnych udajov v tomto
smere. Predpoklad stacionarity bol vtomto smere zabezpeCeny obmedzenim velkosti
okolia odhadu na maximalne prvé dve tretiny priebehu modelu variogramu.

Existuje niekolko spdsobov odhadu lokalnych parametrov odhadu. Najjednoduchsim
spbsobom je rozdelenie Studovanej oblasti na menSie podoblasti a modelovat ich
samostatne v zmysle vlastného modelu variogramu a velkost tvar a orientaciu okolia
odhadu (Kobulsky et al., 2001). SofistikovanejSie pristupy su zalozené na automatickom
nastaveni sledovanych parametrov (Boisvert et al.,, 2009), avSak vzhladom ku
komplikovanosti jednotlivych algoritmov sa nimi predkladany ¢lanok nebude zaoberat.

Odhad lokalnych parametrov odhadu v ramci aplikdcie MGS sa vykonava na pravidelnej
sieti, ktora prekryva dostupné udaje. Jej rozliSenie ma byt v zhode s poétom dostupnych
udajov v ramci kazdej bunky siete pre potreby zmyslupIiného odhadu lokalnych parametrov
odhadu. Odhad lokalnych parametrov je zaloZzeny na aplikacii procedury cross-validation
(Stanék, 2005) pre udaje v ramci prislusnej bunky siete. Princip cross-validation spociva
v doCasnom odstraneni znameho Udaju z(x«) v pozicii x« zo suboru. Nasledne je vykonany
jeho odhad z'(x.) na zaklade daného modelu variogramu a modelu okolia odhadu.

Postup (doCasné odstranenie a odhad) je opakovany pre n dostupnych udajov o =1, ..., n,
¢im dostavame subor obsahujuci dve premenné: skutoéné hodnoty z(x.) a ich odhad z'(xa).
Rozdiely medzi tymito premennymi udavaju diskrepanciu medzi skuto¢nostou
a prislusnym odhadom alebo jednoducho chyby. Na zaklade Statistickej analyzy tychto
chyb je mozné zhodnotit kvalitu parametrov modelu variogramu a okolia odhadu.
Procedura cross-validation je opakovana pre zvoleny subor parametrov modelu
chyb je uloZzeny do prislusnej bunky siete. Cely tento proces je opakovany pre kazdu
bunku siete, ¢im dostavame pravidelnd siet s informaciami o lokalnych parametroch
modelu variogramu resp. okolia odhadu.

Pre potreby aplikacie MGS bola pouzita siet s rozliSenim 10x10 km, do ktorej boli
ukladané lokalne parametre zmeny osi anizotropie na zaklade vysledkov procedury cross-
validation. V ramci pouzitej lokalnej siete bolo zabezpelenych v priemere 100 udajov pre
kazdé oko siete.
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Prvy krok pri pouziti MGS spocival v pouziti globalneho anizotropného modelu variogramu
(Obr. 3) pre potreby odhadu smerov hlavnej osi anizotropie a nasledny odhad dosahu
vplyvu tejto osi a prislusny anizotropny podiel. Ako bolo uvedené v Uvodnej kapitole,
v ramci predkladaného ¢lanok bude predstaveny len efekt lokalnej zmeny rotacie hlavnej
osi anizotropie globalneho modelu variogramu Studovanych (dajov na vysledny model
bazy terciéru. Rovnako, ako bolo uvedené v predchadzajucej kapitole, hlavné osi
kontinuity sedimentarnych bazénov nie su v zhode a v pripade Vychodoslovenskej panvy
je situacia vyrazne komplikovana rozdielnou orientaciou KoSickej a TrebiSovskej kotliny.
Z uvedeného dbévodu bola tolerancia zmeny hlavnej osi anizotropie v smere SV-JZ (smer
N45) modelu variogramu zobrazenom na Obr. 3 nastavena na £90° s krokom 5°.

VYSLEDKY

Na Obr. 4 a 5 su zobrazené vysledné mapy hrubok terciérnej vyplne ziskané na zaklade
OK (Obr. 4.) s pouzitim globalneho modelu variogramu podfa Obr. 3 a na zaklade MGS
(Obr. 5) s lokalne optimalizovanym smerom hlavnej osi elipsy anizotropie. Na oboch
mapach su vyrazne viditelné depocentra Dunajskej a Vychodoslovenskej panvy, €o
znamena, ze sa obe vysledky riadia dostupnymi vstupnymi udajmi (Obr. 2 C.).

Napriek tomu, Ze obe vysledné mapy vyzeraju vefmi podobne, az rovnako, je mozné si pri
blizSom studiu vSimnut urcité rozdiely v ziskanych vysledkoch.

Na Obr. 6 su zobrazené vysledky ziskané na zaklade oboch aplikovanych pristupov pre
oblast Vychodoslovenskej panvy. Na obrazku A. je zobrazena vysledna mapa hrubky
ziskana na zaklade bezného krigovania s konstantnymi parametrami modelu variogramu.
Na vyslednom vyreze mapy hrubok je mozné vidiet zvlastne “vinovkovité“ Struktury, ktoré
su oznacené Sipkami. Na obrazku B., kde je zobrazena vysledna mapa hrubky na zaklade

pouzitia MGS je tento nepravidelny priebeh vyrazne redukovany.

— —
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Obr. 4. Vysledna mapa hrubok sedimentarnej vyplne ziskanych na zaklade pouzitia OK.
Legenda: vid. Obr. 2.
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Obr. 5. Vysledna mapa hrubok sedimentarnej vyplne ziskanych na zaklade pouzitia MGS s
lokalnou zmenou orientacie anizotropie. Legenda: vid. Obr. 2.

Obr. 6. Detail map hrubok v oblasti Vychodoslovneskej panvy ziskanych na zaklade
pouzitia OK (A.) a MGS s lokalnou zmenou anizotropie (B.). Sipky na mape A. vyznaduju
pritomnost’ “vinovkovitej* Struktdry hrubky, ktora je na mape B. vyhladena. Legenda: vid.
Obr. 2.

DISKUSIA

Vysledna mapa hrubky ziskana na zaklade pouzitia OK (Obr. 4 a6 A.) vykazovala
pritomnost rusivej “vinovkovitej* Struktary. Tieto “vinky* sa objavuju pozdiz trebi§ovského
zlomu v juznej Casti oblasti a kapuSiansko-vinianskej vulkanotektonickej zony v jej severnej
Casti. Obe tieto zony maju generalny smer SZ-JV, o zodpoveda generalnemu smeru
orientacie trebiSovskej depresie Vychodoslovenskej panvy. AvSak vzhladom ku
skutognosti, Ze pre odhad hrubky vyplne panvy bol pouZity model variogramu s opaénym
smerom kontinuity (Obr. 3), ako je smer TrebiSovskej depresie, ma za nasledok akési
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umelé “natahovanie“ autokorelacie v prie€nom smere tejto depresie, €o je vrozpore
s generalnym smerom prisunu sedimentov, transgresie morskej a migracie depocentra
depresie (Vass et al., 2000).

Je na mieste poznamenat, Ze globalny smer kontinuity hrubky sedimentarnej vyplne bol
odvodeny z udajov na uzemi Dunajskej panvy a prifahlych kotlin, ktoré samé o sebe tvoria
majoritny podiel dostupnych udajov.

Na Obr. 7 su pre porovnanie zobrazené lokdlne experimentdlne variogramy udajov pre
oblast Vychodoslovenskej panvy (A.) a Dunajskej panvy (B.). Smerové experimentalne
variogramy udajov z oblasti Vychodoslovenskej panvy vykazuju pritomnost trendu nérastu
variability hrdbky sedimentarnej vyplne v smere SV-JZ (N45), ktory zodpoveda vedlajSej
osi Trebigovskej depresie, kde je zmena hribky vyplne vyraznej$ia ako pozdiz hlavnej osi.
Tento predpoklad potvrdzuje priebeh experimentalneho variogramu v smere SZ-JV (N135),
kde droven variability nedosahuje ani 1/3 celkového rozptylu dostupnych udajov
(horizontalna preruSovana Ciara na grafe).

Smerové experimentalne variogramy udajov z oblasti Dunajskej panvy maju uplne odlisny
priebeh. Obe maju velmi nizku variabilitu a nedosahuju celkovy rozptyl prisluSnych udajov
(preruSovana horizontalna ¢iara na grafe). Smer SV-JZ (N45) vykazuje vysSiu kontinuitu
v porovnani s rovnakym smerom v oblasti Vychodoslovenskej panvy. Experimentalny
variogram v smere SZ-JV (N135) je vyrazne vySSie polozeny, ¢o indikuje vy$Siu variabilitu
prislusnych udajov o hrubke, €o je opat presny opak s rovnakym smerom na uUzemi
Vychodoslovenskej panvy.

Na Obr. 8 A. je zobrazena mapa hrubky sedimentarnej vyplne v oblasti Vychodoslovenskej
panvy. Mapa je prekryta sietou 10 x 10 km, ktora sluzila pre optimalizaciu orientacie
hlavnej osi anizotropie. Na tomto obrazku su zobrazené optimalne smery anizotropie, ktoré
vykazovali najmensSiu absolitnu chybu pocas procedury cross-validation (kapitola
POUZITE METODY).
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Obr. 7. Lokalne experimentalne variogramy pre udaje z oblasti Vychodoslovenskej panvy
(A.) a oblasti Dunajskej panvy (B.).
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Obr. 8. Mapa hribok sedimentarnej vyplne v oblasti Vychodoslovenskej panvy so
zobrazenim lokalnej zmeny rotacie anizotropie (A.). Mapa rozdielov medzi vysledkami
ziskanymi na zaklade OK a MGS (B.). Legenda obrazku A.: vid. Obr. 2.
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Z tohto obrazku je zrejmé, Ze vysledok reSpektuje priebeh hlavnych vulkanotektonickych
linii a samotnej TrebiSovskej depresie Vychodoslovenskej panvy v smere SZ-JV.

Na Obr. 8 B. su zobrazené rozdiely medzi vyslednou mapou hrubok ziskanou na zaklade
bezného krigovania s globalnym modelom variogramu so statickymi parametrami a mapou
ziskanou na zaklade MGS s dynamickou zmenou smeru anizotropie. Rozdiely maju
normalne rozdelenie s priemerom blizkym 0. Rozsah tychto rozdielov je od -604 do +677
m, priom zaporné hodnoty indikuju nadhodnocovanie hrabky pri pouziti OK oproti MGS
a naopak, kladné hodnoty indikuju podhodnocovanie hrabky. Na tejto mape rozdielov je
mozné vymedzit oblasti s vyraznymi hodnotami rozdielov, ktoré neboli pri beZnom
porovnani dosiahnutych vysledkov mozné pozorovat a ktoré zodpovedaju priebehu
hlavnych tektonickych linii v smere SZ-JV — hr&elsky zlom, trebiSovsky zlom, mocariansko-
topliansky zlom a kapusSiansko-vinianskej vulkanotektonickej zény. Rovnako je mozné si
vSimnut zaporné rozdiely (nadhodnocovanie hrubky) v oblasti depocentra TrebiSovskej
depresie, ktoré zodpovedaju priebehu zlatobanskej vulkanotektonickej zény.

ZAVER

Ziskané vysledky poukazuju na fakt, ze pouzitie lokalne variabilnej rotacie anizotropie ma
velky vplyv na vysledny priebeh reliéfu predterciérneho podloZia. PouZitie reliéfu
predterciérneho podlozia, odvodeného z mapy hrabok =ziskanych na zaklade OK
s anizotropnym modelom variogramu pre vytvorenie finalneho tektonického horizontu by
bezpochyby viedlo k mnohym lokalnym anomaliam priebehu horizontu, ¢o by si
v kone€nom désledku vyZzadovalo pracnu a ¢asovo naro¢nu editaciu vysledku.

Pre dplnost je potrebné poznamenat, ze aj napriek vyrazne hustému bodovému polu
dostupnych udajov neprina3a pouZitie jednoduchSich intepolaénych metdd ako je OK
s izotropnym modelom variogramu alebo &i popularne prevratené vzdialenosti pozadované
vysledky.
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Vyrazny rozdiel drovni variability s kvazi ustalenym rozptylom (prahom) hrabky v réznych
smeroch Dunajskej panvy indikuje tzv. zonalnu anizotropiu, ktora nebola pozorovana
v pripade globalneho modelu variogramu zobrazenom na Obr. 3. To znamena, Zze okrem
optimalizacie smeru hlavnej osi anizotropie, anizotropného podielu a optimalizacie
dosahov vplyvu autokorelacie bude do buducna potrebné zahrnut do MGS aj optimalizaciu
prahov jednotlivych Struktur variogramu. Z uvedeného vyplyva, Ze pouZitie metodoldgie
MGS sa javi ako sfubny pristup pri tvorbe 3D geologického modelu SR.

Rovnako sa v pokracujucich pracach uvazuje s dal§im zhustenim dostupnych udajov
o siet geologickych rezov a naslednu kalibraciu vysledného reliéfu na subor vrtnych
merani ako primarnych uUdajov. Do Uvahy tiez prichadza integracia dalSich informacii
v podobe geologickych interpretacii paleografickej evolucie terciérnych paniev Zapadnych
Karpat (Janocko et al.. 2003).

Zaverom je na mieste poznamenat, Ze v pripade jednoduchej zmeny anizotropie je mozné
pouzit’ stratifikovany model alebo rozdelit Studované Uzemie na viaceré podoblasti (tzv.
domaining), avSak v pripade komplexnejSich zmien anizotropie je potrebny adekvatnejsi
pristup zaloZzeny na modeli lokalnej zmeny anizotropie.
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