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Abstrakt

Na zakladé podrobné reSerSe ceskych zakonl, norem, doporuceni, metodik, vyhlasek a technickych
podminek Ministerstva dopravy byly popsany pozadavky na parametry péSich komunikaci zejména
z pohledu potfeb osob se zdravotnimi omezenimi. Nasledné byla provedena formalizace téchto kritérii a
jejich transformace do datové struktury, ktera umozniuje provéfovat spinéni kritérii v GIS a tedy i zmapovat
situaci ve vybraném Uzemi. Soucasné z reSerSe vznikla i doporuceni, které parametry je potfebné méfit a
evidovat, aby bylo mozné provadét vyhodnocovani bezbariérovosti tras a poskytovat rady, ktera mista a
které situace zlepSovat s cilem zlepSovani situace v bezbariérovosti ve mésté. Pro centrum Ostravy byl
proveden prazkum datovych zdroju k detailnimu popisu mistnich komunikaci a $kale technickych objektu,
méstského mobiliafe a vegetace, které mohou ovliviiovat podminky priichodnosti po mistnich komunikacich.
Na zakladé vybranych kritérii byla provedena uUvodni analyza bezbariérovosti péSich tras v centralni ¢asti
Ostravy na zakladé dostupnych udaji z pasportll mistnich komunikaci a DTM.

Abstract

Mapping of barier-free conditions of pedestrian paths from Digital Technical Maps: Requirements on
the parameters of pedestrian paths, namely from the point of view of persons with health disabilities, are
described from the legal conditions on the base of detail review of Czech laws, norms, recommendation,
methodology, regulations and technical conditions of the Ministry of Transport. Sequentially, these criteria
were formalized and transformed into data structure which enable to check and verify fulfilling of these
criteria in GIS, thus to map all barriers in the selected area. At the same time corresponding
recommendations were created. Such way it is possible to discover what places in what situation should be
improved to be more inclusive, senior-friendly and barrier-free. The review of data source for detail mapping
of streets, pathways, as well as various surrounding natural and technical objects (incl. street furniture) was
performed for the centre of Ostrava. The initial analysis of bariers on pedestrian paths using the developed
set of criteria and available data from local communications and DTM was conducted as a first step in more
detail mapping and analysis.
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1. UvoD

Méstské prostfedi nabizi fadu pfilezitosti pro fyzickou mobilitu, diky které maji obyvatelé mésta dostupnou
Sirokou 8kalu pracovnich, obchodnich i volno€asovych aktivit (v dob& mimo pandemii). Méstské prostiedi
vSak vytvafi také fadu nastrah a potizZi, se kterymi se ¢lovék b&éhem mobility musi vyrovnavat. Vétsina lidi
aktivniho véku a dobré zdravotni kondice tyto problémy ani nevnima, avdak pokud je Elovék tfeba doCasné
omezen v pohyblivosti (napf. do€asné zdravotni potiZze, doprovazeni osoby s takovym omezenim, pohyb
s koCarkem &i vozi¢kem atd.), zjiStuje, Ze bezbariérovost v prostfedi mést neni zcela bézna ani jednoducha.
Rada mést aktivné pracuje na odstrafiovani bariér a zlepSovani dostupnosti pro osoby s uréitym omezenim.
Vyznamné v tom pomahaji také neziskové organizace a jednotlivci, ktefi provadéji mapovani bezbariérovosti
chodniku, vefejné dopravy a budov a realné provéfuji moznosti a omezeni v praxi a upozorfiuji organy
mésta (resp. jejich technické sluzby) na konkrétni problémy a napomahaiji tak jejich rychlému odstrafovani.
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Vedle t&chto iniciativ v§ak mame v CR vyspélou soustav norem a vyhlasek, které pomérné& podrobné na
zakladé dobré znalosti problematiky takovych skupin obyvatel jako jsou vozickafi a nevidomi, specifikuji
pozadavky na péSi trasy, parkovani, zafizeni v budovach atd.

Budovani smart cities vyuZiva principu digitalnich dvojcat (Batty, 2018, Farsi et al., 2020), diky kterému
mame v idealnim pfipadé podrobnou digitalni reprezentaci méstského prostredi. Je tedy mozné vyzkouset,
nakolik Ize ovéfovat vhodnost jednotlivych tras, mist a objektll v méstském prostfedi z hlediska kritérii,
stanovenych v normativnich dokumentech ¢i doporu€enich. Takova feSeni mohou rychle odhalit mista, kde
pravdépodobné mohou hendikepované osoby mit problém pfi své mobilité a nasledné tato mista provéfit a
pfipadné realizovat napravna opatfeni.

V ramci projektu TACR ,Senzorové méfeni p&sich komunikaci v méstském prosttedi pro podporu mobility
o0sob se zdravotnimi omezenimi“ se zabyvame otazkami bezbariérovosti a mapovani méstského prostfedi.
Cilem prispévku je predstavit nékteré moznosti realizace takovych analyz.

2. RESERSE POZADAVKU NA BEZBARIEROVOST

Na zakladé podrobné reSerSe Eeskych zakon(, norem, doporuéeni, metodik, vyhlasek a technickych
podminek Ministerstva dopravy byly popsany pozadavky na parametry péSich komunikaci zejména
z pohledu potfeb osob se zdravotnimi omezenimi.

Mezi zakladni pravni predpisy a ¢eské technické normy postihujici Sirokou oblast technickych pozadavki
bezbariérového uzivani pozemnich komunikaci a vefejnych prostranstvi patfi vyhlaska ¢.398/2009 Sb., o
obecnych pozadavcich zabezpedujici bezbariérové uzivani staveb, CSN 73 6110 Projektovani mistnich
komunikaci a CSN 73 6425-1 Autobusové, trolejbusové a tramvajové zastavky, prestupni uzly a stanovisté —
Cast 1: Navrhovani zastavek.

ReserSe také zahrnula zahraniéni normové prostfedi oblasti bezbariérového uzivani véetné norem
stanovujici kritéria rozmérovych parametrad prvkdl hmatovych Uprav pro nevidomé. V této oblasti existuji
rozdily mezi nasimi a zahrani¢nimi standardy, cozZ Ize dolozit napf. na srovnani hmatovych prvkd ,varovné
vzory* (tab. 1). V CR je aplikovan jiny pohled na pouzivani hmatovych vzord a tvarové FeSeni je v navaznosti
na pozadavky nafizenim vlady €.163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané stavebni
vyrobky (viz pfiloha 2, bod 12, Vyrobky pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace) a z néj
vychazejicich technickych navodld Technického a zkuSebniho ustavu stavebniho.

Tab. 1 Pozadavky na kulovité prvky (kulové Usece) pro varovné hmatové vzory dle riznych norem

Prameér zakladny, mm Vyska komolého kuzele, mm Rozte¢, mm
CR 20-25 4-55 50 - 100
ISO 21 542 25-35 4-5 45 -61
CEN/TS 15209 20-30 5+ 1 (min. 4) 4 kusy vystupk( na 1 dm?

Metodika mapovani pfistupnosti na tzemi Ceské republiky zahrnujici vyhradné uZivatelska hlediska (MMR,
pracovni skupina pro jednotnou metodiku mapovani a kategorizaci pfistupnosti prostfedi, SONS, ADNEP).
Nasim cile je vyuZit nastavena kritéria pro automatizované vyhodnocovani pInéni podminek v mistech
s DTM a pasporty.

3. FORMALIZACE KRITERIi
Na zakladé reSerde byly vymezeny zakladni typy kritérii, jednotliva kritéria formalizovany jako soustava
logickych podminek a uloZeny jako soustava parametr( v databazi.
Jako pfiklad hlavnich kritérii je mozno uvést:
+  Sitka chodniku + bezpe&nostni odstup
«  Zakladni Sitka 150 cm, tfi typy okoli z hlediska bezpe&nostniho odstupu:

* Pevné (budovy, zabradli apod.) — 25 cm

*  Dopravni (silnice, cyklostezka apod.) — 50 cm

* VoIné (zahon, volné prostranstvi apod.) — 0 cm
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*  podélny sklon — 8,3 %
* maximalni délka s podélnym sklonem
* odpocivadla s minimalni délkou 1,5 m a sklonem do 2%
*  pficny sklon — 2 %
* vySkové rozdily —do 2 cm
* neklouzavy povrch dle smykového tfeni a sklonu
* mezery v roStu—do2cm

Tyto hlavni kritéria jsou dale modifikovany v pfipadé specifickych podminek (napf. cyklostezky, kombinace
s tyCovymi objekty atd.). Zvlastni podminky jsou kladeny na taktilni povrchy, pfechody, parkovisté, zastavky
vefejné dopravy a dalSi objekty.

K tvorbé datového modelu pro zapis kritérii, stejné jako pro evidenci objektl, bylo vyuzito CASE nastrojl
Toad Data Modeller a Enterprise Architect. Zapis kritérii do databaze umoznuje efektivné vyresit tvorbu jejich
kombinaci a vyuzit je pfi automatizované kontrole.

4. DATOVE ZDROJE

Uplathovani kritérii pochopitelné vyZaduje mit k dispozici adekvéatni datové zdroje.

K zakladni patfi DTM obce, jejiz obsah specifikuje vyhlaska 233/2010 Sb. o zakladnim obsahu TM obce.
V pfipadé DTM MO je k dispozici i Fada bodovych objektl (obr. 1), v&. zelené, dopravnich zafizeni a rdznych
tyCovych objektu.
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Obr. 1 Ukazka obsahu DTM MO

Z DTM MO se odvozuje pasport mistnich komunikaci, ktery rozSifuje potfebné atributy a také provadi
segmentaci usek(l podle typu povrchu.

Inspiraci byly rovnéz informace o pasportizace a DTM v jinych méstech. Napf. v Praze podrobné konstrukéni
udaje evidované Technickou spravou komunikaci. V Jihlavé evidence minimalni a maximalni Sirky
jednotlivych usekd, jejich sklon, evidence deformaci, vytlukd, trhlin, &i podrobnosti mobiliafe. V Opavé
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evidence bezbariérovych informaci a v Pferové detailni evidence obrubnikd z hlediska bezbariérovosti a
aktualni evidence poruch.

Rovnéz byly vyuzity informace z vybranych ¢asti mezinarodnich standardu jako je CityGML a IFC pro prvky
chodnik, rampa, zelen, kvétina¢ apod.

VSechny tyto informace byly podkladem pfi tvorbé vlastniho datového modelu a implementaci databaze.

5. PROSTOROVE ANALYZY

Jednou z moznosti vyuziti formalizovanych kritérii je realizace prostorovych analyz, které umozni vyhodnotit
miru jejich spinéni v méstském prostiedi s vyuzitim dat digitalnich modelli, zejména evidence DTM
a jednotlivych pasporta. Jejich cilem je indikace problémovych mist.

Jako prvni kritérium byla hodnocena Sifka chodniku véetné pozadovanych odstupld od pevnych objektl
a dopravnich cest. Analyza byla provedena v prostorové databazi PostGIS.

Vstupni vrstvy resp. objekty jsou klasifikovany do pfislusnych tfid, podle kterych se generuji odpovidajici
obalové zoény, reprezentujici poZzadovany odstup. Nasledné se provede ofezani segmentd chodniku o tuto
obalovou zénu. Pak se provede rozSifeni o polovinu kontrolované §itky. Vzniklé polygony predstavuji jadra
usekd, kde jsou podminky Sifky a odstupu spinény. Pro lepsi identifikaci Usekd nespliujicich tato kritéria se
provede dilatace ,prichodnych” segmentl zpét na celkovou pozadovanou S$ifku a odeéte se plvodni stav.
Ve finale je vhodné jesté zacisténi (eliminace tfisek a prachu z nedokonalych pfekryvu).

Vysledek pro vybrané ¢asti centra Ostravy je na obr.2.

Vysledky ukazuji, ze problém dostate¢né Sitky chodnikl (v€. pozadovanych odstupu) je v centru mésta
pomeérné bézny, i kdyz vezmeme v potaz uroven presnosti méfeni pfi tvorbé& DTM a pasportizaci (obr. 3).

Moravska
Ostrava
a Privoz

Ostrava \

™. Chodnik - nedostatecnja sirka
— Chodnik - vybrané tseky

Obr. 2 Vyhodnoceni plnéni kritéria Sitka chodniku a odstupy na vybranych mistech v centru Ostravy
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Obr. 3 Detail hodnoceni Sitky chodnik(l a odstupd na ul. Havifska.

6. ZAVER

Budovani smart cities s vyuzitim principu digitalnich dvojéat umozniuje zacit realizovat i pomérné detailni
prostorové analyzy méstského prostfedi. Jednou z moznosti je provéfeni chodnikd z hlediska jejich
bezbariérovosti pro potfeby lidi na invalidnich vozi¢cich a nebo osob se zhorSenym vidénim. Na zakladé
provedené podrobné reSerSe Ceskych zakon(, norem, doporuc¢eni, metodik, vyhlaSek a technickych
podminek Ministerstva dopravy byly identifikovany pozadovana kritéria, ktera byla nasledné formalizovana a
uloZena v databazi.

S vyuzitim dat DTM obce a pasportd komunikaci, méstského mobiliafe a zelené je mozné realizovat
prostoroveé analyzy pInéni kritérii.

V centru Ostravy byla provedena prvni takova analyza, zamérena na kritéria Sifky a odstupl od objektu.
Vysledky ukazuiji, Ze v centru mést existuje fada mist, ktera maji se splnénim pozadavku potize.

Do budoucna chceme analyzy postupné rozsifovat o dalSi kritéria, implementovat zohlednéni nepfesnosti
méfeni a provést validacni méfeni a hodnoceni v realité.
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