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Abstrakt

Zasuvné moduly pro QGIS znaji vSichni uzivatelé tohoto popularniho nastroje. Zaroven je to jedna z cest, jak
se seznamit s jazykem Python a knihovnami pro praci s prostorovymi daty. Programovani je nedilnou
soudasti vyuky geoinformatiky na VSB-TUO, aktuainé je hlavnim programovacim jazykem Python. V rdmci
vyuky pfedmétu Programovani Il se vyu€uje i vyuziti tohoto jazyka pro zpracovani prostorovych dat. Zasuvné
moduly nabizi snadny zpUsob, jak pomérné rychle umoznit studentliim se s danymi technologiemi seznamit.
V roce 2020 probéhl zajimavy experiment, kdy se studenti zapojili do vyvoje zasuvného modulu, ktery
vyvinuli jini autofi, konkrétné ze spole¢nosti OpenGeolabs. Jedna se o zasuvny modul zpfistupnujici zdroje
prostorovych dat z Ceské republiky a Slovenska. Kromé& b&znych zdrojil WMS a XYZ je sou&asti i jista forma
zasuvného mechanismu, kdy je mozné pfidavat i zdroje, které nejsou v podobé sluzeb, ale tfeba jako CSV
soubory publikované v prostiedi WWW. Studenti se tak seznamili s moznosti, jak takovy mechanismus
realizovat. Dale se pak seznamili s technologii git, ktera umoznuje verzovani zdrojového kodu pfi praci vice
programatort na stejném projektu. Realizovali sv(j prvni Fork a Pull request. CoZz znamena, Ze si vytvorili
kopii (fork) originalniho zasuvného modulu, doplnili svij kéd (nebo upravili existujici) a pak pozadali autory
originalniho kédu o zavedeni nového kédu (pull request). Protoze je dnes git povazovan za zakladni znalost
vyvoje aplikaci, rozhodné tuto zkudenost zuzitkuji v praxi. Pfispévek si klade za cil prezentovat zkuSenosti z
této spoluprace mezi praxi a akademickou sférou.

Abstract

QGIS plug-ins are familiar to all users of this popular tool. It is also one of the ways to get acquainted with
Python and libraries for working with spatial data. Programming is an integral part of teaching geoinformatics
at VSB-TUO. The main programming language is currently Python there. Within the teaching of the subject
Programming Il, the use of this language for spatial data processing is included. Plug-ins offer an easy way
to fairly quickly enable students to become acquainted with the given technologies. It took place in 2020 an
interesting experiment in which students participated in the development of a plug-in that was developed by
other authors, specifically from company OpenGeolLabs. This is a plug-in module making available sources
of spatial data from the Czech Republic and Slovakia. In addition to common sources, WMS and XYZ are
also includes a certain forum of the plug-in mechanism, when it is possible to add resources that they are not
in the form of services, but for example as CSV files published in the WWW environment. The students have
got acquainted with the possibility of implementing such a mechanism. Further then they got acquainted with
git technology, which allows source code versioning work with multiple programmers on the same project.
They implemented their first Fork and Pull request. This means that they have created a copy (fork) of the
original plug-in, they have completed their code (or modified an existing one) and then asked the authors of
the original code to introduce the new code (pull request). Because git is now considered a basic knowledge
of application development, they will definitely use this experience in practice. The paper aims to present the
experience from this cooperation between practice and academia.
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1.1 RozsSifovani funkcionality GIS programu

Nabidku funkci v aplikacich pro zpracovani prostorovych dat lze obvykle rozSifovat. Je hned nékolik
zpusobu, kterymi je mozné toto fesit, napr.:

o Vyuzit uzivatelského nastroje, ktery vytvofil a zvefejnil jiny autor (pokud to jeho licence umozhiuje).
K universalné zaméfenym GIS programim existuji obvykle repozitafe, ve kterych jsou tyto
uzivatelské nastroje sdileny. Toto je nejsnazSi zpusob, ktery vyZaduje pouze znalost, jak takovy
nastroj v praci vyuzivaného programu spustit.

o Vyvijet uzivatelské nastroje pomoci vizualniho programovani — nékteré programy umoziuji vytvofit
novy, komplexnéj$i nastroj poskladanim jiz pfeddefinovanych nastroju. | kdyz jsou obvykle dostupné
i zakladni struktury programovacich nastroju jako jsou cykly, ¢i podminky, jsou moznosti FeSeni touto
cestou omezené. UZivatel pak potfebuje znat prostfedi a nastroje pro vizualni programovani a mit
algoritmiza¢ni schopnosti. Znalost programovaciho jazyka v§ak neni potfeba.

o \Vyvijet uzivatelské nastroje pomoci klasického programovani, tedy prostfednictvim zapisu
v nékterém z programovacich jazyku. Zde uz se uzivatel stava vyvojafem v pravém slova smyslu.
Zde jsou dvé moznosti:

o Vyvijet v programovacim jazyku, ve kterém je program vytvaren — tedy vyuzivat pfimo
knihovny daného prostfedi. Tato moznost je vSak obvykle omezena (pfedevSim u
komer&nich nastroju) na uzavienou skupinu profesionalnich vyvojara a rozsifovani zakladni
funkcionality pro vSechny uzivatele.

o Vyvijet vjiném programovacim jazyku, nez ve kterém je program vytvaren — tedy vyuzivat
knihovny daného prostfedi skrze API (rozhrani). A pravé tato moznost je uréena pro tvorbu
uzivatelskych nastroji. Lze tak také wvyuzit néktery z uzivatelsky pFivétivéjSich
programovacich jazyk(, nez ve kterém je psano jadro programu. Vytvofené nastroje mlze
uzivatel bud’ pouzit pro vlastni potfebu, nebo jej sdilet ve vefejnych repozitafich.

Rozsah téchto moznosti se odviji od nabidky konkrétniho GIS programu a jeho licence, resp. licenci jeho
dil€ich souc&asti.
1.1.1 Sdileny vyvoj programatorského projektu

Vyvoj programového vybaveni je dlouhodobéjSi aktivita, pfi niZ je vyhodné postupné zpracovavat mensi
asti kodu, které nakonec v souhrnu vytvafi pozadovanou funkcionalitu. Casto je povtfeba obménit i jiz
vytvofeni kéd, nebo jej pfepracovat do jiné podoby. Proto vyvojafi vyuZivaji verzovaci systémy (VSC -
Version Control System), které zaznamenavaji zmény souboru nebo sady souboru v Case tak, abyste se
mohli pozdéji k urcité verzi vratit. Spole€na prace skupiny vyvojafi na jednom projektu pak vyzaduje
specifické pfistupy pro organizaci a sdileni projektu, aby jednotlivé &asti (soubory) a jejich verze méli
pfistupné vSichni Elenoveé tymu a aby je také mohli vytvaret.

Projekty maji své misto v tzv. repozitafich, coz jsou ulozisté (soubor(l) projektli s verzovacim systémem.
Pokud je vyvojafem pouze jedna osoba, pak si vystali s lokalnim repozitafem. Pokud se jedna o vyvoj v
tymu, pak je vychozim repzitafem sdileny repozitaf na serveru. A v této situaci se fesi také prenos zaznama
zmén mezi lokalnimi repozitafi jednotlivych vyvojafi a sdilenym repozitafem (tzv. origin). Tento popis
prezentuje pfedevSim centralizované verzovaci systémy, kdy je jeden repozitaf, ktery uchovava vSechny
verzované soubory, a vice klientd, ktefi umi soubory z centralniho mista ziskat (EMULATION, 2017). Mezi
tyto systémy patfi napfiklad systémy CVS, Subversion a Perforce (Chacon a Straub, 2014). Alternativné
muze byt provozovan distribuovany verzovaci systém, ktery eliminuje problém, ktery mulze u
centralizovaného systému zpusobit vypadek jediného centralniho mista. Zde ma kazdy vyvojaf kompletni
kopii celého rezitafe, ze které Ize obnovit projekt pfi problému v jiném repozitafi. Mezi tyto systémy patfi
napfiklad Git, Mercurial, Bazaar nebo Darcs (Chacon a Straub, 2014).

Prace pak probiha tak, Ze se vZdy nové napsany/obménény kéd v néjakém vyvojovém prostfedi po skonceni
ur€itého bloku prace prenese z repozitafe (lokalniho, pfip. serverového). Pfi tomto jsou automaticky
vyhodnocovany rozdily mezi stavem projektu ve vyvojovém prostiedi a lokalnim repozitafem, resp. lokalnim
a serverovym repozitarem.
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Verzovaci systém git Ize provozovat pouze lokalng, kdy se fesi zmény stavli mezi adresafem systému git a
pracovnim adresafem (Chacon a Straub, 2014). Castgéji se v8ak realizuje serverové feseni pro vice
uzivatell, kde se stava serverovy repozitaf tzv. origin a jednotlivi vyvojafi z néj Cerpaji pro své lokalni
repozitare.

Pfi serverovém-sdileném rezimu lze vyuzit sluzbu github, ktera skrze prostfedi cloudu umozriuje sdilet
repozitare s git (Devmountain, 2021).

1.2 QGIS a zasuvné moduly

Program Quantum GIS (zkracené QGIS) patfi mezi programy s otevienym kédem a jeho licence GNU
GPL je naklonéna jeho volnému vyuziti i vyvoji. Uzivatelé mohou volit mezi vSemi pfistupy rozSifovani
funkcionality tohoto programu, které byly uvedeny v pfedes$lé kapitole. V repozitafi QGIS je aktualné vice nez
650 tzv. zasuvnych modulll s riznym zaméfenim. Zasuvné moduly jsou pfed jejich pfidanim do oficialniho
repozitafe samoziejmé testovany a kontrolovany ze strany oficialnich vyvojari. | kdyz knihovny pro QGIS
jsou vytvareny prostfednictvim jazyka C++, je k dispozici API, které umozrniuje vyvoj zasuvnych moduld
prostfednictvim Python kédu.

1.2.1 Zasuvny modul GeoData CZ/SK

Zasuvny modul GeoData CZ/SK pro QGIS je dilem OpenGeolLabs (OpenGeolLabs, 2020)., ktera jde cestou
otevienych feSeni. Na jeho vyvoji spolupracovala s OpenGeolLabs v ramci staze také Stela Tkacova,
studentka Univerzity v PreSové. Tento zasuvny modul ma usnadnit uzivatellm préaci s pfipojenim geodat,
ktera jsou uvolnéna k vefejnému uziti. Tato data mohou byt uzivatelim zpfistupnéna vice zpusoby:

e Pomoci webovych mapovych sluzeb. Mohou to byt WMS a WMTS. U téchto sluzeb uzivatel
potfebuje znat (vyhledat si) lokalizaci sluzby, jeji licenci a mit nastroj pro jeji vyuziti.

o XYZ sluzby. Jedna se o data v podobé ratrovych dlazdic, podobné jako WMTS.
e Zvefejnénim linku pro stazeni geodat. Tato data si pak uzivatel pfimo stahuje na svuj poc¢itac.

QGIS umi pracovat vyuzivat a nacitat data jak webovych mapovych sluzeb, tak data uloZena lokalné, ¢i na
na néjakém ulozisti v siti. Zasuvny modul GeoData CZ/SK ma uSetfit uzivatelim QGIS préaci s vyhledavanim
a pfipojovanim téchto geodat. Na obr.1 je ukazka vyhledani a instalace zasuvného modulu.
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Obr. 1. Ukazka vyhledani a instalace zasuvného modulu

ZpFistupriovana data mohou byt v plodném rozsahu celé CR, &i SR (pfedevsim data malych méfitek), nebo
mohou pokryvat jen menSi lokalitu v ramci téchto statu. U pFistupu k datim s menS$im protorovym rozsahem
se mize jednat o situaci, kdy datova sada je dostupna jen danou mensi lokalitu, nebo jde o zpfistupnéni

mensi ¢asti velmi podrobnych dat (data velkych méfitek), kde by stahovani celého obsahu bylo z hlediska
velikosti dat a tvrvani staZeni dat naro&né. Tato data také obvykle uZivatelé vyuZivaji pro mensi oblasti a
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stahovani celé databaze by bylo nadbyte¢né. Pro tento pfipad byl naprogramovan specificky pfistup k
datim. Na obr.2 je zobrazeno dialogové rozhrani zasuvného modulu. Data webovych mapovych sluzeb, jako
je napfiklad datova sada Chranénych uzemi od AOPK Ize pfimo vybrat a nacist. Ale napf. data ze systému
LPIS (vefejny registr pldy) se stahuji jen v rozsahu katastralniho uzemi. Mezikrokem pfi naéteni dat je tedy
specifikace katastralniho Uzemi. Pokud uzivatel vybér neuvede, které katastralni Gzemi ma byt nacteno, pak
se stahne to, které lezi uprostfed aktualné nastavého ploSného rozsahu v mapovém poli.

Je tedy zfejmé, zZe zasuvny modul GeoData CZ/SK FfeSi zpfistupnéni geodat ve vice variantach
technologického a procesniho feseni.

Aktudlné je v oficialnim repozitafi QGIS prvni verze toho zasuvného modulu, kde je mozné pfidavat data od
poskytovatelt jako CUZK, CENIA, MAPY.CZ, AOPK atd. (viz obr.2). Vyvojafi pfipravili také velmi hezkou
vizualizaci dat z MAPY.CZ a DEM 5G - viz obr.3.

Na rozsifeni nabidky slovenskych datovych sad ZBGIS se momentalné pracuje. V druhé verzi zasuvného
modulu, ktera bude vydana v nejbliz§i dobé, jiz bude slovenskych geodat mnohem vice. O velkém zajmu
vyvoje tohoto modulu svédci i zapojeni dalSich vyvojafi ze Slovenska (Martin Dobia$, Peter Piesecky,
Miloslav Michalko, Jana Michalkova). Re$i se zpresnéni transformacénich kli¢t S-JTSK pro CR a SR, filtrace
v rozsahlejsSi nabidce datovych sad podle kli€ovych slov a dlasi rozSifeni funkcionality.
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Obr. 2. Ukazka dialogového rozhrani zasuvného modulu GeoData CZ/SK s naznacenim zpUsobu jeho uziti
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Obr. 3. Ukazka spole¢né vizualizace dat z MAPY.CZ a DEM 5G
1.3. Vyuka programovani na Katedfe geoinformatiky VSB-TUO

| kdyz programovani neni mezi studenty vzdy tim nejobliben&jSim prfedmétem, jako technicka Skola se
snazime, aby nasi absolventi nebyli jen pouhymi uzivateli GIS, ale aby byli schopni automatizovat procesy
zpracovani geodat, rozvijet stavajici nastroje pro zpracovani geodat, pfipadné vytvaret i nastroje vlastni.

V pribéhu let sledujeme trendy ve vyuzivani programovacich jazykd. Jestlize jsme tedy zacali pfed vice nez
20 lety s vyukou ve VisualBasic a C++, postupné jsme pfesli na C# a nasledné se preslo na Java a Python,
které jsme nékolik let ucili soucasné. Vyuka dvou programovacich jazyk( (a k tomu jesté i znackovacich
jazykud), ale byla pro studenty dost naroéna. Rozhodli jsme se tedy netfistit Usili studentd mezi vice
programovacich jazykl, ale spiSe rozvinout jejich schopnosti v jednom programovacim jazyku na vyssi
uroven a pfedevsim v navaznosti vice na GIS aplikace. V souboji mezi jazyky Java a Python nakonec vyhral
Python, ktery je v sou€asnosti nejvyuzivanéjSim programovacim jazykem (Data Is Beautiful, 2019). Navic je
vyuzivan pfi praci s QGIS (PyQGIS) i pro praci s knihovnami od ESRI (ArcPy) (Robinson a kol., 2019).

Co se ty€e nastaveni urovné slozitosti a komplexnosti feSeni, muzeme vyuzit navaznosti nékolika
programovacich predmétd, které na sebe navazuji. Po zvladnuti vSeobecnych zakladu jazyka Python se tak
muUzeme presunout k praci s knihovnami pro geodata.

Konkrétni naplii programovacich pfedmétll vychazi z pozadavkl firem, které pfijimaji naSe studenty jako
zameéstnance. Z nich vyplyva, Ze je pro né podstatné i to, zda jsou schopni pracovat v tymu, tedy na stejném
projektu spole¢né s dalSimi lidmi. V ramci vyvoje nastroji to znamena schopnost sdilet kéd projektu
s ostatnimi ¢leny tymu, pfispivat do néj a koordinovat tyto aktivity pomoci fizenych pfistupt, verzovani a
postupného skladani &asti kdodu. Coz jsou pfistupy, které pfinasi prace na né&jakém rozsahlejSim
dlouhodobéjsim projektu, ktery €asto Skoly v ramci €asové omezené vyuky jen stézi mohou realizovat. Proto
jsme pfivitali moznost pfipojit se k projektu OpenGeolabs pfi vyvoji zd&suvného modulu GeoData CZ/SK.

METODIKA

Moznost zapojeni studetd do vyvoje zasuvného modulu GeoData CZ/SK byla podminéna jejich schopnosti
prace v Python s vyuzizim git. Praci s Python si jiz osvojili v ramci vyuky programovani. Prace s verzovacim
systémem git pro sdileny projekt vSak pro né byla novinkou. Stejné tak jako feSeni zasuvného modulu. Proto
prvnim krokem bylo seznameni s principy git a funkcionalitou kédu od OpenGeolLabs. | kdyz se studenti
nezapojili pfimo do rozSifeni funkcionality zdsuvného modulu, bylo nezbytné, aby pochopili, jakym
zpusobem je feSena struktura projektu a zpfistupriovani riznych typ( datovych zdroji. Pouze tak mohli poté
pfidavat ten spravny kéd na spravné misto a spravnym zplsobem. Pro pfidavani datovych zdroji bylo
potfeba také vyhledat informace o téchto zdrojich.

Priibéh zpracovani tedy probihal v téchto krocich:

e Seznameni s aktualnim stavem zasuvného modulu, jeho strukturou a principem jeho fungovani
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e Sbér potfebnych Udaji o datovych zdrojich (zpusob jejich zpFistupnéni, jejich struktura, datovy
format, soufadnicovy systém, licence, vhodny zpusob stylovani vizualizace)

e Zakomponovani do zasuvného modulu
e Stazeni projektu zasuvného modulu z repozitaife OpenGeolLabs do lokalniho repozitare

e Doplnéni zasuvného modulu o &asti zpfistupfiujici dalSi datové sady — lokalni prace sgit a
s vlastnimi repozitafi

e Testovani a odladéni novych/pfidanych &asti zdsuvného modulu
e QOdeslani novych/pfidanych ¢asti zasuvného modulu z repozitaft studentd na github OpenGeolabs

e Doladéni dle pozadavkli OpenGeolabs. V pfipadé nedostatk(l nebyl Pull request pfijat, ale v ramci
komentare byl autor vyzvan k Upravé nebo dopInéni nékterych &asti.

Systém koordinace prace prezentuje obr.3. Pomoci pfikazu Fork si studenti stahli kopii projektu zasuvného
modulu z repozitafe OpenGeolLabs (Upstream) do svého vlastniho repozitafe (Origin). Ve vyvojovém
prostfedi PyCharm poté vyuzili verzovaci systém git, kde se pfipojili ke svému repozitafi. RozSifeni a Upravy
kédu si poté ukladali z pracovniho adresafe do adresare systému git pomoci tzv. commits. UcelejSi bloky
prace si pak pfenaseli do svého repozitare (Origin) pomoci Push pfikazu. Vysledek své prace nakonec
odeslali do repozitafe OpenGeolLabs (Upstream) pomoci Pull Request, tedy zadosti o zapracovani zmén.

Upstream

Obr. 4. Princip pfenosl projektu na github mezi repozitafi (Abel, 2015)
VYSLEDKY

Kazdy ze studentl rozsifil zasuvny modul GeoData CZ/SK pro QGIS o jeden datovy zdroj ve formé WMS
zdroje a jeden datovy zdroj, ktery je feSen stahovanim baliku dat na lokalni disk. Cileno bylo na WMS AOPK
(AOPK, 2021) a datové sady Data50 z CUZK (CUZK, 2021).

Ze strany Katedry geoinformatiky v8ak bylo hlavnim pfinosem samotné zapojeni studentd do vyvoje, ktery
vede firma z praxe. Tedy prace na realném a prakticky vyuZitelIném projektu. To vedlo ke zvy3eni motivace
studentl a nasledné i pocitu sounalezitosti a hrdosti z vysledku prace. Diky zapojeni do vyvoje open source
uz ted mohou sledovat $ifi okruhu uzivatel zasuvného modulu, na kterém se podileli.

Studenti méli moznost spolupracovat s profesionaly a komunikovat s jinymi osobami, nez jen s akademiky.
Toto vneslo trochu jiny pohled a pfistup, nez na jaky jsou zvykli ze Skolského prostifedi. Kromé& osvojeni si
prace s knihovnami pro praci s prostorovymi daty a pouzivani git tedy povazujeme za hlavni vystup
neocenitelné zkusenosti studentd.

ZAVER

Experiment se zapojenim vétsSiho mnozstvi studentd do realného projektu v ramci bézné vyuky se Uspésné
podafilo dokoncit. Zasuvny modul byl takto rozSifen o dal$i zdroje a studenti ziskali cenné zkuSenosti. Po
pozitivnich zkuSenostech planujeme v letoSnim roce tuto aktivitu zopakovat i s dalSim ro¢nikem studenta.
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