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Abstrakt

Potieba virtualni reality a metody jejiho vyuZiti pfi projekci staveb metodou informac&niho modelovani budov
(BIM). Predstaveni softwarovych a hardwarovych nastroju nutnych k implementaci virtualni reality. Uvedeni
do specifik procest workflow pfimého propojeni BIM projekce s VR v praxi projekéni kancelare. Ukazka
vystupl na vybranych stavbach v rliznych stupnich rozpracovanosti projektové dokumentace.

Abstract

The need of virtual reality and the methods of its use in building design utilizing Building Information
Modeling (BIM). Introduction to software and hardware tools which are necessary for implementation of
virtual reality. Example of the specifics of workflow processes to make direct connection between BIM
projection and VR in practice for design engineers. Presentation of outputs for selected buildings in various
stages of development of project documentation.
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1. POTREBA VIRTUALNI REALITY V ARCHITEKTURE

Potfebujeme skutecné virtualni realitu v architektuie? Je to tak, ze jsme poznali novou digitalni cestu a
hledame pro ni uplatnéni, nebo virtualni realita vznikla pfimo z potfeb architektury?

U mé to byla rozhodné druhd moznost. Kdyz se vratime v ¢ase do roku 2009 a podivame se na mdj prvni
model v Revitu, pochopite, Ze zaroven s Uzasem, Ze vidim, co vytvafim i v 3D nahledu, zde byla i urita
otazka. Pro¢ se nemUzu dostat dovnitf? Pro¢ se modelem nemuzu volné pohybovat, prochazet? (video)

Ackoli jiné vizualizaCni programy na to byly trochu Iépe, nebylo to nikdy uplné ono. A tak vznikla ta
myslenka, sen. Najit cestu, jak se modelem volné prochazet. Moci se volné prochazet projektovym modelem
s vnimanim pozadované miry detailu. Redln4 vizualni kontrola BIM dila.

Pojdme se podivat, jak to bylo s dostupnosti nastroji pro VR tehdy a dnes.

2. SOFTWAROVE A HRADWAROVE NASTROJE

V roce 2009 byla vize o volném prochazeni jesté daleko za hranici tehdejSi komeréné dostupné techniky. Ve
stejném roce teprve zapocal vyvoj Palmer Freeman Luckey z Californie a po tfech letech v roce 2012
pfedstavuje prototyp bryli, které zacaly psat d&jiny komercni VR tak jak ji zname dnes.

O tom, ze se cesta za mym snem vyviji kdesi daleko beze mé, jsem se dozvédéla v roce 2014 z ¢lanku z
Casopisu Respekt. Védéla jsem tedy, Ze spravna chvile se blizi, nicméné, aby to vSechno do sebe zapadalo,
Cekalo mé jesté spousta prace od studentské tvorby ke skutec¢né architektufre a od 3D modelovani k
opravdovému BIM.

Ve druhé poloviné roku 2018 (po 4 letech), nadeSel ten spravny ¢as — byly spinény vSechny pfedpoklady,
pro ucely implementace v mé vlastni projekéni kancelafi jsem zacala testovat prvni vlastovky pro vyuZiti bryli
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v projekéni praxi. A ja jsem si kone€né& mohla poprvé vyzkouSet jaké to je prochazet se digitalnim modelem
stavby ve virtualni realité. Jednalo se o bryle HTC. 1080 x 1200px, celkem 2160 x 1200 px .

Vypadaji uchvatné oproti tém pfechozim. BohuZel realita byla takova, Ze byly velice tézké. No a jaky byl
dojem? Snazila jsem se Vam nasimulovat, jak ten obraz asi v téch brylich vypadal. (Obr.1) Pro mé to bylo
docela zklamani. Nepouzitelné na cokoli.
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Obr. 1 simulace vnimani virtudlni reality v brylich HTC 1080 x 1200px, celkem 2160 x 1200 px

Asi o pul roku pozdéji jsem testovala bryle pro pasivni VR v mobilu. Jednalo se o model Oculus, obraz byl jiz
lep8i, nicméné pasivni virtualni realita nenaplfiovala nae potfeby volné vizuaini kontroly modelu.

Nova generace bryli pro aktivni Virtualni realitu na jafe 2019 jiz byla z hlediska obrazu uspokojiva. 2x 1440 x
1600 px celkem 2 880 x 1 600 px HTC Vive Pro. Zacalo tedy intenzivni hledani jaky hardware, software a
metodika pfinese kyzené feSeni. Neexistoval jednoznacny navod. VSechno souviselo se vSim.

V1été roku 2019 jsme objevili bryle HP Reverb Professional - rozliSeni 4K (2160x2160px
celkem4320x2160px) v roce 2019 a donedavna stale nejlepsi dostupné na trhu. Studovali jsme r{izné
recenze, procitali ¢lanky a &ekali jsme do fijna nez se bryle dostaly na trh a my si je mohli objednat. A
s vysledkem jsme byli spokojeni.

Ackoli v brylich nevidime tak ostfe jako ve skutecnosti, (obr. 2) je mira detailu dostate€na, abychom vnimali
detaily o velikosti 5mm, jak ukazalo naSe testovani. Takze pokud zvazujete nakup bryli pro VR, urcité
neinvestujte do bryli o men&im rozlieni.

Tyto bryle nyni pouzivame nyni s Uspéchem v nasi kancelafi. Aktualné HP ma k prodeji pfipraveny novy
model HP Reverb G2 o stejném rozliSeni 4K ale s vylepdenym trackingem. Toto zafizeni jsme ale zatim
neméli moznost otestovat.
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Obr. 2 simulace vnimani virtualni reality v brylich HP Reverb Professional - rozliSeni 4K (2160x2160px
celkem4320x2160px)

No a pokud byste chtéli mit v sou¢asnosti ve virtualni realité skuteéné obraz bez vS§ech kompromisu, tak
musite si jeSté né&jakych 180 000 K& pfiplatit a sahnout po headsetu od VRgineers XTAL, ktery je v
soucasnosti nejlepsim komeréné dostupnym headsetem s rozliSenim 4K na jediné oko, tedy 8K a zornym
polem 180°. (Obr. 3)

Obr. 3 bryle XTAL od VRgineers pfi testovani v kancelafi Ateliér Ostrava s.r.o.
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V soucasnosti pouzivame v kancelafi na stanici pro VR tento HW:

graficka karta: NVIDIA GEFORCE RTX 2080 SUPER

procesor: Intel Core i7-9700

pamét: 32GB RAM HyperX FURY DDR4 32GB (Kit 2x16GB) 2666MHz CL16 ¢erna
disk: SSD 500GB - Samsung SSD 970 EVO PLUS 500GB MZ-V7S500BW

A jaké mame aktualné softwarové moznosti pro VR? ProtoZe vybér softwaru Uzce souvisi s metodikou,
podivame se na jednotlivé programy v dal$i sekci.

3. SPECIFIKA WORKFLOW V NAVAZNOSTI NA BIM

Napfed se podivejme, jak vypada navazani BIM na VR v prostfedi 3DS Max z rodiny Autodesk. (Obr.4)
Nevyhodou tohoto postupu je osoba vizualizatora, ktera do modelu zasahuje. Ztraci se tak pfima a okamzita
navaznost BIM na VR.

>>> SPEQIFIKA WORKFLOW V
NAVAZNOSTI NA BIM
3 3DS MAX

VIRTUALNI
PROJEKT REALITA
Revit 3DS
projektant ax Interactive

vizualizator

vizualizator

Obr. 4 schéma navazani VR na BIM v prostfedi feSeni Autodesk

V soudasnosti nejpropagovangjsSi alternativou pro virtualni realitu v BIM je Enscape. Zde naopak v&e co
vidite v BIM modelu se zaroven zobrazuje v modelu ve VR. (Obr. 5) Toto feSeni jsme testovali podrobnéji,
ale nevyhovovalo nam z nékolika duvod(. Zejména spravu material(l provadite pfimo v software pro BIM
v naSem pfipadé Revit. Sprava materiald do vizualizaéni kvality je néco, co po stavebnim projektantovi
nemuzete chtit. Zaroven do vizualizaci potfebujete umistit i prvky jako zelen stafaz aj., které do BIM modelu
nepatfi. Jak toto vyresit?
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Obr. 5 schéma navazani VR na BIM v softwaru Enscape

My jsme se rozhodli ve své dobé pro Uplnou novinku program Twinmotion. (Obr. 6) Pro¢? Protoze pravé fesi
vSechny problémy, kde jsme s pfedchozimi programy narazili. Je zde pfima navaznost na BIM model.
Pfechod do virtualni reality zvladne projektant po jednodennim zaskoleni, zaroven v3ak v pfipadé potfeby na
pokrocilé vizualizace je mozné do procesu zaclenit i zkuSeného vizualizatora a doplnit stafaz, zelen, a
pokrocilé mapovani materiald.

SPECIFIKA WORKFLOW V
NAVAZNOSTI NA BIM

TWINMOTION

SPRAVA MATERIALU

PROJEKT VIRTUALNI REALITA
Revit Twinmotion
projektant | Projektant / vizualizétor

GENEROVAN{ ZELENE

STAFAZ

Obr. 6 schéma navazani VR na BIM v softwaru Twinmotion
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Podivame-li se na problematiku propojeni VR a BIM podrobnéji, jednim z prvnich probléma, ktery budete
fesit, bude volba pFistup ke konstrukcim, které jsou sice pohledové viditelné, ale standardné se nemodeluji.
UkéZeme si to na pfikladu stény z plnych cihel v projektu pasportizace. (Obr.7) Nasi podminkou bylo Ze
upravy pro VR na hlavnim BIM modelu objektu musi byt v souladu se v3emi ostatnimi poZzadavky na BIM a
nesméji hodnotu BIM modelu v zadném sméru degradovat. Tzn. samoucelné dosazeni vzhledu bez
navaznosti na spravnou rodinu, kategorii, informace, vykazovani, popisku, zobrazeni je nepfipustné!

Vyresili jsme to zplsobem, kdy jsme pozadovany vzhled povrchu spojili s danym konstrukénim materialem,
ktery jsme oznadili textovou poznamkou o charakteru povrchu.

J
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Obr. 7 modelace konstrukci s ohledem na vzhled jejich povrchu

4. UKAZKY VYBRANYCH PROJEKTU

Virtualni realitu vyuzivdame u projektt ve vSech projekénich fazich — od konceptu, studie (Obr.8), az po
dokumentaci pro provadéni stavby. Vyhodou je zejména neuvéfitelna kvalita komunikace s klientem, kdy ma
veSkeré podklady pro rozhodovani dostupné tou nejpfijatelnéjSi formou a dokézZe si realnou situaci po
vystavbé predstavit — doslova ji vidi na vlastni o¢i. Neni nutné hodiny studovat vykresy, ale staci si projit
model, ze kterého jsou vykresy generovany, a zjistit i souvislosti, které se z vykres( nedaji vycCist. Exportni
soubor navic umozriuje bez dalSi instalace zobrazovat virtualni realitu i kdekoli jinde na svété, postacujici je
PC s kvalitni grafickou kartou a vlastni headset. Nebo jen vyuzit prochdzeni modelu na obrazovce monitoru.
Virtualni realita je tim nejkvalitnéjSim a zaroven nejpfijemnéjSim zplsobem pravidelni komunikace vSech
vizualné reprezentovatelnych dat BIM modelu, a to v realné praxi.
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Obr. 8 vizualizace modelu BIM z virtualni reality ve fazi studie bez jakékoli postprodukce

Odkaz na video z virtualni reality ve fazi studie: https://youtu.belyy Z-sY8vNk
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