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Abstrakt

S nastupem novych technologii a rychlym ristem dat je na odvétvi stavebnictvi vyvijen tlak k vyuziti novych
nastroju, které maji za cil pomoci efektivnéji pracovat s daty o stavbé. Zaroven tyto nové technologie a
vyzadovani raznych dat jsou hnany pozadavky statu, vefejnych instituci i soukromych investorud, ktefi
v procesu vidi pfinosy v usnadnéni procesu, transparentnosti a prfevazné ve vyuziti digitalnich modell
stavby ve spravé majetku. Z riznych odvétvi ma stavebnictvi nejvétsi potencial k rastu efektivity své prace a
dosazeni uspor ve vystavb& a spravé majetku. Této vétSi efektivité jde naproti metoda BIM (Building
information management), ktera pracuje s daty stavby v celém jejim Zivotnim cyklu. Jadrem této metody je
systém pod zkratkou CDE (Common data environment), ktery v ramci celé metody BIM uchovava a
distribuuje dokumenty mezi v8emi G&astniky investiéniho procesu. Clanek pfedev§im pojednava o vyuziti
CDE, digitalizaci a pfinosech systému CDE pro vSechny ucastniky projektu.

Abstract

With the succession of new technologies and rapid data growth, the construction industry is under pressure
to use new tools to help work with construction data more efficiently. At the same time, these new
technologies and the demand for various data are driven by the demands of the state, public institutions and
private investors. Investors see the process as benefit in facilitating processes, transparency and mainly in
the use of digital building models in facility management. Of the various industries, the construction industry
has the greatest potential to increase the efficiency of its work and achieve savings in construction and
facility management. This greater efficiency is helped by the BIM (Building information management)
method, which works with construction data throughout its life cycle. The core of this method is a system
called CDE (Common data environment), which stores and distributes documents among all participants in
the investment process within the entire BIM method. The article mainly deals with the use of CDE,
digitization and benefits of the CDE system for all participants in the project.
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1. UvoD

Oblast BIM je velice Siroké pole, které v sobé zahrnuje cely Zivotni cyklus stavby. Propojenim kazdé faze
stavby dostavame obrovské mnozstvi informaci, které je nutno zpracovavat. Informace v informacénim
modelu stavby je nutno mit strukturované a spravné klasifikované, a proto na statni Urovni vznikaji datové
standardy a klasifikace prvkd. Dale s BIM souvisi komunikace v pribéhu navrhu, realizace, spravy a vSechny
dokumenty provazejici investi¢ni cyklus, jako jsou smlouvy, faktury, harmonogramy, dil¢i vykresy apod.,
které je nutno skladovat na patficném misté a tim je CDE — spole¢né datové prostfedi, do kterého maji
pFistup vSichni U¢astnici se projektu a je informa&nim kanalem ke sdileni a shromazdovani dokumentu.
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2. BUILDING INFORMATION MANAGEMENT

Pojem BIM je &im dal vice sklonovany termin ve stavebnictvi, jelikoz se blizi datum povinného pouziti BIM
na vSech nadlimitnich stavbach zadavané vefejnym zadavatelem. Pod zkratkou BIM se skryva Building
v némz se pracuje s daty stavby. Informaéni model stavby si Ize prfedstavit jako informacni databazi, ktera
obsahuje digitalni model stavby s grafickou a negrafickou informaci, dokumenty a procesy v ramci zivotniho
cyklu stavby. BIM je tedy soucétem digitalniho modelu stavby a dokument( v elektronické podobé, které jsou
ulozené ve spoleCném datovém prostfedi. Komunikace, sdileni dat a uUchova téchto dat na dnes$nich
stavbach chybi a z tohoto divodu dochazi na stavbach ke znaénym stfetim a nedorozuménim. Metoda BIM
spole¢né se systémem CDE umi tyto chyby napravit. Metoda BIM se nevztahuje pouze na fizeni staveb, ale
zarovenl umoznuje lepSi zaclenéni zaméstnanct do vnitropodnikovych procesi. To znamena, Ze je
vyzadovana navaznost BIM SW na interni systémy, at' uz se jedna o projektanty, zhotovitele nebo spravce
majetku.

Dale metoda BIM obsahuje razné stupné BIM z hlediska toho, k jakym ucelim se digitalni model vyuziva.
Zakladnim prvkem je trojrozmérné zobrazeni dokumentace, dalSim stupném, ktery navazuje a potiebuje
zakladni stupen je simulace harmonogramu tzv. 4D BIM, nejedna se o nic vic nez napojeni klasického
harmonogramu z Microsoft Project na jednotlivé elementy digitalniho modelu stavby a tim umozriuje lepsi
prehled o planované vystavbé s odstranénim nelogickych navaznosti. Stupen 5D BIM obsahuje v digitalnim
modelu informace o cenach jednotlivych stavebnich prvkl a poskytuje rychlejsi pfehled o cené uz v pribéhu
projekéni faze, kdy Ize priibézné upravovat a optimalizovat cenu. Dals$i stupert 6D BIM pomaha sledovat
spotfebu energii, oslunéni a popfipadé i jiné simulace. Poslednim stupném je 7D BIM, ktery sleduje nejdelSi
fazi zivotniho cyklu stavbu a tou je faze uzivani stavby. V tomto stupni jsou na digitalni model stavby
navazany procesy Facility managementu a zaroven slouzi jako dllezita databaze dat o stavbé. Je nutno
podotknout, ze skrze vSechny tyto stupné BIM je spoleéné datové prostfedi a slouzi jako ulozisté pro
v8echny zucastnéné projektu. [3], [6]

3. COMMON DATA ENVIRONMENT

Spole¢né datové prostfedi (CDE — Common Data Environment) je systém spravy dat, informaci a procesl(
projektu a jako takovy je jadrem metody BIM. V ramci projektu je to prostfedi, kde probiha nebo by méla
probihat veSkera komunikace mezi uc€astniky projektu (poslani CDE je, aby kazdy, kdo se jakkoliv na
projektu podili, byl sou¢asti CDE). DalSim obsahem CDE je digitalni model stavby s jeho negrafickymi daty
a v8echny dalSi dokumenty tykajici se stavby. Prostfedi zajiStuje, aby osoby podilejici se na projektu mély
aktualni verze soubord s moznosti otevieni v8ech formatli nebo modell se zpétnym nahlédnutim na
pfedchozi verze, moznosti fulltextového vyhledavani, filtrovani a komunikaci prostfednictvim chatu.

S nastupem novych digitalnich technologii a narlistem vytvarenych dat je nutno prestoupit k sofistikovanéjsi
spravé dat prostfednictvim CDE (digitalizace stavajicich procesu do prostfedi umoznujici rychlou a
pfehlednou praci s daty). CDE vychazi ze systému DMS (Document Management System), od kterého se
li5i funkcemi umoznujicimi pracovat s digitalnim modelem stavby, verzovanim dokumentd, pfifazovani
stavu k dokumentim atd.

ZjednoduSené lze CDE chapat jako systém ke sbirani, ukladani a organizovani dat v BIM procesu.
Pristupnost je zajiSténa jak pres web, desktop i mobilni zafizeni a tim umoznuje praci jak na stavbé, tak i v
kanceléfi. Prace se systémem je umoznéna online i offline, po pfipojeni k siti dochazi k automatické
aktualizaci dat. PFfi hojném vyskytu dodavateld CDE je nutnost v budoucnu zajistit vyménu dat meazi
jednotlivymi systémy tak, aby nedochazelo ke ztraté dat, a aby byl cely pfenos bezproblémovy. Toto
zastituje openCDE a cili na spoleény standard mezi jednotlivymi CDE a to tak, Ze Ize exportovat data
z jednoho prostredi do druhého s eliminaci ztraty dat pfevodem. [2]



GIS Ostrava 2022 - Smart City - vize arealita 16. — 18. 3. 2022, Ostrava

3.1 Vyuziti CDE

Vytvoreni CDE by mélo byt prioritou kazdé organizace ve stavebnictvi, jelikoz vyhody jako jediného zdroje
pravdy jsou vysoké. Pokud se rGzné funkce pro spravu stavby spravné integruji, Ize docilit vétsi spoluprace,
efektivity a snizeni chybovosti. UmozZniuje komunikaci, sdileni informaci a spravu dokument( s plynulej$im
predavanim. Hlavnim divodem provozu CDE je rychle, srozumitelné a zaruc¢ené poskytnout platnou a
aktualni informaci pro rozhodovani v potfebny €as a na potiebném misté. Dale je nutno vzit v potaz integraci
s internimi SW pro hladsi implementaci do struktur spole¢nosti. Dnesni trh nabizi spoustu feSeni a vybér
spravného CDE zavisi na planovaném vyuziti, proto je nutno si stanovit vy€et funkcionalit, které je nutno ve
spole¢nosti pokryt pravé systémem CDE.

3.2 Pfinosy CDE

Zasadnim predpokladem spravné fungujiciho CDE je, aby vSechny dokumenty byly sdileny pouze v CDE.
Tyto dokumenty jsou pouze jednou a v3echny dalSi Upravy nevytvareji nové soubory, ale nahravaji se jako
noveé verze stavajiciho dokumentu. Timto je zajiSténa prehlednost s moznym dohledanim probéhlych revizi
danych dokumentu.

Pfinosy CDE jsou jednoduché postupy, kdy kazdy vi, v jakém stavu jsou dokumenty, kdo na nich pracuje a
jaké jsou dalSi kroky, napfiklad ke schvaleni dokumentu. To znamena, Ze oproti klasickym DMS jsou
dokumenty provazany k jednotlivym procesim a nelze provést zaménu.

3.3 Obecné pozadavky na DDE
. Pristupnost — musi byt zajist€éna podle danych pravidel, které dostane kazdy ze zu€astnénych

. Sledovatelnost — prostfedi musi disponovat zaznamy o pfistupech do prostfedi, zaznamy o
stahovani nahravani apod. Dale musi CDE splnit moznost sledovani revizi a schopnost nahlédnout
do vzdalené historie

. Podpora formati — CDE by mélo umoznit podporu co nejvice formatl, aby bylo zamezeno
odepreni pfistupu do soubor(, pokud uzivatel nedisponuje danym prohlizeéem

. Management informaci — mélo by splfiovat normu CSN EN 1SO 19650, ktera popisuje procesy,
postupy a pozadovana data, CDE muze mit dokumenty ve 4 stavech — v procesu, sdileno,
publikovano a archivovano

. Konverzace, ukoly — v prostfedi musi byt moznost komunikovat a vytvaret ukoly s moznosti
pfifazeni dané osobé

Zaruka bezpecnosti — systém by mél splfiovat ISO/IEC 27001 — Management bezpec¢nosti
informaci (zamezeni moznym rizikim uniku informaci)

3.4 OpenCDE

Terminem openCDE se mysli bezproblémova vyména dat mezi jednotlivymi poskytovateli CDE a vétsi
konektivité. Ov8em ne kazdy poskytovatel chce poskytnout hladky pfesun dat do jiného systému, a proto
bude dochazet v oblasti BIM k problémim nékterych uzamknutych CDE systémud. V dneSni dobé jiz
probihaji diskuse mezi jednotlivymi poskytovateli, jak migrovat data mezi nékolika systémy. OvSem tento
vyzkum zabere hodné penéz a asu. Obecnym nazorem je, Ze nejlepsim systémem bude nakonec ten, ktery
bude umoznovat komunikaci a pfenos dat s co nejvice systémy. Systémy, které se budou vyhybat integraci,
skon¢i nejspis v zapomnéni a budou nahrazeny. [1], [2]

4. PRUMYSL 4.0

Termin Pramysl 4.0 je dalSi stupen ve vyvoji primyslu a je pfedevSim ve znameni loT, cloudu, blockchainu,
rozSifené reality, autonomnich robotll a kybernetické bezpecnosti. Tato revoluce primyslu klade vySSi
naroky na rychlejSi adaptaci lidi na rychle se ménici prostfedi, které nema v minulosti obdoby. Prvni
primyslova revoluce v 18. stoleti je vazana na zaclenéni stroju na vodni a parni pohon a tato doba je
nazyvana jako stoleti pary. Druha primyslova revoluce se odehrala v 19. stoleti a je spojena s objevem
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elektrické energie, pohyblivou montazni linkou a vznikem masové vyroby. Treti primyslova revoluce se
datuje k 50. létim 20. stoleti, kdy zacina vznikat prvni elektronika. V dnesni dobé se dostavame do dalsi
etapy vyvoje prumyslu, ktery je zaloZzen na integrovaném vyuzivani digitalnich technologii s moznymi
analyzami v realném c&ase. S touto prdmyslovou revoluci je i Uzce spjat BIM, kde dochazi digitalizaci
analogovych informaci, jako jsou napfiklad vykresy. Tyto vykresy jsou digitalizovany a jsou vytvareny
takzvané digitalni modely staveb. S témito digitalnimi modely jsou dédle moznosti vyuziti novych technologii
jako virtualni a rozsifena realita. Nutno Fici, Ze kazda pramyslova revoluce pfinesla vyssi produktivitu prace a
zvysSeni zivotni Urovné. S prdmyslem 4.0 Ize oekavat ohrozeni prace méné kvalifikovanych profesi, které
bohuzel budou nahrazeny stroji. S timto velkym problémem muze pfechod na sofistikovanéjsi zplisob prace
poskytnout i nové pracovni pozice ovSem s vySSimi naroky na kvalifikaci. Uz dnes Ize pozorovat vysokou
poptavku po IT technicich a osobach znalejsich digitalizace. [4], [5]

4.1 Rizika spojena s Primyslem 4.0

Mezi nejvétsi rizika nové doby jsou ukradena data a know-how. Tato rizika se budou vyskytovat Castéji
s postupnou digitalizaci vyrobnich a nevyrobnich procesu. Z tohoto divodu by kazda firma méla predevsim
myslet na zabezpecéeni svych citlivych dat a investovat do kvalitniho zabezpeceni. Napfiklad u priimyslovych
firem se pfedpoklada s niz8imi naroky na zabezpeceni oproti bankovnimu sektoru, a proto se mohou stat
pfipadnym teréem kybernetickych Gtokd.

K vytvareni IT strategii a vybirani CDE systému je zapotfebi sledovat normy a standardy kybernetické
bezpecénosti. Témi jsou ISO 27001 nebo IEC 62443.

Dalsi rizika mohou byt Ubytky pracovnich mist pfevazné pozic s nizSimi naroky na kvalifikaci a stim
souvisejici socialni pnuti spole¢né s dluhovym monetarnim systémem, které maze vést k dal§im oslabujicim
ucinkim na spole¢nost. Na tato rizika je nutno myslet a zacit je systematicky resit. [4]

5. ZAVER

Systémy CDE jsou novy smér, jak efektivnéji vést stavebni projekty a Iépe spolupracovat. Cil je pro vSechny
stejny. Navrhnout a realizovat kvalitni budovu, ktera bude slouzit nam a popfipadé i dalsim generacim.
Zasadni véci pfi zavadéni systému CDE je se inspirovat moznostmi, které uz byly pouzity a fungovaly.
OvSem zavedeni a postup v digitalizaci nevyfeSi pouze zavedeni nového systému. Dulezita je diskuse,
vzdélavani a podpora lidi pracujicich v novych systémech. Dnesni doba klade takové pozadavky na lidi, kdy
je nutnost byt flexibilni a neustale se vzdélavat. Sprava staveb skrze CDE pomaha pracovat s ¢im dal vétSim
poCtem dat a efektivnéji s témito daty nakladat. V budoucich letech Ize Cekat jesté vétSi rozmach
vyuzivanych technologii v osobnim i stavebnim sektoru. Z tohoto divodu je vhodné mit ve spole¢nostech
BIM manazera, ktery pomaha sledovat a implementovat SW do stavajici praxe.
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