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Abstract

The aim of this thesis is to show the possibilities of Patch Analyst extension utilization,
ArcView 3.x program for the purpose of seasonal vegetation change analysis quantifying

vegetation cover character.

Abstrakt

Cilem této prace je ukdzat moznosti vyuziti extenze Patch Analyst, programu
ArcView 3.x, pro ucel analyzy sezonnich zmén vegetace kvantifikovanim vegeta¢niho

charakteru krajiny.

Uvod

Ekologie krajiny, ¢imz neni mySlena obecnd nauka o Zivotnim prostiedi, se velkou
mérou opird o ndzor, ze environmentalni zakony maji silny vliv na ekologické procesy [1].
Lokality, v kterych organismy ziji, jsou prostorové clenény do nékolika stupnic, tyto
zakonitosti pisobi na organismy spole¢né a ovliviiuji populacni dynamiku a spolecenské
struktury. Antropogenni aktivity (naptiklad tézba dieva) mizou prerusit strukturdlni integritu
krajin a ocekava se, ze budou zdrzovat, nebo v nékterych piipadech usnadni, ekologické toky
(naptiklad pohyb organismi) pies krajinu [2]. NaruSeni charakteru krajiny smi byt proto jen
urcitym kompromisem, aby nedoslo k ovlivnéni funkéni integrity a k zasahu do ekologickych
procest nutnych pro popula¢ni rozvoj, udrzbu biologické rozmanitosti a zdravi. Kviili témto a
dal§im davodim, je kladen dlraz na rozvijeni metod, posuzujicich kvantitativné charaktery
krajiny, které jsou povazovany za nezbytny predpoklad k studiu vztahti procest. Tento postup
by mélo usnadnit pocitacové zpracovani a geoinformacni technologie (GIT), kde dalkovy

prizkum Zemé a geografické informacni systémy (GIS) spolu ¢asto uzce souvisi.



Pouzita data

Pro ucely této prace byly pouzity nésledujici druzicové snimky Landsat 7 ETM+
[FRAME 25, 2.8.2000, 4.5.2002, 5.6.2002] tedy: SRPEN - 189 25 000802, KVETEN -
189 25 020504, CERVEN - 189 25 020605.

Format oznaceni snimku A B YYMMDD se skladd znasledujicich udaji:
A (Track) a B (Frame) popisuji umisténi snimku (identifikace v kladu snimkil systému

LANDSAT) a YYMMDD potom datum jeho pofizeni (YY-Year, MM-Month, DD-Day).

Predzpracovani dat

Vymezeni zajmoveé oblasti:

Zajmova oblast: oblast Jesenikli a povodi feky Bélé

Obrazek 1 - vymezeni zajmové oblasti



Radiometrické korekce:
U systému LANDSAT 7 ETM+ se odstranéni vlivu atmosféry provadi pomoci pievodu
hodnot digitalniho obrazu na hodnoty spektralniho zafeni na nosici a poté prevodem téchto

hodnot na hodnoty odrazivosti.

- vytvoreni modell pro atmosférické korekce — zdroj [3]
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Obrizek 2 - Schéma modelu pro pi‘evod hodnot spektralniho zafeni na nosi¢i na hodnoty odrazivosti

Geometricka transformace
Jelikoz se zdjmova oblast nachazi v hornaté oblasti Jesenikli, bylo nutné pouzit

ortorektifikaci snimku.

Kartografické zobrazeni UTM, z6na 33, Severni polokoule, pouzity elipsoid WGS84 a
pro zdroj vysek byl pouzit DMT 5x5m (Tento DMT byl poskytnut polskymi partnery
SRI-PAS projektu TRANSCAT).



Pouzité metody DPZ:

Pro analyzu stavu vegetace byly mimo vlastni kvantifikace pouzity i nasleduji metody

dalkového prizkumu Zemée
- Multispektralni kompozice
- Multitemporalni barevna syntéza
- Tasseled cap transformace
- Normalizovany vegeta¢ni index (NDVI)

Vysledky metod DPZ byly podrobeny vizualni analyze a nasledné porovnany s vysledky

kvantifikace.

Zpracovani NDVI v Patch Analyst 3.1

Pro kvantifikaci byly vybrany hodnoty NDVI, které koreluji pfedevSim s obsahem
zelené hmoty v plose pixelu. Hodnoty NDVI byly rozdéleny do 4 novych tfid: husta vegetace
(¢islo tridy 1), stfedn¢ hustd vegetace (Cislo tfidy 2), fidkéd vegetace (Cislo tfidy 3) a
nevegetace (Cislo tfidy 4). Rozdé€leni do jednotlivych tfid prob&hlo podle hodnot, které

obsahuje Tabulka 1 tedy: hustd vegetace =0-5; 0.5>stiedné hustd vegetace =0-140;

0.140 > fidkq vegetace= 0-09 a nevegetace <009

Povrch NDVI
velmi husta vegetace 0,500
sttedné husté vegetace 0,140
ridka vegetace 0,09
holé ptida 0,025
oblacnost 0,002
snih a led -0,046
voda -0,257

Tabulka 1 - rozdéleni NDVI [4]

S pomoci Patch Analyst byly vypocitany statistiky pro celou zajmovou oblast a dale pro
jednotliva subpovodi povodi feky Bel€. Pro celou zdjmovou oblast byly vypocteny velikosti
jednotlivych tiid, pocty vegetacnich shlukli a primérna velikost téchto shlukd, pro jednotliva
subpovodi poté jejich procentudlni pokryti vegetaci. Naptiklad Tabulka 2 ukazuje mnozstvi

vegetace v hektarech, rozdélené podle hustoty, v jednotlivych mésicich.

Takto ziskané tidaje byly porovnany s vysledky metod DPZ.



Mésic
(Cislo snimku)

Tfida

Kvéten
(189_25_020504)

Cerven
(189_25_020605)

Srpen
(189_25_000802)

husta vegetace [ha] 38231.4 124849.0 85014.3
stfedné husta veg.[ha] 107597.6 31761.4 46208.7
fidka vegetace [ha] 4214.8 1309.3 4499.0
nevegetace [ha] 86935.8 79059.9 101257.6
celkova plocha [ha] 236979.5 236979.5 236979.5

Tabulka 2 - mnoZstvi vegetace podle hustoty v jednotlivych mésicich

Vyhodnoceni vysledku
Statistické vystupy z Patch Analyst jsou ve form¢ tabulek, udaje z téchto tabulek byly

dale zpracovany formou grafii (pro celou zajmovou oblast) a kartogramti (pro dil¢i povodi).
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Obrazek 3 — vyvoj plochy [ha] jednotlivych tFid v ¢ase
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Obrazek 4 — plocha jednotlivych ti'id v hektarech a jejich stav v mésicich kvétnu, ¢ervnu a srpnu
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Obrazek 5 - Vzajemny pomér vybranych tfid v jednotlivych mésicich (snimcich)



PROCENTUALNI POKRYTI UZEMi SUBPOVODI
REKY BELE HUSTOU VEGETACI
Povodi reky Béle, Kvéeten 2002
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Zaver

Cilem prace byla analyza sezonnich zmén vegetace kvantifikovanim vegetacniho
charakteru krajiny. Jako vstupni data pro analyzu byly pouzity tfi druZicové snimky, které
byly pofizeny v riznych mésicich (kvéten, ¢erven a srpen). Nastrojem pro vlastni kvantifikaci

udaji se stala extenze programu ArcView 3.x - Patch Analyst.

Mimo vlastni kvantifikace bylo k posouzeni stavu vegetace v zajmovém uzemi pouzito
nekolik dalsich metod dalkového prizkumu zemé a to: Tasseled Cap transformace,
multitemporalni a multispektralni kompozice. Kvantifikovany byly hodnoty normalizovaného

vegetacniho indexu (NDVI), které se tykaji hustoty vegetaniho krytu.

Z vlastni analyzy vyplynulo, Ze k velkym zménam ve stavu vegetace dochézi v pribéhu
meésice kvétna, kdy vegetacni kryt daného iizemi zhoustne. Nejrozvinutéjsi vegetace byla tedy
podle vysledkli v mésici Cervnu a jeji mnozstvi do srpna klesd. Zmény mezi ¢ervnem a
srpnem nejsou ovSem tak velké jako z kvétna na Cerven. Tyto vysledky potvrzuji i ostatni
metody DPZ, které byly pouzity. Bylo by, ale zddouci tento zavér verifikovat na datech ze
srpna t¢hoz roku (2002), jako byly pofizeny ostatni dva snimky. Snimek ze srpna byl pofizen
vroce 2000 a muze tedy do analyzy zavést chyby vlivem dvouletého ¢asového odstupu.
Vysledky byly zpracovany formou grafii. Podrobnéji byla analyzovana oblast povodi feky
B¢lé, vtomto ptipadé byly vytvofeny kartogramy, které popisuji mnozstvi vegetace

v jednotlivych subpovodich v urcitych obdobich roku — kvéten, erven, srpen.

Extenze Patch Analyst se ukdzala jako silny nastroj pro kvantifikaci udaji, ktery
poskytuje velké mnozstvi statistik, pfi této praci byly vyuzity pouze nékteré. Jeji vyuziti lze

jen doporucit.
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