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Abstract

This bachelor’s thesis deals pilot Geographic Information System proposal for catching
area of Bela river. The introduction is focused on explaining the idea of “TRANSCAT* and
summarizes the questions of international cooperation. Following part briefly describes the
architecture, which was the headstone for entire project, including description of individual parts.
Next parts are focused on pilot work instructions, mainly data inventory, data processing, import
into the GIS and socioeconomic files manipulation. The ending summarizes the differences in
data coverage from Czech and Polish side.

Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem GIS prototypu pro oblast povodi feky B¢I€.
V Gvodu se prace zaméfuje na vysvétleni pojmu TRANSCAT a ptibliZeni problematiky projektu
s mezinarodni spolupraci. V nasledujici ¢asti je struény popis architektury, na které je projekt
postaven s popisem jejich jednotlivych ¢asti. Dal$i ¢asti popisuji postup prace v rdmci prototypu,
predevsim inventarizaci dat, zpracovani dat, jejich import do zminéného prototypu a praci se
socioekonomickymi daty. V zavéru jsou zhodnoceny rozdily v pokryti daty z ceské a polské
strany.

Uvod

V poslednich letech se celosvétovym problémem stava hospodatfeni s vodou. I v tak
vyspélych statech jako jsou staty Evropské unie vSak neni hospodateni s touto pro Zzivot tak
cennou tekutinou bezproblémové.

Zvlastni pozornost by v této oblasti méla byt vénovana predevsim piihrani¢nim oblastem,
protoze jen minimum statnich hranic kopiruje také hranice ptirodni, napiiklad v podob¢ hranice
povodi. Pravé v téchto hrani¢nich oblastech nastdva problém rozdilného piistupu k vodnimu
hospodarstvi. Snahou je vytvofit fungujici systém, ktery by toto feSil. Z této snahy vznikl
mezinarodni projekt TRANSCAT, ktery by mél pfispét nejen ve stanovenych pilotnich oblastech
k wvytvofeni integrovaného systému pro podporu rozhodovani, a to prevazné¢ v oblasti
vodohospodafstvi, ale 1 v navazujicich oblastech.



Jednou zoblasti na rozhrani dvou stati a zaroven oblasti s problémy ve vodnim
hospodarstvi je povodi feky Bélé/ Biala Gluchotazka, kterou se také zabyva projekt TRANSCAT
jako jednou z péti pilotnich oblasti.

V ramci projektu byla vyvinuta webova aplikace, ve které by mél byt uZivatel schopen
nalézt co nejvice relevantnich informaci pro fizeni vodniho hospodafstvi v dané oblasti. Neni to
vSak jen ndstroj vizualizacni, ale uceleny systém napojeny na nastroje slouzici k modelovani,
které maji podporovat rozhodovani v oblasti vodniho hospodaistvi.

Aby aplikace fungovala a slouzila k napliovéani cili projektu, nestaci ji jen dobie
naprogramovat, je nutné ji naplnit daty, a to daty vztahujicimi se k dané oblasti a ucelu. Az na
zéklad¢ takto naplnéné aplikace mize wuzivatel ziskavat informace potiebné pro jeho
rozhodovani. Pravé vybér vhodnych dat, jejich import a nalezeni vhodného zptisobu prezentace
bylo hlavnim tikolem mé prace.

TRANSCAT

TRANSCAT (Integrated Water Management of Transboundary Catchments) byl
projektem 5.ramcového programu EU feSenym v letech 2003-2006, na kterém se podilelo 12
partnertt z8 zemi. Hlavnim cilem projektu bylo vytvofit Systém podpory pii rozhodovani
(Decision Support System, DSS) v zijmu optimalniho managementu vodniho hospodaistvi
v pfeshrani¢nich povodi v kontextu zavadéni Ramcové smérnice EU pro vodni politiku (EU
Water Framework Directive).

V ramci projektu bylo studovéano 5 pilotnich oblasti s rliznymi pfirodnimi, socidlnimi a
historickymi podminkami. Tyto rozdily v pilotnich lokalitich by mély umoznit vyvoj Siroce
aplikovatelného systému pro podporu rozhodovani, ktery bude schopen pracovat s komplexnimi
systémy vodnich zdrojii a s neurcitosti pti rozhodovani.

Vice informaci je mozno ziskat na http://transcat.vsb.cz/.

Architektura TRANSCAT

TRANSCAT stavi na oteviené a plné¢ distribuované architektute. Pro feSeni byla zvolena
internetova technologie, kde zaklad tvoii mapovy server. Na strané uzivatele se nic neinstaluje,
k provozu postaci bézny internetovy prohlize€. O vSe ostatni, mySleno hardware, software, data a
sprava systémil, se stara poskytovatel sluzby.

K vyvoji klientské ¢asti systému byl pouzit jazyk JavaScript v kombinaci s kaskddovymi
styly (CSS). Na strané serveru je pak pouzit PHP server verze 4.3.2, mapovy server Minnesota
MapServer verze 4.2.2 a databaze MySQL.

Databaze je zalozena na multidimenzionalni struktufe. To umoznuje zapisovat méiena
data s plnymi metadaty, popisujicimi kdy, kde, co a jak bylo méfeno.


http://transcat.vsb.cz/

PILOTNI OBLAST BELA/BIALA GLUCHOLAZKA

Oblast ieky Bélé

Oblast povodi BéElé se nachazi na hranicich

| POLSKO

(=

Ceské republiky a Polska. Zahrnuje chranéné sk
krajinné oblasti na obou stranach hranice. Oblast je
charakteristicka predevsim nevhodnymi

f o .1 M <
antropogennimi zasahy do hydrologického rezim. .,

Olamoucky

Prikladem jsou meliorace, vypousténi odpadnich Bt
vod, dramatické odlesnovani a monokulturni
zemedelstvi.

Lucie HRUBA Xz
VEB-TU Ostrava i
10.4.2006 Béla pod Pradigem

— Kilom etry
5 1

Obr. 1 : Pilotni oblast i'eky Bélé

Webovy klient TRANSCAT

V ptipadé TDSS je klientem dynamicky generovana interpretovand aplikace. Zakladni
funkci klienta je zobrazeni mapového okna, vizualizace geografickych vrstev a bézné funkce pro
praci s interaktivni digitdlni mapou. Na strané klienta je napiiklad mozné meénit pracovni
mapovou kompozici piepinanim z piednastavenych kompozic, nebo vybérem témat
z hierarchicky organizované nabidky zobrazované ve zvlastnim okné¢.

Prace byla provadéna na dvou prototypech:

e verze 3.5 (atributova data jsou pfipojovana v ptipad¢ shapefile z .dbf souboru)
e verze 4.1 (pro ulozeni atributovych dat je vyuzivana multidimenzionalni struktura
ptipojené databdze)

Inventarizace dat

V této fazi bylo nutné zobrazit a zkontrolovat jak grafickou slozku, tak atributovou.
V ptipadé, ze vrstva vykazovala vyrazné a neopravitelné, bylo nutné ji vyradit nebo nahradit
jinou. Bylo tieba posoudit aktualnost dat, zjistit vyznam atributl a piipadn¢ dohledat metadata.

Zpracovani dat

Pied importem do piipravené databazové struktury bylo nutné data prohlédnout a
pripravit, oznacit vhodna data a objekty. Zaroven se vyskytla fada probléma, které bylo nutné
vyfesit. V nékolika ptipadech doslo ke ztraté identifikatoru ziejmé pii nedomyslené manipulaci
s daty. Bylo nutné vybrat vhodné vrstvy v pfipadé, ze byla poskytnuta riizna data z raznych
zdroji ke stejnému tématu. Po takovém vybéru a Upravé bylo tfeba rozhodnout, které atributy



importovat, pfipadné dohledat podrobnosti k danému atributu. Poté bylo mozné pfistoupit
k importu do databéze.

Celkem bylo prohlédnuto 73 vrstev rozdélenych do 9 témat. V 10 piipadech byla
doplnéna statistickd data do dbf. Do 16 vrstev musely byt vlozeny jednozna¢né identifikatory,
které byly dale pouzity pro import do databaze.

Tab. 1 Pocet zpracovavanych vrstev dle témat

Zpracovavané vrstvy
Téma Pocet
Administrativni hranice 3
Socioekonomie 10
Piirodni rizika 4
Zatizeni 5
Geologie, Pedologie, Hydrogeologie 20
Hydrologie 9
Vyuziti izemi 4
Chranéné oblasti 3
Topograficky podklad 15
CELKEM 73

Import dat

Proveden byl import jak atributové slozky, tak slozky grafické.
Import atributové slozky do databaze probihal v nasledujicich krocich:
1. definovani novych atributii
2. definovani novych jednotek, metod, osob atd.
3. definice nového referencniho objektu
4. import dat k referenénimu objektu

Import grafické slozky mohl byt proveden dvéma zptisoby, jednak pomoci formulafe
v ramci klientské aplikace nebo pfimo do databédze. Pro kazdou vrstvu musel byt vytvotfen nebo
pfifazen patiicny zptsob zobrazeni.
Dle typu a zptisobu zobrazeni vrstvy byl vytvofen:
e Klasifikator
o tfida klasifikace
o styl
e symbol

Tvorba kompozic a nastaveni pray

V ramci aplikace je mozno zvolit, které jiz ptipravené vrstvy zobrazit a v jakém potadi je
vykreslit do mapového okna. Pfipravend nastaveni je mozné ulozit jako mapovou kompozici a
definovat k ni prava jako k ostatnim objektim. Kompozici je mozné ulozit ve zvoleném jazyce
s nastavenimi, ktera ptislusné jazykové varianté nalezi.
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Obr. 2 Nahled vytvoi'ené kompozice

Socioekonomicka data

Cilem prace nebylo komplexné a kvalifikované zhodnotit studované tizemi na zakladé
socioekonomickych ukazatelii, ale pfedevsim pfedvést moznosti prototypu tato data ukladat a
vizualizovat. K seriéznimu porovndni a zhodnoceni téchto tzemi by bylo nutné zajistit vétsi
rozsah dat z riznych obdobi.

Z Ceské 1 polské strany byla dodana socioekonomicka data. Bohuzel rozsah polskych dat
byl velmi maly co do zastoupenych ukazatell i let, ke kterym se tyto ukazatele vztahuji. Bylo
nutné zajistit srovnatelnost, proto pro dalsi zpracovani byla vybrana z ¢eskych data srovnatelna
s daty dodanymi z polské strany.

Pro prezentaci byla vybrana forma kartogramu.

Srovndni obsahu dat a pokryti Ceské a polské strany

V obsahu a v pokryti tzemi daty existovaly pomérné¢ zna¢né rozdily mezi Ceskou a
polskou stranou. VSeobecné je mozno fict, Ze bylo dodano mnohem vice dat z ¢eské nez z polské
strany. Pokud se jedna o kvalitu dodanych dat, data z ¢eské strany jsou ve vétSiné piipada
mnohem lépe zpracovana nez data polska.

Problémy v dodanych datech:

e nedostateCna dokumentace
chybéjici metadata
nedostatek atribut
nedotahy nebo ptetahy v oblasti statnich hranic
nevhodné ofezani vrstev



Datové zdroje

topograficka data (DMU25, DMU200)

vybrana socioekonomicka data (SLDB, CSU, SRI-PAS)
data z VUV, Geofondu

data z AOPK, CHKO Jeseniky a dalsi

PouZité programové prostiedky

ArcView GIS 3.2

ArcGIS 9

Ms Access 2000

MySQL — Front 3.2
Webovy klient TRANSCAT

Zaver

Cilem prace bylo ukizat moZnosti prototypu a naplnit jej vhodnymi a kvalitné
zpracovanymi daty. Jak jiz bylo fe€eno v tvodu, kvalitni data by méla byt zakladem aplikace
tohoto typu.

Bohuzel, ne vSechna dodana data odpovidala piedstavé kvalitniho zpracovani, mnohdy
chybély zakladni informace jako napiiklad popis vyznamu atributii. Nekteré grafické vrstvy
nebyly zpracovany s dostate¢nou pozornosti a peclivosti, coz byl jednak popud pro jejich Gpravu
nebo pro odstranéni. Problémem byl nedostatek dat k urcitym tématiim a hlavné k polské ¢asti
pilotni oblasti.

V pribéhu prace se potvrdila existence problémi nejen v piihrani¢nich oblastech, ale také
v rozdilném pfistupu obou stran — ¢eské a polské. Mnohem lepsiho vysledku by bylo dosazeno
pfti lepsi spolupréci zicastnénych stran.
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