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Abstract

This bachelor thesis is about categorization POI objects of road traffic. Mainly the user
preferences from motorists were taken into account together with existing data sources and
target technologies.

Thesis is divided into two main parts. In the theoretical part, there are main definitions
and descriptions of used software. The practical part contains standards of some POI and
description of the database structure with tables and attributes. Further we can find a chapter
about data sources for POI.

The conclusion valuates this thesis and suggests possible expansion.

Abstrakt

Tato prace se zabyva kategorizaci objektii POI z oblasti dopravy. Pfi vypracovani byly
zohlednény zejména uzivatelské preference z oblasti informaci pro motoristy, existujici zdroje
dat a cilové technologie.

Prace je rozdélena do dvou vétSich ¢asti. V teoretické ¢asti jsou popsany zakladni
pojmy a pouZité programové prostredky. V praktické ¢asti jsou jiz uvedeny normy nekterych
POIL. Popis navrhu struktury databaze, tvorba tabulek a atributl. Déle se v této praci mizeme
setkat s kapitolou, ktera se tyka zdroju dat pro POI.

V zavérecné Casti je zhodnoceni této prace a navrh dalsiho rozsiteni.

Uvod

Tato prace se zabyva navrhem struktury databaze POI pro oblast dopravy. V dnesni
dob¢ jiz existuje velké mnozstvi téchto databazi, které maji urcity vyznam ve vztahu k
dopravé. Jedna se naptf. o databdze Cerpacich stanic, autoservisl, pneuservisl, aj. Tyto
databaze vznikaji za specidlnim tcelem a jejich pouziti v jiném kontextu v oblasti dopravy
narazeji na jisté problémy v oblasti geografické ptesnosti, atributové bohatosti a aktualnosti.
Tato prace by méla poskytnout ndvrh kategorizace POI a jejich vnitini strukturace pro pouziti
v oblasti automobilové navigace.

1. Vysvétleni pojmu
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Doprava - Je vyznamnym odvétvim svétového hospodarstvi, které uskuteciiuje
pfemistovani uzitnych véci a osob.V uz§im smyslu je to pohyb dopravnich prostfedkii po
dopravnich cestach. [1]

POI - Point of interest, tento pojem v Ceském jazyce znamena bod zdjmu. Pod bodem
z4jmu si v oblasti dopravy muizeme piedstavit napf. Cerpaci stanice, autoservisy, letiSté,
nadraZzi, nemocnice, polikliniky, aj. objekty spadajici do oblasti dopravy.

Databdze POI - Databaze bodlu zajmu (POI), jsou lokacni databdze a adresni body.
Jinak feceno, je to Sirokd nabidka polohové lokalizovanych databazi, které najdou uplatnéni v
dispecerskych a sledovacich systémech, ale i pti béZzném vyhledavani objekti. [2]

Databdze - Mnozinu datovych souboril, uchovavajicich data o néjakém uceleném
useku reality, nazyvame databazi. [3]

2. Ukoly

1. studium podkladd, odborné literatury, vyhleddvani vefejné dostupnych databazi
objektl z oblasti dopravy

nalezeni norem a standardd pro kategorizaci objektil z oblasti dopravy

navrhnout a ¢astec¢né naplnit databazi POI z oblasti dopravy

navrhnout a naplnit databazi poskytovatela dat POI

navrhnout zpisob aktualizace vytvotfenych databazi

vytvorit uzivatelsky piijemné prostiedi pro praci s databazi a manual k pouziti
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2.1. Data pro POI

Informace a data tykajicich se dopravy mtizeme nalézt napt. na strankach Ministerstva
dopravy CR, Ministerstva zdravotnictvi CR, Ministerstva vnitra CR, na strankach Reditelstvi
silnic a dalnic CR, na strankdch Statni spravy pro oblast dopravy, na strankach SdruZeni
prodejcti pohonnych hmot. Také je mozné nalézt tyto informace a data na strankach, které
vytvareji bézni uzivatele internetovych stranek a danym problémem se zabyvaji.

2.1.1. Ministerstva CR - Na strankach Ministerstva dopravy CR miizeme
nalézt informace o dopravé automobilové (silnicni), zelezni¢ni dopravée, letecké dopraveé a
dopravé vodni. Jako zdroj dat ndm mohou slouzit vytvofené statistiky. Na strankach
Ministerstva vnitra CR z oblasti dopravy mizeme ziskat napf. seznam policejnich stanic,
seznam hraniénich prechodd, jejich podrobny popis aj. Ministerstvo zdravotnictvi CR
poskytuje informace o zdravotnickych zatizenich v CR, jejich statistiky a seznamy.

2.1.2. Reditelstvi silnic a dalnic CR a Statni sprava pro oblast
dopravy - Na strankach Reditelstvi silnic a dalnic CR mizeme ziskat informace o silni¢ni
a dalni¢ni siti CR, tzn. informace o dalnicich, silnicich I. tfidy aj. Jsou tam kompletni
seznamy téchto komunikaci, jejich popis, délka a jejich poloha. Jednotlivy seznam
komunikaci Ize ziskat pro jednotlivé kraje CR, ale také pro okresy CR. Na strankach
Reditelstvi silnic a dalnic CR se dovime aktudlni informace o na$ich komunikacich, o
soucasném stavu komunikaci aj.



2.1.3. Firmy zabyvajici se pofizovanim POI - Firem zabyvajicich se
potizovanim POI a zpracovanim jejich databazi je v CR nékolik. Kazd4 firma ma rozdilné
seznamy databazi POI a kazd4 je vyuziva pro své ucely. NiZe jsou popsany jednotlivé firmy,
jejich specializace a u neékterych jsou uvedeny seznamy databazi POI.

Seznam firem

CEDA a.s. PJSoft s.r.o.
GEPRO spol.s.r.o.  Position s.r.o.
T-MAPY spol.s.r.o. Tranis spol.s.r.o.

2.2. Normy pro dopravu

Jednotlivé déleni u objekti POI pro oblast dopravy miizeme nalézt v Ceskych
statistickych norméach (CSN). V CSN je jiz presné dano, jak se budou dané objekty délit a
jaké podminky musi pro zaloZeni uréitého objektu platit. Normy CSN nejsou volné dostupné
na internetovych strankach, jejich nahled nebo ziskani je placené.

2.3. Navrh struktury databaze POI

Vytvareni struktury databaze se tykalo predevSim téchto oblasti dopravy : silni¢ni
(automobilovd) doprava, Zelezni¢ni doprava, letecka doprava, vnitrozemska vodni
doprava. Tyto oblasti dopravy by mély byt pro motoristy nejdilezitéjsi, jak pti hledani v
téchto oblastech, tak 1 v navigacnich systémech.

Pro néavrh struktury databaze POI bylo nutné si v jednotlivych oblastech dopravy urcit
POI, které k nim budou patfit. Rozdéleni bylo nasledujici : pro automobilovou (silni¢ni)
dopravu to jsou tyto POI : Petrol station, Tyre repair facility, Repair facility, Parking area,
Rest area, Frontier crossing, Policestat, Hospital/Policlinic. Pro Zeleznié¢ni dopravu jsou to
Railway station, pro leteckou dopravu Airport a pro vnitrozemskou vodni dopravu je to
Port.

2.3.1. Tabulky

Databdzi tvofi celkem 32 tabulek, které bychom mohli rozdélit na tabulky zékladni,
informacni a tabulky dopliujici. Tabulky zakladni piedstavuji samotné POI, mezi tabulky
informacni patii takové tabulky, které nas informuji o aktualizacich POI a tabulky dopliiujici
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Pro grafické zobrazeni propojeni jednotlivych tabulek, byl zvolen E-R diagram.



Subtype POIL

Na E-R diagramu je pro prehlednost a ukazku funkénosti databaze soustfedén veskery seznam
POI do jedné tabulky a to do tabulky POI. Jedna se o tabulky Airport, Repair facility, Tyre
repair facility, Petrol station, Port, Rest area, Parking area, Railway station,
Hospital/Policlinic, Frontier crossing, Policestat. Tabulka POI je ve vztahu 1:N s tabulkou
Subtype POI propojena pies atribut 1d_Subtype. Tabulka Subtype nese seznam hodnot, které
vSechny POI. Tabulky, které¢ jsou rozsifeny o tabulku Subtype jsou : Airport, Port, Policestat,
Frontier crossing, Parking area. Dale je tabulka POI propojena ve vztahu 1:N s tabulkou
Type_POI atributem Id_Type, tato tabulka obsahuje nazvy jednotlivych typu POI, kédy (coz
jsou Ctyfmistna ¢isla), informace o typech POI. Tabulka Type POI je propojena s tabulkou
Information_Update ve vztahu 1:N atributem Type, tato tabulka obsahuje data o aktualizaci
daného typu POI a data o dalSich aktualizacich dané¢ho typu POI. Tabulka Address je
propojena vztahem 1:N s tabulkou POI atributem Id_Addr, tabulka address nese seznam adres
vSech POI uloZenych v databazi. Tabulka Roead je propojena s tabulkou POI atributem
Id_Road ve vztahu 1:N, tato tabulka nese seznam nazvil a typt komunikaci v CR. Tabulka
Loc je opét propojena s tabulkou POI, ve vztahu 1:N pftes atribut 1d_Loc, v tabulce jsou
informace o vzdalenostech, do kterych dany POI mize byt lokalizovan. Tabulka Position-
Data je propojena vztahem 1:N s tabulkou POI atributem Id_Pos., v této tabulce jsou ulozeny
informace tykajicich se pozice dané¢ho POI.

Tabulka Address je je$té¢ propojena s tabulkou Muni_Sect, Municipal, District, Area ve
vztahu 1:N a to pies atributy Id_MSect (tab. Muni_Sect), Id_Muni (tab. Municipal), 1d_Distr
(tab. District), Id_Area (tab. Area). Na zjednoduseném E-R diagramu tyto tabulky nejsou
znazornény. Tabulka Muni_Sect obsahuje seznam &asti obci CR, tabulka Municipal obsahuje
seznam obci CR, tabulka Distrcict obsahuje seznam okrestt v CR a tabulka Area obsahuje
seznam krajii CR. Také na zjednoduieném diagramu nejsou zobrazeny tabulky Name Road a
Type Road, které jsou propojeny s tabulkou Road. Tabulka Name Road je propojena pies
atribut Id_NameR a tabulka Type Road je propojena pies atribut 1d_TypeR.

Mezi zakladni tabulky patii :

Petrol station Tyre repair facility
Repair facility Parking area

Rest area Frontier crossing
Policestat Hospital/Policlinic
Railway station Airport

Port



Informacni tabulky
Information Update

Doplitujici tabulky
Type POI Transport
Address Area
District Municipal
Muni_Sect Road
Name Road Type Road
Position Data Loc
Boundary River/Lake
Petrol station name Subtype Airport
Subtype FrontierCrossing Subtype ParkingArea
Subtype Policestat Subtype Port

Podrobnéjsi popis jednotlivych tabulek :

Tabulka Type POI obsahuje ndzvy typt veskerych POI a jejich kody, coz jsou Ctyfmistna
Cisla. Tabulka Airport obsahuje informace, kontakty o letistich CR. Tabulka Frontier
crossing obsahuje informace o hrani¢nich pfechodech, tabulka Hospital/Policlinic o
nemocnicich/poliklinikdich v CR. Tabulka Tyre repair facility o pneuservisech a tabulka
Repair facility o autoservisech v CR. Tabulka Rest area nese informace o odpo&ivkach,
tabulka Parking area o parkovistich a tabulka Port o pfistavech v CR. Tabulka Policestat o
policii CR, tabulka Petrol station o &erpacich stanicich v CR, tabulka Railway station o
nadraZzich/Zeleznic¢nich stanicich. Address tabulka obsahuje zdznamy s adresami jednotlivych
POI. Adresy vSech POI jsou soustfedény praveé do této tabulky, protoze miiZze nastat piripad, ze
napf. autoservis miize byt soucasti dané Cerpaci stanice a pro usnadnéni napliiovani tabulky se
zvoli jen identifikacni kod adresy, misto pracného vypliiovani vSech tudaji. Tabulka
Muni_Sect nese seznam &sti obci v CR, tabulka Municipal nese seznam obci v CR, tabulka
District obsahuje seznam jednotlivych okresi v CR a tabulka Area obsahuje seznam
jednotlivych kraji v CR. Transport tabulka obsahuje seznam doprav pouZivanych v této
praci. Jedna se o dopravu automobilovou (silni¢ni), zelezni¢ni, leteckou, vnitrozemskou vodni
dopravu. Tabulka Position_data obsahuje atributy tykajici se polohy POI a to bud v
Soufadnicovém systému S-JTSK nebo Soufadnicovém systému GWS84. Tabulka Loc nese
zaznamy, do jaké vzdalenosti mohou byt dané POI lokalizovany. Tabulka Road obsahuje
atributy tykajicich se nazvu komunikace a typu komunikace v CR. Jedna se predevsim o tyto
typy komunikaci : silnice IL.tfidy, silnice II. tfidy, silnice IIl.tfidy, déalnice, komunikace
mezinarodniho vyznamu, rychlostni komunikace. Tabulka Name_Road obsahuje seznam
nazvu komunikaci v CR a tabulka Type Road obsahuje typy komunikaci v CR.

Tabulky Subtype Airport déli jednotliva letist¢ CR na dal§i podtypy. Tabulka
Subtype_Policestat d&li policejni stanice CR. Tabulka Subtype FrontierCrossing déli
hrani¢ni prechody, tabulka Sybtype ParkingArea déli parkovisté a tabulka Subtype Port
déli pristavy CR na dalii podtypy.

Tabulka Information Update obsahuje zaznamy o jednotlivych aktualizacich ptislusny typi
POL. Tabulka Boundary nese seznam nazvu typu hranic CR se sousednimi staty.
Petrol_station_name obsahuje seznam &erpacich stanic v CR. Tabulka River/Lake nese
seznam fek a jezer v CR.

Atributy

Dulezitym krokem si bylo ujasnit, které atributy budou spolecné pro jednotlivé POI a
které budou rozsitujici pro urcity POI. Atributy byly rozdéleny do dvou skupin. Jedna se o
zéakladni atribut a doplnujici atributy. Pod zakladni atributy spadaji ty, které jsou spole¢né pro



vSechny tabulky POI. Atributy dopliiujici jsou ty, které vice dopliuji a rozsituji dany POI o
vice informaci. VSechny typy atributi miiZeme nalézt v jedné tabulce ptisluSného POL.

2.4. Navrh struktury databaze zdroji pro POI
Byla vytvofena jednoducha struktura databaze zdrojl, které mohou slouzit pro plnéni
databazi POI. Tato databaze obsahuje dv¢ tabulky, tabulku Source Data a tabulku POL.
Tabulka Source_Data je tabulka, kde se ukladaji zdroje dat, jejich popis a odkaz na jejich
stranky. V tabulce POI, je seznam objektd, které se pfiradi preslusnému zdroji a uréi pod
jakou oblast tyto zdroje spadaji.
Databaze byla naplnéna zdroji, které slouzili k ¢aste¢nému naplnéni databaze POI.

Struktura databaze je znazornéna ERA diagramem

Id DEData

1d_POI

Na ERA diagramu lze vidét, Ze tabulky jsou mezi sebou propojeny ve vztahu 1:N, pfes atribut
Id Type.

2.5. Navrh struktury databaze firem pofrizujicich POI

Vytvéfeni struktury databaze firem pofizujici POI se tykalo pfedevs§im téch firem,
které pofizuji nebo néjakym zplisobem pracuji s POI. Zabyvaji se prave tvorbou databazi POI.

Databaze firem obsahuje tyto tabulky : tabulku Company, Address, Area, District,
Municipal, Muni_Sect. Tabulka se seznamem firem je tabulka Company, ve které jsou
ulozeny atributy, které popisuji danou firmu a nesou jeji informace a kontakty na ni. Tabulka
Area nese seznam polozek veskerych kraji CR. Tabulka Municipal nese seznam obci v CR,
je naplnénd obcemi, celé CR. Tabulka Muni_Sect nese seznam &asti obci CR, je naplnéna
prozatimné ¢astmi obci, které spadaji do obci Ostrava a Opava. Tabulka District nese seznam
okresti CR, je naplnéna viemi okresy CR. Tabulka Address nese seznam adres jednotlivych
firem.

Struktura databaze je zobrazena ERA diagramem :
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Cilem této prace bylo navrhnout strukturu databaze POI pro oblast dopravy, ktera by mohla
slouzit pro automobilovou navigaci. Pii praci byly zohlednény zejména uzivatelské preference
v oblasti pro motoristy, existujici zdroje dat a cilové technologie.

Databaze je jednim ze zpusobu, jak realizovat efektivni zplsob zachovani dat pro pozdéjsi
pouziti. MiiZze slouzit jako podklad dat pro tvorbu mapovych vystupi, popisu vrstev, aj.
Pomoci geoinformacnich systému (GIS) se vyskytuje v doprave cela fada vyhod, ale i mozné
feSeni nékterych problémi z oblasti dopravy. Obvykle se GIS vyuziva pro planovani a udrzbu
dopravni infrastruktury nebo pro optimalizaci méstské hromadné dopravy. Zaroven miize
slouzit pro dopravu dalkovou nebo pro pldnovani ptepravy nadmérnych a nebezpecnych
nakladt, ale také v jinych odvétvich dopravy. V dnesni dobé se jiz objevuji i nové aplikace,
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které se zabyvaji navigaci vozidel pomoci systémil umisténych ptimo ve vozidlech.
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