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ABSTRAKT

Prace je zaméfena na sdileni prostorovych dat prostfednictvim sit¢ internet. Cilem
bylo navrzeni vhodného systému sdileni dat, zejména pro detasovana pracovisté
v ramci spolecnosti Moravské naftové doly, a. s. V teoretické Casti jsou shrnuty
mozné zpusoby sdileni dat a vybér vhodného systému, ktery by spliioval pozadované
naroky. Dale jsou pak shrnuty moznosti vyuziti UMN MapServeru. Vysledkem prace

je pak internetova aplikace zalozena na tomto Open Source produktu.

Kli¢ova slova: GIS, internet, UMN MapServer, Open Source, geodata

ABSTRACT

The thesis is concentrated on a design of a system for GIS data sharing. The
objective of this work is to manage suitable system for data sharing especially for
remote branches of company Moravské naftové doly, a. s. In the theoretical part of
the work there are summarized base alternatives of useful data sharing. There are
also mentioned possibilities of UMN MapServer using. In the practical part there is

internet application based on Open Source produkt UMN MapServer

Keywords: geodata, GIS, internet, UMN MapServer, Open Source
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1 UvVOD

Geografické informacéni systémy (dale jen GIS) jsou nabizeny a provozovany
predevs§im spolecnostmi orientujicimi se na velké a sttedné¢ velké podniky, které
nemaji problém vynaklddat nemalé financni prostfedky na nikup a provozovani
feSeni vyvinutych pfednimi svétovymi spole¢nostmi plsobicimi v této oblasti.
Ovsem tento segment trhu neni nevycerpatelny, a tak se snazi firmy oslovit i mensi
podniky a organizace, pro n¢z piipravily produkty v nizs$i cenové kategorii. Prave

v této oblasti mohou byt vyuzita néktera nekomercni feseni.

Ovsem s neustavajicim a n¢kolikanasobné rychlejsSim vyvojem miize dojit v oblasti
Open Source k tomu, ze nekomercni produkty nabizi srovnatelné a ncékdy lepsi
vlastnosti nez komeréné vyvijena feSeni. Produkty Open Source se vyznacuji volné
Sifitelnymi zdrojovymi kody, které dovoluji vyvojafim a skupindm vyvojait
doplnovat software o vlastni moduly a vylepSeni. Na této filosofii mohou stavét
mensi firmy pouzivajici Open Source pro své produkty prodavané pod vlastni
znackou. I kdyz tyto produkty nejsou zdarma, presto ndklady na jejich potizeni jsou

nesrovnatelné nizsi.



2 CILE PRACE

Cilem bakalafské prace je navrhnout systém sdileni GIS dat v rdmci spolecnosti
Moravské naftové doly, a. s. (dadle jen MND), jenz by umoziioval zejména
detaSovanym pracovistim pfistup k datim v podobé ptedptipravenych mapovych
kompozic pro uéely prohlizeni a dotazovani. Reeni by mélo byt zaloZeno na volné
dostupném mapovém serveru. Bakalafskd prace je proto zaméfena spiSe na
technickou stranku neZ popisnou a dokumentacni. K dosazeni cile je mozno vytycit

nékolik ukolu.

Prvnim z nich je zvlddnuti vybraného programu a jim podporovanych

programovacich jazyki.

Druhym tkolem je vytvoteni pilotniho projektu sdileni dat s vhodnym uZivatelskym
prostiedim, které by dovolovalo pfistup k heterogennim datim. Data pro presentaci
jsou uloZzena ve formatu ESRI Shape File v databdzi Microsoft SQL server

a v podobé WMS sluzeb poskytovanych geoportalem ceské statni spravy.

Ttetim tkolem je navrzeni vhodné symbologie pro publikovani prostorovych dat,

které¢ MND pouzivaji.



3 Analyza sou€asného stavu

V souvislosti s rozvojem internetovych technologii se stala problematika publikovani
prostorovych dat pomérné rozSifenym jevem. Na internetu je k vidéni fada feSeni
zaloZzenych na komercnich i nekomercnich produktech. AvSak v oblasti presentace
dat tykajicich se geologickych prizkumi je situace komplikovangjsi. Jednd se
predevsim o interni podnikové informace obvykle vazané obchodnim tajemstvim,

casto v podobe tisténych map.

Pivodni aplikace, kterd je soucasti informacniho systému MND, je zaméfena
pfedevsim na poskytovani informaci tykajicich se vrtné prozkoumanosti. Jedna se o
server zaloZzeny na technologii Intergraph GeoMedia Web Map (viz. obrazek 3-1).
Aplikace nabizi vyhledavani vrti v Microsoft SQL Server databazi podle nazvu,
lokality, ve které se nachazi, a ucelu. Poté je k dispozici jednoduché uzivatelské
rozhrani nabizejici vybér vrstev, zdkladni funkce pro pohyb v mapé a identifikaci

geoprvku.
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Obr. 3-1 MND - WebMap Intergraph

Na internetu je v souCasné dob¢ k vidéni omezeny pocCet mapovych serveri

tykajicich se geologickych prizkumii. Jednim z nich je aplikace vytvofena firmou



MGE DATA umisténa na strankdach Geologické sluzby [I-GEOFOND]. Tato
ojedinéla aplikace je zaloZena na komerc¢ni technologii ESRI ArcIMS (viz. obr. 3-2).
Po vybéru tématické Casti a zajmového uzemi je k dispozici uzivatelské rozhrani
nabizejici mnoho funkci. Kromé béznych nastrojii pfiblizeni - oddéleni, posuv,
dotazovani na geoprvek, tisk, vybéru vrstev - nabizi také nastroj pro méfeni
vzdalenosti, generovani URL odkazu pro vykresleni obrazku pomoci WMS sluzby a

zjisténi soufadnic v systému S-JTSK.

Dalsi aplikaci volné dostupnou na internetu je mapovy server spravovany agenturou
pro zivotni prostfedi CENIA [I-CENIA] (viz. obr. 3-3). Aplikace prezentuje fadu
vrstev, napiiklad ortofotomapu, chranéna loziskova uzemi, geologické mapy CR a
dalsi. Pozadované vrstvy jsou k dispozici po vybéru zajmového uzemi. Uzivatelské

rozhrani opét nabizi fadu béznych i nadstandardnich funkci.

Na www strankdch Czech Geological Survey [I-GeoINFO] je k dispozici mapovy
server zaloZeny opé¢t na technologii ArcIMS (viz. obr. 3-4). Aplikace nabizi mapy
dialezitych geologickych lokalit, mapy vyskytu radonu a dalsi GIS vrstvy. Po vybéru
pozadovanych vrstev a rozliSeni aplikace nabizi uzivatelské rozhrani se zdkladnimi
funkcemi. Reeni je ojedinélé v podtu nabizenych vrstev nejriznéjiiho zaméieni:

NATURA 2000, GeoCR50, Chranéna tizemi a dalgi.
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4 Navrh reseni

Cilem této prace je navrzeni vhodného systému sdileni dat, ktery by umozioval
z pohledu uzivatele zakladni funkce pro praci s daty jako ptibliZzeni, oddaleni, posuv,
identifikaci geoprvku. Z pohledu spravce by mél byt navrzeny systém nendrocny na
instalaci a dalsi udrzbu, a umoznit rozsifeni nabizenych funkci. Z tohoto hlediska se
jevi jako vhodna tato feSeni - vytvofeni aplikace zaloZzené na internetovych
technologiich sdileni dat prostfednictvim mapového serveru, nebo nasazeni

desktopovych aplikaci a nastaveni vhodnych sluzeb pro vyménu dat.

4.1Webova aplikace

Softwarové feSeni pokrocilych systému publikace prostorovych dat se obecné¢ sklada
z nasledujicich komponent:

* klient

* webovy server

* Mmapovy server

* datovy server

Klient

Klient <9 Webovy Server <«—9»Mapovy server <—9 Datovy server

Klient

Klient
Vétsinou je tvofen béznymi webovymi prohlizeci. Rozhrani umoznuje interaktivni
vymeénu pozadavkil uzivatele a serveru, zpiistupniuje bézné funkce pro prezentaci a

analyzy provadeéné s daty.
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Webovy server

Hlavni funkci webového serveru je odpovidat na pozadavky vyslané ze strany klient
prostfednictvim protokolu HTTP. Webovy server mize pifedavat pozadavky dalSim
programiim. Jednd se o prostiedky, které umoziuji propojeni webového serveru

s aplikaci - zde s tzv. mapovym serverem.

Mapovy server

Mapovy server je hlavni komponentou celého feseni. Sestavuje odpovédi na dotazy
a predad je zpét smcérem k uzivateli. Vystupem muze byt text, ktery je vysledkem
dotazu na geoprvek nebo rastrovy obrdzek v raznych formatech - nejcastéji GIF
(Graphic Interchange Format), PNG (Portable Network Graphic), JPEG (Joint
Photographic Experts Group) nebo vektorové formaty.

Datovy server

Datovy server muze byt vyuzit, jestlize geodata jsou uloZena v jedné nebo vice
databazich. Data mohou byt ulozena bud’ v souborech, relacnich nebo nerelacnich
databazich. Vyhoda nasazeni datového serveru spoc¢iva v efektivité pii praci s vétSim
objemem dat. Piistup do relacnich databazi je proveden prostiednictvim jazyka pro
dotazovani SQL (Structured Query Language), pomoci néhoz mize klient

vyhledavat, ménit nebo dokonce odstraiiovat zdznamy.

4.2Desktopova aplikace

Dalsim moznym feSenim je vyuziti desktopovych aplikaci, nainstalovanych na stran¢
klienta, a existence vzdaleného datového skladu, ve kterém jsou data ulozena
ve vhodné podobé. Takovym skladem muize, ale nemusi, byt databdze. Komunikace
mezi obéma prvky tohoto feSeni je provedena prostiednictvim vhodného protokolu

pro vyménu dat.
Po konzultaci se spravcem GIS ve spolecnosti MND bylo toto feSeni shledano

za nevhodné. Hlavnim diivodem takového rozhodnuti je nutnost dodatecné instalace

na nemaly pocet klientskych pocitact.
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4.3Jazyky

Pro dosazeni pozadovanych cilii je nutné vhodnym zptsobem kombinovat nékolik
programovacich jazyki. Jako zakladni byly zvoleny HTML a PHP. Pro interaktivni
komunikaci mezi programem a uzivatelem byly tyto dva doplnény o CSS

a JavaScript.

HTML

Jazyk HTML je znackovaci jazyk slouzici pro formatovani dat pro WWW
prohlizece. Zapis jazyka se provadi pomoci znacek (tagl), které jsou oddé€leny
od textu <nazev >. Tagy existuji parové a neparove. Parove tagy je nutno uzaviit

</nazev>, znak / oznamuje, ze jde o uzaviraci tag. Technicka specifikace na [[-W3C]

CSS (Cascading Style Sheets) — Kaskadové styly

CSS dovoluji mit nadefinovany styly s vlastnostmi (barva, velikost atd.), ulozené
v externim souboru. V HTML dokumentu se miiZzeme pouze odkazovat na nazev
stylu. Tento zapis mé fadu vyhod, jednou z nich je naptiklad zjednoduseni HTML
zéapisu. Kaskadové styly ndm mimo jiné dovoluji nadefinovat pozici objektu kdekoliv
na strance, muzeme definovat rizna zafizeni pro zobrazeni (print, screen, PDA).

Vice o praktickém pouziti na [I-JPW]. Technicka specifikace na [[-W3C].

PHP (Hypertext Processor)

PHP je skriptovaci jazyk zpracovavany na stran¢ serveru. Prohlize¢ vysle pozadavek
na zobrazeni stranky serveru. Ten tuto stranku sestavi a odesle zpét prohlizeci. Timto
principem je server schopen sestavovat stranky podle aktualnich pozadavku fizenych
uzivatelem. Typicka stranka obsahuje jak HTML kod, tak programovy kod PHP. Ten
je umistén pomoci vsuvek <? Piikaz; ?>. Vice o praktickém vyuziti na [I-LSOFT]

nebo [I-PHP].

JavaScript
JavaScript je na rozdil od PHP zpracovavan na stran¢ klientského pocitace.
Alternativou k JavaScriptu je Vbscript, ktery je malo podporovan, a tudiz neni

rozsifen. Vice o praktickém vyuziti na [I-JPW].
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5 Publikovani prostorovych dat

5.1Publikovani prostorovych dat na WWW

Rozvojem technologickych moZnosti internetu se inspiroval vyvoj v oblasti
podnikovych informaénich systémi. Soucasné informacni systémy jsou zaloZeny na
pocitacovych sitich typu LAN, MAN a WAN, které dovoluji vyuzivat jednotnou a
univerzalni platformu WWW  k poskytovani dalSich sluzeb. Publikovani
prostorovych dat znamena presentace geometrické, atributové a ¢asové slozky popisu

geoprvku na zaklad€ pozadavku fizenych uZivatelem.

Vyhody publikovani prostorovych dat na internetu.

Zpracovano podle [BARINKA].

Nizké naklady na vybaveni klientské pracovni stanice

K zobrazeni nam zpravidla poslouzi bézny internetovy prohlizec s nainstalovanymi
potrebnymi doplnky. Ve vétsine pripadu neni potieba dodatecnych instalaci.
Jednoducha sprava aplikaci dana vyhodou systému klient-server

Data a aplikace jsou umistené spolecné na jednom misté (serveru), z toho vyplyva, ze
mohou byt spravovdna spolecné.

Snadné zvySeni poctu uZivatelil

Pri pozadavku na rozsireni poctu uzivatelii neni potieba nakupovat dodatecné
licence na klientské aplikace. Postaci sdéleni pristupové adresy, pripadné dalsich
parametrii jako uZivatelského jména a hesla.

MozZnost publikovani na mobilnich koncovych zatizenich

Diky jazyku XML jsme schopni dynamicky generovat dokumenty v pozadovaném
formatu, které jsou vyuzitelné v oblasti mobilnich GIS.

Jednoduché ovladani

Ovladani internetovych GIS programii je zaloZeno na klasickém webovém rozhrani.

Nevyhody publikovani prostorovych dat na internetu
Zvysené naroky na vypocetni vykon serveru

Zpracovani rastrovych dat je doprovadzeno zvySenim pozadavkit na operacni pamet.

Vysoka cena komercnich fesSeni
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Komercni reSeni jsou postihnuta vysokymi naklady na jejich porizeni zpiisobené
nakladnym vyvojem a aktualni situaci na trhu.

Relativné obtizné propojeni s jinymi aplikacemi

Tato nevyhoda by méla byt v blizké budoucnosti odstranéna rozsirenim jednotnych
standardu.

Potencionalni nediivéra uzivatela

Duvéryhodnost informaci publikovanych v siti intranetu je vSeobecné vétsi nez na

Internetu.

5.2Mapové servery

5.2.1 Minnesota MapServer

Podle [I-MS] je Mapovy server vyvojové prostiedi pro vytvaieni webovych
mapovych aplikaci. Je zalozen na celé fadé Open Source systému (PROJ.4, GDAL,
ShapeLib, OGR, FreeType), které mu dovoluji, aby bézel pod operacnimi systémy
(dale jen OS) Linux, Unix, Microsoft Windows, SUN Solaris aj. Plivodné byl vyvijen
za spoluprace agentury NASA a Minnesota Departement of Natural Resources na
Univerzit¢ v Minnesoté v ramci projektu ForNet. V pribéhu vyvoje byl projekt
pievzat pod zminované oddéleni Minnesota Departement of Natural Resources a
Minnesota Land Management Information Center. V soucasné dobé je vyvoj
financovan opét agenturou NASA zprojektu TerraSIP. V Tab. 7-1 je shrnut

chronologicky vyvoj verzi.

Rok | Vydéni verze

1994 | Web-based Arc/Info AML Generation
1995 | Zahajen projekt ForNet

1996 | Shapelib+GD release

1997 | Verze 1.0

1998 | Verze 2.0 (vetejné dostupna verze)

1999 | Verze 3.0 (UMN MapServer)

2000 | Verze 3.3 (MapScript, PROJ4)

2001 | Verze 3.4 (PHP MapScript)

2002 | Verze 3.5 (OGC WMS, OGR, GDAL...)
2002 | Verze 3.6 (PostGIS, Oracle Spatial)
2003 | Verze 4.0 (Output format, GDAL?2, ...)
2004 | Verze 4.2

2005 | Verze 4.4 a4.6

2006 | Verze 4.8

Tab. 7-1: Piehled vyvoje hlavnich verzi UMN MapServeru, zdroj: [KOLLINGER]
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Princip fungovani UMN MapServeru

Na Obr. 7-1 je znazornéno schéma fungovani. Z pracovni stanice je na server vyslan
pozadavek definujici pozadované vrstvy a rozsah uzemi. Uzivateli je pak vracen
vysledek ve formatu obrazku, HTML stranky nebo vysledku dotazu do databaze. Vse
je fizeno nastavenim v Mapfile. Jednotlivé servery mohou mezi sebou komunikovat

pomoci OGC standardit WMS, WEFS a poskytovat si mezi sebou data.

Mapovy server lze pouzivat ttemi zakladnimi zptsoby:
* CGlI-program vracejici na zdklad€ vstupnich parametr obrazek mapy.
* CGl-program vracejici na zaklad¢ vstupnich parametri a Sablony hotovou

HTML stranku s mapou.

® Muzeme pouzit celou fadu rozhrani k riznym programovacim jazyktm, PHP,

Python, Perl, Ruby, Java.

mapsoubor 1

T

—1 B -irﬁc-iaTiz-aEn-i ) -:—>
webovy > : |___Soubor . program
o webovy server ===
prohlize¢ < 4 —> — MapServer
1
L
- MS Internet Explorer - Apache HTTP Server A
- Mozilla -MS IS
Y
HTTP
KLIENT ROZHRANI SERVER geodata

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I I ! $ablona U
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
1 1

Obr. 7-1: [KOLLINGER] schéma SW feseni aplikace MapServeru

Obecné je Mapserver slozen z nasledujicich komponent

e HTTP server,

UMN MapServer,
Mapfile,

Sablona,

geodata.
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Webovy server
V kombinaci s UMN Mapserverem mtize byt pouzit kterykoliv webovy server, ktery
podporuje spousténi CGI aplikaci. Nejcastéji se pouziva Apache HTTP Server nebo

Microsoft Internet Information Server (dale jen IIS).

Program MapServer

Program MapServer je obvykle CGI aplikace umisténd v adresafi cgi-bin piislusného
webového serveru. Geodata a dalSi konfiguraéni soubory jsou obvykle umisténa
v adresafi htdocs, ze kterého jsou spoustény dynamické stranky. Program MapServer
je distribuovan v podob¢ zdrojovych kodt v jazyce C++, nebo jako piedkompilované
bindrni soubory pro uzivatele operacniho systému Microsoft Windows. Podle [I-MS]
je nasledujici seznam funkci piehledem toho, co MapServer s pomoci dalSich

knihoven a programi, které jsou soucasti instalacniho baliku, fesi a podporuje.

® Podpora vektorovych formatu: ESRI Shapfile, ESRI ArcSDE, PostGIS, Oracle
Spatial Analyst, OGC standardy.

* Podpora rastrovych formati: Tiff /GeoTIFF, GIF, PNG, ERDAS, JPEG.

* Prevod vystupni mapy do rastrového formatu.

o Ctyrstrom - prostorovad indexace pro format Shapefile.

* Plné nastavitelné chovani, vystup uzivateli rizen pres Sablonu.

* Vyber prvku pomoci hodnoty, bodu, oblasti nebo jiného prvku.

* Podpora TrueType fontii.

* Podpora rastrovych i vektorovych dat ve formé dlazdic.

* Automatické generovani legendy a grafického méritka.

* Wkreslovani prvkii v zavislosti na méritku.

* Tvorba tématickych map pomoci tiid zalozenych na logickych a reg. vyrazech.

* Popisky prvkii ve vystupni mapé vcetné reseni kolizi.

* Reakce na vnejsi podnéty pres URL za behu aplikace.

* Zména kartografického zobrazeni za béhu aplikace.
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Mapfile

Mapfile je zakladni konfiguratni mechanizmus, pomoci kterého miizeme provést
zakladni nastaveni vSech prvkl vysledného vystupu. Obsahuje nastaveni, velikost
mapového vytezu, format legendy a meéfitka, déle nastaveni vzhledu jednotlivych

vrstev, a jak se ma pracovat s vysledky dotaz.

Mapfile ma hierarchickou strukturu, zacind slovem MAP a kon¢i END. V ném jsou
pak oddé€leny dalsi objekty jako WEB (definovani Sablony), OUTPUTFORMAT
(nastaveni vystupniho formatu obrazku), REFERENCE (nastaveni piehledky),
LEGEND (nastaveni legendy), SCALEBAR (nastaveni m¢éfitka), PROJECTION
(definice projekce), LAYER (definice a nastaveni vrstvy).

Pt. 5-1: Nastaveni Mapfile

MAP
EXTENT <rozsah mapového vyrezu>
IMAGECOLOR <barva pozadi>
SHAPEPATH <cesta k dattm>
SIZE <velikost vystupniho obrazku v
pixelech>
UNITS <jednotky projekty>
NAME <nédzev projektu
WEB
(nastaveni cest k Sabloné)
END
(dalsi dopliikové objekty, REFERENCE, LEGEND, QUERYMAP,
SCALEBAR, ..)
LAYER
(nastaveni vrstvy)
END
END

Nastaveni vystupni mapy: rozsah souiadnic, velikost vyFezu, jednotky

Pomoci parametru EXTENT a jeho atributl [minx], [miny], [maxx], [maxy], se
nastavuji soufadnice zakladniho rozsahu mapy. Pro zjiSténi rozsahu soufadnic
muzeme vyuzit utility ogrinfo. Pokud jsou vstupni data potfizena v systému S-JTSK

je nutné se fidit podle vypoctu z nasledujici tabulky.
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Souf. S-JTSK Sout¥. MapServer Sout¥. S-JTSK Soutr. MapServer
Max X Max X = - Min YS-JTSK 1199283 -571241

Min X Min X = -Max YS-JTSK 1198489 -572300

Max Y Max Y = - Min XS-JTSK 572300 -1198489

Min Y Min Y = - Max XS-JTSK 571241 -1199283

Tab. 5-1: Pfepocet soufadnic podle [BURIAN]

Prostfednictvim parametru SIZE a jeho atributi [x], [y] byla nastavena velikost
vystupniho obrazku v pixelech. Pro nastaveni optimalni velikost si musi odpovidat
poméry stran EXTENT a SIZE. Pii zjisténi poméri mizeme pouzit vypoctu podle

[KOLLINGER]:

EXTENT -572300 -1199283 -571241 -1198489
SIZE 600 450
Test, zda si oblasti poméroveé odpovidaji:

- dopocet délek stran rozsahu mapy:

[dx] = [maxx]-[minx] = -571241-(-572300) = 1059

[dy] = [maxy]l-[miny] = -1198489-(-1199283) = 794

- vypolet poméru velikosti téZe strany (EXTENT / SIZE):
[dx]/[x] = 1059/600 = 1, 7

[dyl/[y]l = 794/450 = 1, 7

Z vypoctu je patrné, Ze si pomeéry stran navzajem odpovidaji. Parametr UNITS slouzi

pro nastaveni jednotek mapy, v tomto ptipad¢ byly zvoleny metry.

Nastaveni styli a symboli

Pro nastaveni vrstev slouzi objekt LAYER. Zékladni parametry jsou NAME,
ve kterém udavame nazev vrstvy, DATA s cestou k datovému souborti a TYPE,
ve kterém udavame zda se jednd o liniové, polygonové nebo bodové geoprvky. Pro
ttidéni geoprvku do tfid slouzi objekt CLASS, kazda vrstva by méla obsahovat
alespon jednu tfidu. Pomoci objektu CLASS miizeme definovat barvy a symboly.

Slouzi k tomu parametry SYMBOL a COLOR ptipadné¢ OUTLINECOLOR.

Pt. 5-2: Definice tfidy a symbola

CLASS
NAME "Chranénad loziskova tUzemi"
STYLE
SYMBOL "vertical"
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SIZE 25
COLOR 96 185 92
OUTLINECOLOR 96 185 92
END
STYLE
SYMBOL "horizontal"
SIZE 25
COLOR 96 185 92
OUTLINECOLOR 96 185 92
END
END

Vysledkem Pi. 5-2 bude polygonova vrstva horizontdlné¢ a vertikdlné Srafovana,
barva Srafy a obrysové ¢ary bude v zapisu RGB 96 185 92, mezera mezi liniemi Sraf

bude 25 pixeld. Pokud pouzivame symboly musi existovat soubor s jejich definici.

Pt. 5-3: Definice symbolt.

SYMBOL
NAME 'vertical'
TYPE vector
POINTS
0.5 0
0.5 1
END
END

SYMBOL
NAME 'horizontal'
TYPE vector
POINTS
0 0.5
1 0.5
END
END

Jednotlivé symboly jsou definovany v objektu s ndzvem SYMBOL. Parametr NAME
udava nazev symbolu. Parametr TYPE urcuje typ, ptfipustné typy jsou VECTOR,
ELLIPSE, POINT, PIXMAP a CARTOLINE. Nejbézn¢ji se pouzivaji prvni tii
jmenované. Typ VECTOR slouzi pro definici liniovych symboli (vyplni), definice se
provadi v objektu POINTS, kde se v mistnim soufadném systému ur¢i pocatek a
konec linie. Typ ELLIPSE se pouziva pro definice kruhovych nebo eliptickych
symbolti, nastaveni délky hlavni a vedlejSi poloosy se provadi opét v objektu

POINTS. Podrobné;jsi informace na [[-MS-MFILE].
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Sablona

Je to HTML soubor, ktery definuje sestaveni vystupu z CGI programu MapServer na
vysledné strance. Oproti klasickym HTML souborim obsahuje Sablona tzv.
MapServer-tags, maji tvar [klicové slovo], pf: [mapheight]. MapServer-tags jsou
pfed poslanim souboru uzivateli nahrazeny informacemi o aktualnim stavu aplikace
a o zobrazovanych datech. Podrobna on-line referen¢ni pfirucka je k dispozici na [I-

MS-TEMP]

Pt. 5-4: Zapis Sablony.

<form name="mapserv" method=GET action="http://127.0.0.1/cgi-
bin/mapserv.exe">
<input type="image" name="img" SRC="[img]" width=834 height=550

border=0>
(dalsi objekty: REFERENCE, LEGEND, SCALEBAR, LAYER)
</form>

Pt. 5-5: Vysledek vracen prohlizeci uZivatele

<form name="mapserv" method=GET action="http://127.0.0.1/cgi-
bin/mapserv.exe">

<input type="image" name="img"
SRC="../tmp/prvni.mapl1411180124036.gif" width=834 height=550
border=0>

</form>

Kromé hlavni Sablony existuji dotazovaci Sablony, které sestavuji HTML soubor na
zékladé vysledku dotazu na geoprvek, a Sablony pro vykresleni legendy. Dotazovaci
Sablony jsou tfi soubory, cesta k Sablonam je definovana v Mapfile v objektu

LAYER.

Zahlavi - obsahuje hlavicku tabulky, vétSinou s ndzvem dotazované vrstvy,
Télo dotazu - obsahuje vysledek dotazu na geoprvek,

Zapati - obsahuje doplikové informace.

Sablona pro vykresleni legendy ma vétsinou nazev legend.html, vysledek zpracovéni
je HTML kod. Vrstvy v legendé mohou byt vykresleny podle ndzvu vrstev, nazvu tiid
nebo nazvu skupin, do kterych jsou piifazeny. Pomoci Legend template mizeme feSit

pfepinani viditelnosti jednotlivych vrstev.
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5.2.2 Geodata

Standardnim podporovanym vektorovym formatem je ESRI Shapefile. Rastrova data
lze nalist z celé¢ tady formath v zavislosti na zplisobu nastaveni kompilace.
Standardné je podporovan format TIFF a GeoTIFF. Pomoci externich knihoven je

mozno pocet podporovanych formata rozsifit.

Vektorova data

K datlim uloZenym v ESRI ShapeFile, je pfistupovano pomoci knihovny Shapefile C
Library. Tato knihovna umoznuje provadét Cteni, tvorbu a zapis souborti ve formatu
ShapeFile a pfipojenych soubori s piiponou dbf. Pro korektni zobrazeni dat
uloZenych ve formatu ESRI ShapeFile musi byt k souboru s ptiponou .shp pfipojeny

povinné soubory s piiponami .shx a .dbf.

Nastaveni zobrazeni a cest k datovym souboriim se provadi v Mapfile, pomoci
objektu LAYER. Parametrem NAME se nastavi nazev zobrazované vrstvy. Parametr
DATA udéva cestu k datovym souborim. Pomoci parametru TYPE se nastavuje typ
dat, mozné hodnoty mohou byt LINE, POINT nebo POLYGON. Parametr
PROJECTION ftika, v jakém kartografickém zobrazeni byla data pofizena.

MapServer je mozné pouzit pro tvorbu tématickych map. Klasifikaci vektorovych dat
do tfid mizeme provést podle atributu a jejich hodnot ulozenych v databazovych
souborech s pfiponou dbf. Pf. 5-6 ukazuje klasifikaci liniovych vektorovych dat
uloZzenych ve formatu ESRI ShapeFile do tiid podle atributu Typ site. Zapis
v prikladu 5-6 tikd, Ze pokud ma linie ve svém atributovém poli s ndzvem Typ_site
hodnotu 'VPPV', bude linie vykreslena barvou s hodnotami v RGB modelu 130 100

13, v legend¢ bude u vzorku zobrazen popis VPPV, coz je ndzev této tiidy.
Dalsi nastaveni vlastnosti objektu LAYER Ize provést pomoci objektu LABELITEM
a podobjektu LABEL, ktery definuje nastaveni popisku k prvkiim v mapé€. Pomoci

objektit STYLE a SYMBOL Ize nastavit rtizné vykresleni symboli a jejich stylt.

Pt. 5-6: Definice vektorové liniové vrstvy s klasifikaci do tfid.

LAYER
NAME 'ing site'
TYPE LINE
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STATUS OFF
DATA ing site

CLASSITEM Typ site

CLASS
EXPRESSION 'VPPV'
NAME 'VPPV'
COLOR 130 100 13
END #CLASS
CLASS
EXPRESSION 'VEP'
NAME 'VEP'
COLOR 130 100 100
END #CLASS
CLASS
EXPRESSION 'SVSP'
NAME 'SVSP'
COLOR 130 13 13
END #CLASS
END #LAYER

Pro praci s daty ulozenymi v jinych formatech nez ESRI Shapefile je k dispozici
knihovna OGR Simple Feature Library. V aktualni verzi 1. 3. 1 (bfezen 2006)
dovoluje c¢teni z25 riznych GIS a CAD formatd, jejich piehled je shrnut v

nasledujici tabulce.

Nézev formatu Vytvateni Podpora ’kartograﬁck)?Ch
zobrazeni

Arc/info Binary Coverage Ne Ano
Comma Separated Value (.csv) | Ano Ne
DODS/OPeNDAP Ne Ano
DWG Ano Ne
DXF Ano Ne
ESRI Personal GeoDatabase Ne Ano
ESRI ArcSDE Ne Ano
ESRI Shapefile Ano Ano
FMEOQbjects Gateway Ne Ano
GML Ano Ne
GRASS Ne Ano
INTERLIS Ne Ano
Mapinfo File Ano Ano
Microstation DGN Ne Ne
MySQL Ne Ne
OGDI Vectors Ne Ano
ODBC Ne Ano
Oracle Spatial Ano Ano
PostgreSQL Ano Ano
S-57 (ENC) Ne Ano
SDTS Ne Ano
SQLite Ano Ne
UK. NTF Ne Ano
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U.S Census TIGER/Line Ne Ano
VRT — Virtual Datasource Ne Ano
Tab. 5-2: Ptehled formatu podporovanych knihovnou OGR podle [I-DMS-OGR]

Knihovna OGR je opét volné dostupna v podobé zdrojovych kodi jazyka C++. Pro
uzivatele opera¢niho syst¢ému Windows jsou pfipraveny predkompilované binéarni
soubory. Pfistup k datim prostfednictvim knihovny OGR je velmi snadny. Nastaveni
se provadi v Mapfile, kde u definice vrstvy doplnime parametr CONNECTIONTYPE
s hodnotou OGR a parametr CONNECTION s cestou, ktera odkazuje na umisténi

zobrazovaného souboru.

Pt. 5-7: Pouziti knihovnry OGR

LAYER
NAME "vedeni"
METADATA
"DESCRIPTION" "Vedeni"
END
TYPE LINE

CONNECTIONTYPE OGR

CONNECTION "data/lin vedeni.dgn"
DATA "O"

STATUS ON

CLASS

NAME "Vedeni"

COLOR 179 0 O

OUTLINECOLOR 0 0 O
END

END # Layer

Zapis v ptikladu 5-7 slouZzi pro ¢teni souboru formatu Microstation DGN.

S knihovnou OGR je distribuovéna fada podpiirnych utilit:

® Program ogrinfo.exe slouzi pro zjisténi podrobnégjSich informaci o vrstvach
podporovanych knihovnou OGR. Muzeme ji vyuzit pii pfipravé mapovych

aplikaci.

® Utilita ogrlogr.exe slouzi pro ptevod datovych soubori podporovanych

knihovnou OGR.

® Program ogrtindex.exe slouzi pro zavedeni prostorovych indexli pro zmenseni

nacitaného objemu dat na pozadovany mapovy vytez. Timto zpisobem mohou

byt nacitany i soubory ESRI Shapefile.
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V této kapitole bylo Cerpano z [[-DMS-OGR], kde lze nalézt detailni informace
o funkcich a pouziti knihovny OGR.

Rastrova data

Mapserver podporuje vykreslovani mnoha rastrovych formati. Vykreslovani je
zabezpeceno knihovnou GD Graphic Library, kterd je implementovana jiz v zékladni
verzi instalace. Kromé¢ vykreslovani je podporovano dotazovani, klasifikace,
prostorova indexace a zména kartografického zobrazeni za béhu. Bohuzel, jak jiz
bylo dfive uvedeno, prace s rastrovymi formaty zna¢né zatézuje procesor, a tim muze
dojit ke zpomaleni. Knihovna GD Graphic Library podporuje pouze zékladni
rastrové formaty TIFF/GeoTIFF, GIF, JPEG, Erdas, LAN/.GIS, SDE Raster. OvSem
pokud chceme pracovat s rastrovymi daty ulozenymi v méné obvyklych formatech s

jinymi barevnymi modely muizeme pouzit knihovhu GDAL Geospatial Data

Abstraction Library.

V této kapitole bylo ¢erpano z [I-GD] a [I-GDAL], kde 1ze nalézt detailni informace
o funkcich a pouzit knihovny GD a GDAL.

5.2.3 Podpora kartografickych zobrazeni

UMN MapServer podporuje zobrazovani dat potizenych v raznych kartografickych
zobrazenich. K pievodu pouziva Open Source knihovnu PROJ4, ktera umoziuje
pfepocet soufadnic mezi soufadnicovymi systémy za bé&hu aplikace. Nastaveni
projekci se muze provést dvéma zpusoby. Prvnim z nich je pfedani kompletnich
parametrlt zobrazeni knihovné PROJ4. Druhym zplGsobem je pouziti EPSG

identifikatort standardizovanych organizaci European Petroleum Survey Group.

Definice jednotlivych kartografickych zobrazeni je uloZzena v souboru epsg.txt a
esri.txt. Nastaveni kartografickych zobrazeni - jak vystupnich map, tak vstupnich
datovych soubort - se provadi opét na ptisluSném misté¢ v Mapfile. Pokud vstupni
nebo vystupni zobrazeni ma byt v Kiovakové zobrazeni napiSeme nasledujici

definici:
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PROJECTION

"proj=krovak"

"lat 0=49.5"

"lon 0=24.83333333333333"
"alpha=30.28813972222222"
"k=0.9999"

"X_O:O nw

"y_O:O "

"ellps=bessel"

"pm=ferro"

"units=m"

END

Jednodussim feSenim je pouziti EPSG kodu:

PROJECTION
"init=epsg:2065"
END

Ptipadné:

PROJECTION
"init=epsg:102067"
END

V této kapitole bylo ¢erpano z [I-PROJ].
5.2.4 Podpora standardi WMS.
Zavedenim podpory standardi OGC miize byt UMN MapServer vyuzit jako datovy

server pro sdileni vektorovych i rastrovych dat. WMS je standard pro sdileni dat.

Tato sluzba funguje na nésledujicim principu.
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Obr. 5-2 : Princip WMS.

Klient odesle serveru pozadavek, ve kterém preddva parametry (format, rozsah
soufadnic, kartografické zobrazeni) pro tvorbu poZadovaného vystupniho obrazku.
UMN MapServer mize byt pouzit jako server poskytujici sluzby nebo klient.
Nastaveni se provadi opét v Mapfile. V objektu LAYER musi byt definovany
parametry CONNECTIONTYPE WMS a CONNECTION *“http://adresa_pripojeni®.

Dal$im povinnym parametrem je definice kartografického zobrazeni.

Pt. 5-8: definice WMS ptipojeni k WMS serveru UHUL.

LAYER
NAME "Orotofoto"
TYPE RASTER
STATUS DEFAULT
CONNECTION "http://212.158.143.149/cgi-

bin/mapserv?map=/mnt/data/proj/oprl 2003/wms.map&oprl2003"

CONNECTIONTYPE WMS
CLASS

NAME "ortofoto"

END

METADATA
"DESCRIPTION" "ortofoto"
"wms srs" "EPSG:2065"
"wms_name" "ortofoto"
"wms_server version" "1.1.1"
"wms_format" "image/PNG"

END

END
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V této kapitole bylo ¢erpano z [I-MS-WMS].

5.2.5 PHP MapScript

Od verze MapServeru 3.3 uvolnéné v roce 2000 je k dispozici PHP MapScript. Je to
modul umoznujici piistup k objektim a tfiddm UMN MapServeru a tim tvorbu
dynamické a propracovanéjsi webové aplikace. Pokud chceme vyuzivat funkci PHP
MapScript, musi byt na serveru nainstalovana podpora PHP nebo jiného
programovaciho jazyka. Krom¢ varianty pro PHP existuje také MapScript pro
programovaci jazyky Perl, Java a dal$i. O vyvoj a udrzbu PHP MapScript se stara

spolecnost DM Solution Group Inc.
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6 Navrh uzivatelského rozhrani a symboli

6.1Uzivatelské rozhrani

V obrazku 6-1 je zachyceno rozvrzeni navrzené¢ho uzivatelského rozhrani.V levé
Casti okna webového prohlize¢e se nachazi prehledova mapka CR (viz. Obr. 6-2) se
zobrazenim aktualniho vytezu, dand mapka muze také slouzit pro navigaci. Pod
piehledovou mapkou je vykreslené aktudlni textové méfitko a cast pro vybér
viditelnosti jednotlivych vrstev a rastrového podkladu. Jako podklad byla zvolena
ortofotomapa, kterd je volné dostupna na [[-CENIA] prostiednictvim WMS sluzby,
a topologickd mapa Ustavu pro hospodaiskou Gpravu lest (dale jen UHUL).
U vrstev, které by byly pifi zdkladnim meéfitku po startu aplikace Spatné

identifikovatelné, bylo nastaveno jejich zobrazeni az od urcitého méfitka.

Loge

Nastrojova lista

Referencni
mapa

R Vysledky
Viyhér Mapovy vyiez identifikace
viditelnych
vistev

Obr. 6-1: Rozvrzeni uzivatelského rozhrani
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Aktualni méfitko 1:5003
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T~ 1 W—

Vektorové vrstvy

v iy

¥+ Text

I S Wedeni

¥ /' Stiediska

[T - Stfediska popisky

I~ [ Dobyvaci prostary

I~ Dol Chranéna dzemi

I~ [ Chranéné lofiskovs dzermi
| Prizkumna tzemi

Rastrovy podklad
" Ortofotn

)

Obr. 6-2: Piehledovd mapa a legenda

Hlavni cast uzivatelského rozhrani tvofi nastrojova liSta a mapovy vytfez. Mapova
liSta nabizi zakladni funkce pro pohyb v map¢ - piiblizeni, oddéleni, posuv - a dalsi

nastroje pro identifikaci, vkladani/odstranéni poznamek a export pro tisk.

%gﬂﬂ T | X ___ |\flufitpozné\mku. Velikustmapy:lﬁﬂﬂx%ﬂ Yl

Obr. 6-3: Nastrojova lista

Po vybéru nastroje pro tisk je otevieno nové okno s pfipravenym mapovym
vystupem, ktery obsahuje legendu, aktudlni mapovy vyiez, grafické méfitko,

smerovou Sipku a zdroj pouzitych dat.

V pravé ¢asti se nachdzi dialogové okno pro vyhleddvani vrt v databazi podle nazvu
a okno pro vypis vysledku nebo identifikace geoprvku. Po uspésném vyhledéani vrtu

v databéazi je k dispozici funkce pro ptiblizeni daného vrtu v map¢.
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Obr. 6-4: Uzivatelské rozhrani

Ptehled funkci aplikace
* pfiblizeni,
e oddaleni,
* posuv,
* identifikace geoprvku,
* vybér viditelnych vrstev,
* zména velikosti mapového vytezu,
* identifikace geoprvku,
* vyhledavani vrtu v databazi, vyhledani vrtu v map¢,
* vkladani poznamek,

* tisk aktualniho mapového vyiezu.

6.2Vytvoreni symboli

Pro rozliSeni jednotlivych vrstev bylo nutné vytvorit nékolik typu symbolt a vyplni.

Vzhledem k tomu, Ze aplikace vytvotena Ceskou geologickou sluzbou [GEOFOND]
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pouzivd data podobného zaméfeni, byla na zakladé¢ doporuceni tato symbologie
pouzita jako podklad pro vytvofeni symbologie vlastni. V ptikladu 6-1 je uveden

zapis symbolu pro vrstvu vrti, vytvoreny symbol ma tvar bodu o velikosti 6 pixelt.

Priklad 6-1: Symbol pro vrstvu Vrty.
#Symbol pro vrty
SYMBOL

NAME 'vrt'

TYPE ELLIPSE

FILLED TRUE

POINTS

11

END

END

Ptiklad 6-2: Symbol pro vrstvu Poznamky.

#Symbol pro poznamky
Symbol
Name 'plus'
Type VECTOR

Points
.50
.51
-99 -99
0 .5
1 .5
END

END

Definice symbolt je ulozena v externim souboru snazvem symbols.sym. Pro
oddéleni jednotlivych polygonovych vrstev bylo piistoupeno k tvorbé riznych vyplni
v podobé Sraf. Pro vrstvu Dobyvaci prostory byla vytvofena vodorovna Srafa modré
barvy viz. ptiklad 6-3, pro vrstvu Chranéné izemi je pouzita svisla Srafa ¢erné barvy
viz. ptiklad 6-4, pro vrstvu Chranénd loziskova uzemi byla definovana opét svisla

Srafa zelené barvy viz. priklad 6-5.

Priklad 6-3.

#Srafa pro DP
SYMBOL
NAME 'horizontal dp'
TYPE vector
POINTS
11
01
END
END
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Priklad 6-4.

Symbol
Name 'skosenil'
Type vector
Points
00
11
END
END

Priklad 6-5.

SYMBOL
NAME 'vertical'
TYPE vector
POINTS
01
10
END
END

Virty
+  Text

fﬂmf Yedend
fﬂwf Stredizka

Stiredizska popisky
[::] Oobdvaci prostory
E;:j Chranéna Ozemi
Chranénd lo iskovd Ozemi

Prizkumnd COzemi

Obr. 6-5: Piehled vytvofenych symbola
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7 Implementace

7.1Vybér mapového serveru

Po prostudovani jednotlivych feSeni Ize obecné fici, ze komercni produkty nam
nabizeji relativné jednodussi implementaci, ovSem jejich pofizovaci néklady jsou
mnohonasobn¢ vys$i. Po zvazeni vSech kritérii a pozadavkd byl vybran UMN

MapServer. V piiloze I je k dispozici pifehled mozZznych feSeni.

Dutivod vybéru 1ze shrnout do nékolika boda

Financ¢ni nenarocnost pod OS Windows i Linux (UNIX)

Pokud mame k dispozici geodata ptipravena pro publikaci ¢i sdileni a dostatecné
vykonny pocitatovy server, pak lze celé feSeni postavit tak, aby jeho financni
narocnost byla zcela nulova. Ptfikladem je nasledujici konfigurace: nekomeréni
distribuce OS Linux, webovy server Apache, PHP, MapScript, MapLab a ROSA Java
Applet.

Podpora standardi
Ve verzi 3.5 byla zavedena podpora WMS, WES standardi OGC, tim MapServer

neslouzi jen pro publikaci dat, ale také pro jejich sdileni.

Staly vyvoj a rozsahla dokumentace

MapServer je vyvijen pod zaStitou Minnesotské university za podpory grantu
ziskaného od agentury NASA. Daéle je zdokonalovdn na zdkladé¢ hromadnych
e-mailovych diskuzi, kter¢é vedou neustdly dialog s vyvojaii o nedostatcich

a chybach.

Moznost efektivniho budovani levnych komerénich fFeSeni
Filosofie Open Source dovoluje UMN MapServer postavit za zaklad komeréniho
feSeni. Existuje mnoho firem, které pouzily UMN MapServer pro vyvoj vlastniho

feSeni. Findlni aplikace pak vychdzi mnohem levnéji neZ plné komercni produkt.
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Tyto firmy maji také svlij zdjem o to, aby byl MapServer neustdle vyvijen. V
nekterych ptipadech byl MapServer lepsi nez komercéni SW.

Naptiklad podle srovnani [I-MS-WIL] MapServeru s produktem ESRI ArcIMS, byl
MapServer zna¢né rychlejsi nez ArcIMS a to i1 jako CGI aplikace.

7.2Format pouzitych dat

Jednim z cilt této bakaldiské prace bylo vyfeSeni pfistupu k heterogennim datim.
Data zaptjcena spole¢nosti MND, a. s. byla ulozena ve formatech Microstation
DGN, ESRI ShapeFile a databazi Microsoft SQL Server. Jak bylo uvedeno v kapitole
5.2.2 UMN MapServer umoziiuje ¢teni dat z rtiznych vektorovych irastrovych
soubort. Standardné podporuje cteni z ESRI ShapeFile, ale v ptipadé Microstation
DGN je situace ponckud slozitéjsi. Ke ¢teni dat z DGN je mozno vyuzit balikl
podparnych utilit OGR. ReSeni pifistupu prostiednictvim tchto utilit v nékterych
piipadech nepiindsi pozadovany vysledek. Jak je uvedeno na strankdch [I-DMS-

OGR] ¢teni z formatu DGN utilitou OGR sebou nese n¢kterd omezeni:

* Body bez atributi budou pievedeny na linie s nulovou délkou.

e Multipolygony budou pievedeny na jednoduché polygony.

* Neuzaviené polygony budou vymazany nebo zobrazeny jako linie.

« Cteni ze souboru obsahujici geoprvky neobvyklych geometrickych typt neni
podporovano.

+ Cteni ze souborti obsahujici vice vrstev neni podporovéno.

* Dale fakt, ze utilita OGR nepodporuje pro format DGN zépis a dynamické

zmény kartografickych zobrazeni, znacné omezuje jeji vyuziti.

Z vyse uvedenych divodu bylo pfistoupeno k pievodu DGN soubori na ESRI
ShapeFile. Pro pfevod bylo pouZito programovych prosttedkit ESRI ArcGIS resp.
ArcToolbox. Tento programovy prosttedek umoziuje konverzi mezi rliznymi
vektorovymi soubory. Pro pfevod v prostfedi ArcToolbox slouZi utilita Feature Class

to ShapeFile.
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Obr. 7-1: Pracovni prostiedi ArcToolBox — Feature Class To Shapefile

Utilita po konverzi vytvoii Ctyfi vysledné soubory. Dva soubory obsahuji bodové,

jeden soubor liniové a jeden polygonové geoprvky. V jednom ze soubort

obsahujicich body jsou ulozené textové popisky, jez se ve formatu DGN nazyvaji

Annotation.

Cteni dat z databaze

Pro ¢teni dat ulozenych v databdzi Microsoft SQL server bylo zvoleno Open

DataBase Connectivity rozhrani (dale jen ODBC). Pfistup k databazi se provadi

ve zdrojovém kédu PHP prosttednictvim zépisu:

Pt. 7-1: Pfistup k databazi prostfednictvim rozhrani ODBC.

SSQL = "SELECT * FROM VRTY_SONDY;"; //Promé&nné
SQL dotaz
$con=odbc connect ("Vrty", "", ""); //Navazani
s databdzi Vrty
Sres=odbc_exec ($con, $SQL); //Promé&nné
vysledek

$SQL  obsahuje
spojeni

Sres obsahuje

Po nacteni dat z databaze dovoluje PHP MapScript vytvorit ESRI ShapeFile, nebo

dynamické vykresleni bodu, linie, nebo polygonu v mapé. Podminkou je, ze musi byt

znamy soufadnice v pfislusném soufadnicovém systému.
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Vyhodou pfistupu k datim prostfednictvim ODBC je, Ze mohou byt Ctena data
naptiklad z textovych nebo Microsoft Excel souborti. Na druhou stranu toto feSeni

neni pii zatizeni nejrychlejsi.

Nastaveni WMS

Pouzita data byla doplnéna o voln¢ dostupné WMS vrstvy poskytované agenturou
CENIA a UHUL. Pro ptidani t&chto vrstev do Mapfile je nutné zjistit informace pro
ptfipojeni. Toto lze provést prostfednictvim vhodné specifikovaného URL dotazu.
Vysledkem dotazu je XML soubor specifikujici parametry pfipojeni, kartografické

zobrazeni, nazvy vrstev a dalsi.

Piiklad 7-2: dotaz na WMS UHUL.

http://212.158.143.149/cgi-
bin/oprl?request=getcapabilities&service=WMS&

Pouzitim obdobného piikazu pro WMS serveru CENIA byl obdrzen vysledek
s nespravnymi nazvy vrstev. Pro zjiSténi parametrii pfipojeni bylo nutné pouzit

aplikaci vytvotenou UHUL. V piiloze 2 je seznam aktualng poskytovanych vrstev.

7.3Tvorba pilotni aplikace

Vzhledem k tomu, Ze pro vytvofeni aplikace byl vybran jazyk PHP s knihovnou
MapScript, je nutné vytvofit veSkerou funkcnost prostiednictvim objektli a funkci
zminovaného programovaciho jazyka. Zakladnimi pozadavky na funk¢nost
mapového serveru je moznost piiblizeni, oddaleni nebo posuv do uzivatelem
zvoleného mista, vybér viditelnosti vrstev, identifikace geoprvku, pohybu mapového

vytezu podle zemépisnych smért.
PtibliZzeni, oddaleni, posuv lze vytvofit pouzitim metody ZoomPoint. Prvni parametr

udava zda se jedna o pfiblizeni(2, 4, 8), oddéleni(-2, -4, -8) nebo posuv (1). Zapis
viz. Ptiklad 7-3.
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Priklad 7-3.

$zoomPnt=ms newPointObj () ;
SzoomPnt->setxy (SpX, $pY);
SMapa->zoompoint (2, $zoomPnt, $mWidth, SmHeight, $zoomRect) ;

Pro vybér viditelnosti jednotlivych vrstev lze pouzit tzv. HTMLIlegentTemplate.
Vykresleni se provadi prostfednictvim metody ProcessLegendTemplate. V externim
souboru musi byt ovSem nadefinovan zptisob vykresleni prostfednictvim MapServer

tag, viz priklad 7-4.

Priklad 7-4.

[leg class html order=ascending opt flag=15 order metadata="ORDER"]
<tr height="20">
<td align="center">
<input type="checkbox" name="legendlayername[]"
value="[leg layer name]" [if name=layer status oper=eq
value=1]CHECKED[/if] [if name=layer status oper=eq
value=2]CHECKED[/if]>
</td>
<td>
<img src="[leg icon width=20 height=13]" width=20 height=13
alt="Ikona">
</td>
<td>
<font face="Arial, Helvetica, sans-serif" size="2">
[leg class name]</font>
</td>
</tr>
[/leg _class html]

Pro pohyb mapovového vyfezu do zemépisnych sméra Ize pouzit metodu
ZoomRectangle. Predtim je nutné provést ptepocet soufadnic. V ptikladu 7-5 je

uveden prepocet pro pohyb vyfezu smérem na sever.

Ptiklad 7-5.

SnY=-Sminy+Smaxy;

SnY=5$nY*0.6;

Sminy=Sminy+S$nY;

Smaxy=Smaxy+SnY;

SpExtent=ms newRectObj () ;

SpExtent->setextent ($mWidth, S$mHeight,0,0);
SgeoExtent=ms_newRectObj () ;

SgeoExtent->setextent ($minx, S$miny, Smaxx, Smaxy);
SMapa->zoomRectangle ($pExtent, $mWidth, SmHeight, S$geoExtent);
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Pro identifikaci geoprvku v mapé slouzi metoda QueryByPoint. Zobrazeny mohou
byt libovolné atributy obsazeny v souboru s ptiponou DBF. Zpiisob vykresleni se

definuje opét v externi Sablong.

Piiklad 7-6. Sablona identifikace.

<b>Pruzkumna uzemi</b><br>
[NAZEV]<br>

Ptiklad 7-7. Pouziti metody QueryByPoint.

Srect=S$Mapa->extent;

$scale = (Srect->maxx - Srect->minx) / $Mapa->width;
$x1 = Srect->minx + ($scale * S$pX);
Syl = Srect->maxy - (S$scale * S$pY);

$oGeo = ms_newPointObj () ;

SoGeo->setXY ($x1, $yl);

@SMapa->querybypoint ($oGeo, MS MULTIPLE, -1);
SsTemplate = $Mapa->processquerytemplate (array (), 0);

Aplikace poskytuje kromé zakladnich i rozsifujici funkce, a to vyhledani vrtu
v databazi a zobrazeni jeho atributd, piipadné jeho lokalizace v mapé a vkladani

poznamek do mapy s uzivatelem definovanym textem.

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole (dopsat kapitolu) pro piistup do databaze bylo
zvoleno rozhrani ODBC. Vyhledavani parametri vrtd podle ndzvu je vytvofeno

jednoduchym SQL dotazem.

Ptiklad 7-8: SQL dotaz pro vyhledani vrtu podle nazvu.
$SQL = "SELECT * FROM VRTY SONDY WHERE NAZEV='".$search."';";

V proménné $search je ulozen nazev hledaného vrtu. Pro lokalizaci vrtu v map¢ je

pouzita metoda ZoomRectangle, sttedem ptiblizeni jsou soufadnice vrtu.

Dalsi rozsitujici funkei je vklddani poznamek do mapy, k tomuto slouzi dynamicky
vytvafrena vrstva s ndzvem Poznamky. K vytvareni této vrstvy je pouzito knihovny

MapScript.

Ptiklad 7-9: Pfidani nové vrstvy.

SoLayer = ms_newLayerObj ($Mapa) ;
SoLayer->set ("name", "poznamky");
SoLayer->set ("status", MS ON);
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SoLayer->set ("data", $poznamka);

SoLayer->set ("type", MS LAYER POINT);
SoLayer->setMetaData ("DESCRIPTION", "Poznamky");
SoLayer->set ("labelitem", "Text");

$oClass = ms _newClassObj (SoLayer) ;
SoClass—->set ("name", "Text");
SoClass—->label->set ("font", "Arial");
SoClass->label->set ("type", MS TRUETYPE) ;
SoClass->label->set ("size", 8);
SoClass->label->color->setRGB (214, 20 , 30);
$oClass->label->set ("position", MS AUTO);
$oClass->label->set ("partials", MS FALSE);

$oStyle = ms newStyleObj (SoClass) ;
SoStyle->set ("symbol", 8);
SoStyle->set ("size", 8);
SoStyle->color->setRGB (214, 20 , 30);

SupStyle = ms newStyleObj ($SoClass);
SupStyle->set ("symbol", 9);
SupStyle->set ("size", 8);
SupStyle->color->setRGB (214, 20 , 30);

Pro vkladani geoprvkli do této vrstvy je pouzito objekt typu ShapeFileObject.
Atributova slozka je vkladana prostfednictvim knihovny DBFIlib do souboru typu
DBF.

Ptiklad 7-10: Vkladani geoprvk.

$Soubor= ms newShapeFileObj ($poznamka, -2);
SpShp = ms_newShapeObj (MS_SHP POINT) ;
$pline = ms newLineObj () ;
SpLine->addxy ($x1, $yl);

SpShp->add ($pLine) ;
$SSoubor->addshape ($pShp) ;

SSoubor->free () ;
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8 Omezeni pouzitého reseni

Symbologie

UMN MapServer podporuje vykresleni fady symbolt u liniovych, bodovych
a polygonovych geoprvkll, ale bohuzel neexistuje korektni zplisob vykresleni
riznych stylii obrysu polygonu. Dany nedostatek lze vyfesit nastavenim polygonové
vrstvy v Mapfile jako liniovou vrstvu, bohuzel pfi této zméné neni funkéni

identifikace geoprvku.

Konverze formatu
Dalsi omezeni se projevi pii ¢teni dat z formatu DGN. UMN MapServer sice dokéaze
¢ist geometrickou slozku dat uloZenych v tomto formatu, ale bohuzel popisna slozka

nebyva vzdy ptrevedena spravné.

Kartografické zobrazeni

nedovoluje korektni praci s daty potfizenymi v systému S-JTSK. Problém nenastane,
pokud se pracuje s daty v rdmci jednoho systému. Pokud je ovSem nutné prevést data
znebo do systému S-JTSK, pievod neprobéhne nebo nebude spravny. Chyba je
zpusobena nerespektovanim orientace os X a Y, a jejich znamének. Bohuzel, jak je
uvedeno na strankach [I-JTSK], v dohledné dob€ neni planovano odstranéni tohoto
nedostatku. ReSenim miize byt pouZiti oprav a piistoupeni k vlastni kompilaci
knihovny. OvSem kompilace programii ze zdrojovych kodu v operacnim systému
Windows vyZzaduje zna¢né programatorské znalosti. Pokud by doSlo k nasazeni
tohoto projektu na OS Linux, dany nedostatek by se dal vytesit také kompilaci, ktera

je mnohem jednodussi, a to i pro zacinajiciho uzivatele.
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9 Zaver

Cilem této bakalaiské prace bylo navrzeni vhodného systému sdileni dat pro
detaSovana pracovisté, tento cil je splnén a mapovy server je umistén na serveru
MND. Dle mého nazoru je nejvhodnéjsSim feSenim pouziti Open Source produktu
UMN MapServer s vhodnymi dopliikovymi nadstavbami. Takto navrzené feSeni
vyzaduje minimélni pofizovaci naklady a nabizi pouziti vfad¢ jinych projekti

s moznosti dal$iho rozsifeni funkcionality.

Vysledkem praktické ¢asti je aplikace schopna plného nasazeni ve spolecnosti MND,
poskytujici prostfednictvim uzivatelského rozhrani plnohodnotnou funkénost
s minimalnimi administratorskymi néaroky na provoz. V ramci pilotniho projektu
byly naplnény hlavni cile zadani:

e Pristup k heterogennim datim byl vyfeSen prostiednictvim pfistupu do
databdze ODBC rozhranim.Vektorova data, kterd nebyla ve vhodném formatu,
byla ptevedena do ESRI ShapFile.

* Byly navrzena symbologie pro presentaci dat v rdmci sité intranetu.

* Bylo vytvofeno vhodné uZivatelské rozhrani prostfednictvim zvolenych

programovacich jazykd.

Hlavni pfinosy nasazeni:

* Vysledky projektu byly zpiistupnény vSem pracovistim vybavenym pocitacem
se standardni webovym prohlizeCem, bez nutnosti instalace specidlniho
software.

* Bylo vytvofeno jednoduché ovladani aplikace nevyzadujici zvlaStni znalost
GIS.

» Pokud dojde k rozsiteni aplikace, tato zména se thned dotkne vSech uzivateld.

® Pidvodni data jsou doplnéna o kvalitni WMS vrstvy, pfedev§im ortofotomapu,
poskytované zdarma agenturou CENIA a UHUL. Dalsi vrstvy mohou byt
doplnény snadnou konfiguraci Mapfile.
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Neustaly vyvoj na projektu UMN MapServer zalozeny na silné podpote agentury
NASA a Minnesotské university ndm dava pfislib, Ze budou vyfeSeny vSechny

nedostatky plynouci s pouziti tohoto Open Source nastroje.
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Seznam zkratek

GIS
HTTP
1S

0S
ODBC
WMS
WFS
CENIA
MND
S-JTSK
PHP
CSS
SQL
UMN
URL
WWW

Geograficky informacni systém
HyperText Transfer Protocol
Internet Information Server
Operacni systém

Open DataBase Connectivity
Web Map Services

Web Feature Services
Agentura pro Zivotni prostfedi
Moravské naftové doly, a. s.
Systém jednotné sité katastralni
Hypertext processor

Cascading Style Sheets
Structured Query Language
University of Minnesota
Uniform Resource Locator

World Wide Web
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Ptiloha I: Pfehled moznych feseni
Komer¢ni

Autodesk MapGuide

‘Bentley Geo Web Publisher
‘ESRI ArcIMS

‘GeoMedia WebMap Professional
‘Image Web Server

‘MapInfo MapXtreme

‘MY SIS-Web

‘T-MapServer

‘TopoL Interent Server

Nekomercni
‘ALOV Map
‘GIS Viewer
-JShape
‘Maplt!

‘Minnesota MapServer

Zdroj: [Burian]

(http://www.mapguide.com/)
(http://www.bentley.com)

(http://www.esri.com/software/arcims/)
(http://imgs.intergraph.com/gmwp/)
(http://www.ermapper.com)
(http://www.mapinfo.com/mapxtreme/)
(http://www.gepro.cz)
(http://www.tmapserver.cz)

(http://www.topol.cz)

(http://alov.org/)
(http://elib.cs.berkeley.edu/gis/)
(http://skyscraper.fortunecity.com/)
(http://www.mapit.de/)

(http://mapserver.gis.umn.edu/)
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Ptiloha 2: Pfehled WMS vrstev poskytovanych agenturou CENIA

Nazev

Popis

ceu_arccr _admin Spréavni sidla - krajsk4 sidla, sidla ORP a POU

ceu_arccr nad

Podkladova topografickd vrstva - sidla, silnice, Zeleznice,

vodstvo ceu_arccr pod Podkladova vrstva - lesy

ceu_biorez

Biosférické rezervace UNESCO

ceu b auto sde

Automapa 1:150 000

ceu_b_corine

CORINE 2000 generalizovano pro mala métitka

ceu b ortorgblm_sde | Barevna ortofotomapa s prostorovym rozliSenim 1 m

ceu_b vitr Hustota vykonu vétru ve 40 m nad povrchem
ceu_chlucr Chranéna loziskova tizemi

ceu_chop |Chranéné oblasti pfirozené akumulace vod
av

ceu corin [CORINE 1990 & 2000 pro stiedni a velka
e méfitka

ceu_fin_u Hranice plisobnosti finan¢nich tfada

rad

ceu_geoc |Geologicka mapa CR

r

ceu geo | Geomorfologicka mapa CR

morf

ceu hust Hustota zalidnéni

zalid
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ceu chop

Chranéné oblasti ptirozené akumulace vod

av

ceu irz n Provozovny ohlasovateli do Integrovaného

osep registru zneciStovani podle kédi NOSE-P

ceu 1rz_o Provozovny ohlaSovateli do Integrovancho

kec registru zne¢istovani podle OKEC

ceu natur INATURA 2000

a

ceu obyv |Pocet obyvatel na 1 byt

_byt

ceu uses Uzemni systémy ekologické stability

ceu_prpar |Prirodni parky

ky

ceu sez |Kontaminovana mista

ceu sprav |Hranice spravnich celkil - hranice katastralnich

a csu izemi, obci, POU, ORP a kraji - vychozi
WMS sluzba

ceu stav_ |Hranice plisobnosti stavebnich tradu

urad

ceu tahyp |Koridory tahu ¢apt

taku
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