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Abstract

In this anotation is worked up a project and realization of information system, for
reporting and easy access to dates of degassing wells, realized in historical center of Orlova
city. In the opening part is characterized problems with exit firedamps on surface, accessibles
dates for production information system, data model. Another part is dedicates to production

of the information system alone.

Abstrakt

V této praci je zpracovan navrh a realizace ptehledného informac¢niho systému pro
spravu a snadny piistup k datim z odplynovacich (tzv.degaza¢nich) vrtt, realizovanych na
uzemi historického centra mésta Orlova. V Givodni ¢asti je charakterizovana problematika
vystupu dilnich plyn na povrch, dostupnd data pro tvorbu informacniho systému, datovy

model. Dalsi ¢ast je vénovana tvorbé samotného informacniho systému.



Uvod

V soucasné dobé se projevuje stale vice vliv masivniho rozvoje informacnich
technologii a pronikani vypocetni techniky do riznych oblasti lidské cinnosti. Jednou
z dynamicky se rozvijejicich aplikaci vypocetni techniky a informacnich technologii je

vyuziti geografickych informacnich systémi (GIS).

GIS je definovan jako funkéni celek vytvoteny integraci technickych a programovych
prostiedkii, dat, pracovnich postuptl, obsluhy a organiza¢niho kontextu. Je zaméten na sbeér,
ukladani, spravu, analyzu a syntézu prostorovych dat pro potieby popisu, analyzy,
modelovani a simulaci okolniho svéta s cilem ziskat nové informace potiebné pro racionalni
spravu a vyuziti tohoto svéta. GIS ma umoznit nejen uchovani dat v databazi a provadéni

prostorovych analyz, ale také zobrazeni a prezentaci prostorovych dat.
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informace o objektech, tim spiSe, jedna-li se o objekty budované se zdmérem ochrany osob,

majetku apod. Jednim z téchto kli¢ovych objektl jsou i odplynovaci vrty.

Tyto vrty slouzi jako volné kontrolované cesty nebezpecného plynu (metanu)
zpodzemi na povrch. Timto zabraiiuji nekontrolovatelnému ploSnému prostupu plynu

horninou zejména do budov, kde mohou vytvéret nebezpe¢né vybusné koncentrace.

Nebezpe¢ny metan vznikd jako piirozeny produkt v uhelnych slojich, znichz se
uvolnuje i po ukoncéeni dobyvani. Metan, ktery je v podzemi pod tlakem, se S$ifi k povrchu
cestou nejmensiho odporu po tektonickych poruchach nedostate¢né plynotésnym pokryvnym
utvarem a hlavné v minulosti nesystematicky a nedostatecné zlikvidovanymi a zajisténymi
starymi dlnimi jAmami a Stolami.

Vyrazné zhorSeni situace nastalo v 90. letech 20. stol., kdy doslo v Ostravsko-
karvinském reviru k utlumu tézby a tim i1 k naslednému zatapéni dola. Z tohoto divodu
dochdzi v mnoha castech OKR k zna¢nému prostupu diilnich plynli, zejména nebezpecného

metanu na povrch.

Jednou z nejproblémovéjsich lokalit je oblast historického centra mésta Orlova, kde jiz
doslo k nékolika krizovym situacim. Vzhledem k tomuto havarijnimu stavu bylo v této

lokalité rozhodnuto o stavbé nékolika odplynovacich vrti.



Z tohoto diivodu se autor rozhodl za pomoci pracovniki OKD, DPB Paskov a.s.,
vytvofit informaéni systém odplyiovacich vrtd této lokality, ktery by zajistoval
bezproblémovy a rychly pfistup k datlim, tykajici se jednotlivych vrtl, a tim padem dosazeni

zlepsSeni ochrany dané¢ho tzemi.

Cil prace

e Provést analyzu problému

e Navrh funkei informaéniho systému (dotazy, analyzy)

e Sestavit datovy model pro spravu dat v relacni databazi

e Sestavit moduly (formulafe) pro praci s daty v relacni databazi

e Zobrazeni vrti v katastralni map¢€ dané lokality

Zadavatelem prace je:

e OKD, DPB Paskov a.s., oddéleni plynové prevence

Problematika uvoliovani metanu na povrch

Jednim z mnoha negativnich vlivii hornické €innosti, je uvoliiovani dalniho plynu,
vtomto piipadé predev§im metanu, zpodzemi na povrch. Uvolfiovani metanu, jeho
hromadéni v dalnich prostorach a posléze 1 jeho pronikani z dalnich akumulaci k povrchu je
jev, ktery je v oblastech tézby uhli béZzny. S tim je spojené nebezpeci, kterym mulzZe byt za
vhodnych podminek pfi urcité koncentraci vzniceni pfipadné i vybuch metanu ve spojeni se
vzduchem. V uzavieném prostoru, kde dochazi k hromadéni metanu mize nastat nedostatek
kysliku pottebného k dychani piipadné mohou wvzniknout i jiné zdravotni problémy.
Nekontrolovany vystup metanu z podzemi a nebezpeci s tim spojend je mozné povazovat za

nedofeseny disledek t€zby ¢erného uhli na Ostravsku.

Metan se vyskytuje mimo jiné v oblasti uhelnych lozisek jako jeden z produkth
prouheliiovaciho procesu. Pii hornické ¢innosti se intenzivné uvoliluje a stava se soucasti

dtlniho ovzdus$i. Pfi samotné té¢zbé je z bezpecnostnich divodi nezbytné zachovavat jeho



koncentraci pod nebezpecnou hranici. Takové wudrZzovani koncentrace se zajistuje
systematickym umélym vétranim dalnich prostor. Po ukonceni tézby a uzavieni dolu se vétrat
prestava, ale uvolnovani metenu nekonci, pouze se redukuje. Koncentrace metanu v dillnim
prostiedi vzristd a plyn migruje vhodnymi komunikacemi (dilni dila, vhodné geologické
struktury) a hromadi se ve volnych prostorach v podzemi, vhodnych pro jeho akumulaci.

Prostory vhodné pro akumulaci metanu jsou velmi rozséhlé.

Metan vSak neziistavd pouze nahromadén v podzemnich akumulacich, nybrz posléze
migruje vhodnymi cestami k povrchu. Tyto komunikaéni cesty lze generalizovat z hlediska

charakteru vystupu plynu na povrch do dvou skupin:

e Zdroje ,,bodového charakteru” — vyusténi nékterych dilnich dél (jama, Stola aj.) nebo
odplynovacich vrti na povrch. Za nebezpecnou oblast je povazovano usti diilniho dila

nebo odplynovaciho vrtu na povrch a jeho bezprostiedni okoli

e Zdroje ,,plosného charakteru® — dil¢i ¢asti uhlonosného karbonského souvrstvi
s absenci nepropustného pokryvu. Za pokryv nepropustny pro vystup metanu se

povazuje jeho vice nez 50 metrovad mocnost

Vystup metanu, ktery je leh¢i nez vzduch, k povrchu je zavisly kromé jiného
predev§im na atmosférickém tlaku. Rust atmosférického tlaku proces vystupu metanu
k povrchu zpomaluje ptipadné i zastavuje, naopak jeho pokles znamena zintenzivnéni vystupu
plynu k povrchu. Uvedené konstatovani plati v obecné roving, nebot’ se vyskytuji také situace
(dokumentované métfenim) vztazené ke konkrétnimu c¢asovému udaji, kdy v pripadé
nekterych zdroji metanu bodového charakteru dochéazi k vystupu metanu k povrchu a u
jinych zdroji dochazi k nasavani vzduchu z vnéjsiho okoli do dolu. To vSe za barometrického
tlaku, ktery je srovnatelny v celé¢ zajmové oblasti. U odplyiiovacich vrtl jsou tyto vlastnosti

popsany pomoci tzv. ,,dynamickych charakteristik odplynovacich vrti‘.

Po vystupu na povrch nastdva fada moznosti, pokud jde o dalsi osud metanu. Mezi ty
patii napiiklad jeho smiseni s atmosférickym vzduchem, nahromadéni v objektech
souvisejicich s lidskou ¢innosti (budovy — piedevsim sklepni prostory, kolektory, kanalizace,
apod.) a jeho akumulace v pid¢. Kromé prvniho ptipadu, kdy je metan jako nebezpecna latka

znehodnocen, existuje v souvislosti s ostatnimi dvéma piipady potencialni nebezpeci.



Analyza sou€asného stavu

Tento projekt je zpracovavan proto, ze ve firm¢ OKD, DPB Paskov a.s., prakticky
neni k dispozici zadny uceleny informacni systém, ktery by snadno a rychle podéaval zékladni
informace o odplynovacich vrtech, vyhloubenych na uzemi historického centra mésta Orlova.
Tvorba tohoto systému se tak stdvad nutnosti, jelikoz tato lokalita je jiz zajiSténa znacné
velkym poctem téchto vrtl a je tedy potfeba zajistit dostate¢nou spravu a pftistup k témto

datum.

V soucasné dobé se na Uzemi historického centra mésta Orlova, které ma rozlohu
zhruba 1 km?, nachazi 30 odplyfiovacich vrti. 12 t&chto vrtd je pfitom napojeno na aktivni
odsavaci stanici, coz ma za nasledek zvySeni G¢innosti tohoto odvétravaciho systému — jedna
se o tzv. aktivni systém ochrany. Zbylych 18 vrtl je feSeno jako neodsavané, ptsobi tedy jako
volné kontrolované cesty duilniho plynu na povrch — tzv. pasivni systém. Nevyhodou téchto
neodsdvanych vrtl je veEtsi nachylnost na zménu klimatickych podminek (zejména
atmosférického tlaku), které maji velky vliv na priichod nebezpe¢ného metanu z podzemi na

povrch.

Kromé¢ oblasti historického centra mésta Orlova jsou na tzemi OKR s nejveétSim
rizikem vystupu dilnich plyni dale povaZovany tyto oblasti: Slezskd Ostrava, Petikovice,
Hrusov, Koblov, Hostalkovice a Lhotka. RovnéZ i1 tyto oblasti jsou zajiStény systémem

odplynovacich vrta.

Navrh funkci informaéniho systému

Veskeré funkce informa¢niho systému, které jsou v této kapitole popsany, podléhaji
zcela pozadavkiim zadavatele, se kterym byly prubézné¢ konzultovany a v ptipadé potieby
korigovany.

Tento informacéni systém by mél tedy zajiStovat nejen piistup ke vSem datim,
tykajicim se této problematiky, ale mél by byt také schopen podéavat konkrétni informace na

uzivatelem nejcastéji kladené dotazy. V ramci informac¢niho systému odplynovacich vrtd to

jsou nejcastéji dotazy typu:

e Najdi odsavané vrty



e Najdi neodsavané vrty

e Najdi vrt, ovétujici sloj daného cisla

e Najdi vrty, ovéfujici stafiny, dobyvané v letech od — do

e Najdi vrty, ovétujici vyvoj karbonu od zadané hloubky

e Najdi vrty, jejichz koncentrace CH4 pii maximalnim objemu pfesahuje zadanou mez

e Najdi vrty, jejichz koncentrace CHy pfi stabilizovaném objemu se pohybuje v mezich

od —do

e Najdi vSechny ,,dobfe propustné* vrty

Kromé schopnosti tspéSné podavat informace na uzivatelem kladené dotazy by mél
byt dany informacni systém dale schopen provadét alesponn zdkladni druh analyzy a to
analyzu soucasné¢ho stavu dané lokality. Tato analyza by méla podat prehled kolik je zde
vyhloubeno odplynovacich vrtl, kolik jich je odsavano, neodsavano, jaka je prumérna délka

vrtu, apod.

Vstupni data

Nejdulezitéjsim podkladem pro vytvoreni informacniho systému jsou tidaje poskytnuté
firmou OKD, DPB Paskov a.s., které by se mély v tomto systému nachazet. Tyto udaje
zahrnuji: zakladni parametry vrtu, parametry ovétené sloje, geologické udaje, dlouhodobou
odvétravaci zkousku (DOZ). Veskeré tyto udaje jsou k dispozici v tisténé form¢. Tato data
vSak nejsou volné pfistupnd, tudiz jejich dal$i vyuziti mimo ramec tohoto informacéniho

systému neni bez povoleni mozné.

Navrh reseni, datovy model

V této cCasti je popsan postup pii tvorbé navrhu feSeni a datového modelu vcetné

uvedeni jeho detailni struktury.



Navrh reSeni

Pfi samotném navrhu feSeni byl kladen velky diiraz na uzivatelskou piijemnost
vysledného informacniho systému. Ovladani a pohyb v samotném systému musi byt pro
bézného uzivatele snadné a intuitivni. Informaéni systém musi obsahovat standardni funkce,
na které je uzivatel zvykly z jinych béznych systémi. V soucasnosti se jednd piedevsim o
formulare, které obsahuji riizné ovladaci prvky. Prace s t€émito ovladacimi prvky byva logicka
a intuitivni, tudiz uZzivatel nepotiebuje mnoho casu, aby si snadno zvykl na obsluhu
informac¢niho systému. Jednou z dalSich dilezitych vlastnosti je bezesporu i to, aby tento
informacni systém bylo mozné provozovat na snadno dostupnych programovych prostiedcich

nebo dokonce produktech, které jsou k dispozici zdarma.

Samotny informacni systém se sklada z téchto ¢asti:
e Databaze
e Formulafe zobrazujici kompletni data o daném vrtu
e Formuléfe poskytujici odpovédi na uzivatelem kladené dotazy
e Formulafe pro zadani dat o novém vrtu
e Formuléfe poskytujici analyzu soucasného stavu lokality

e Katastralni mapa se zakreslenymi odplyfiovacimi vrty

Jednou ze zakladnich vlastnosti informac¢nich systému je uchovavat a spravovat data,
proto se tato data ukladaji do relacnich databéazi. Je tedy nezbytné nutné pii vytvareni navrhu
reSeni nejdiive poznat a nasledné rozlisit veskeré udaje, které s odplynovacimi vrty souvisi, a

rozde¢lit je do jednotlivych skupin.

Byly vytvoreny 2 skupiny, do nichZ byly udaje rozdéleny:
e Zékladni parametry vrtu

e Dlouhodobé odvétravaci zkouska (DOZ)



Zikladni parametry vrtu:

Tyto udaje se vztahuji k celému vrtu. Zadny vrt nemiize mit tyto udaje totozné s jinym
vrtem. VéEtSina téchto tidaji mé informativni charakter a blize nds informuji o kazdém vrtu.
Kli¢ovym udajem vrtu je jeho oznaceni, Cili identifikator, ke kterému jsou vztazeny vSechny

ostatni idaje v databazi. Tento udaj musi byt bezpodminecné znam.

Dlouhodoba odvétravaci zkouska (DOZ):

Jedna se o soubor udajli, které nas informuji o plynodajnosti konkrétniho vrtu. Tato
zkouska je provadéna vzdy pouze jednou a to po dokonceni vyhloubeni vrtu. Podava
informace napt. o koncentracich CH4, CO,, O,, apod. namétenych u jednotlivych vrtd. Je

zakladem pro stanoveni propustnosti dan¢ho odplynovaciho vrtu.

Po rozdéleni jednotlivych udaji byl vytvoren datovy model, ktery eviduje tdaje o
odplynovacim vrtu a udaje o dlouhodobé odvétravaci zkousce. Podle tohoto datového modelu

byla vytvotena databaze v programu Microsoft Access.

Datovy model

Na zédklad€ zjisténi vSech Udaji a jejich nésledném rozélenéni do jednotlivych

kategorii byl vytvoren datovy model skladajici se ze dvou tabulek.

Prvni ¢ast udaji spadajici do kategorie ,,Zakladni parametry vrtu® je tvofena tabulkou
,Parametry vrtu“. Eviduji se zde udaje o vlastnim vrtu, jako je datum realizace, hloubka,
informace o tom je-li vrt odsavan, apod. Dale se zde eviduji udaje o sloji, kterou dany
odplyiiovaci vrt ovéfuje a to napt. Cislo zastizené sloje, rok dobyvéni, uklon sloje apod. Zde je
dilezité uvést, ze kazdy odplynovaci vrt zastihuje pouze jednu sloj a kazda sloj je ovétena
pouze jednim vrtem, proto je mozné veskeré uidaje o sloji zahrnout do této tabulky. Na zavér
tato tabulka také stru¢né¢ informuje o geologickém sloZeni horniny, kterou odplynovaci vrt
overil.

Druhé ¢ast idajt spadajici do kategorie ,,Dlouhodoba odvétravaci zkouska (DOZ)* je
tvofena tabulkou s nazvem ,,DOZ*. Tato tabulka poskytuje veskeré informace o této zkousce.

Jedna se o informace jako je termin konani zkousky, celkova doba provozu, stabilizovany



objem, maximalni objem, koncentrace CHs, CO,, O,, dale poskytuje napt. informace o tom,

ktera métici mista byla touto zkouskou ovlivnéna apod.
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Obrazek ¢€.1 — Datovy model

Informaéni systém o odplynovacich vrtech na uzemi
historického centra mésta Orlova

Informacni systém, jehoz vytvofeni je hlavnim ukolem projektu, je nazvan
»Informacni systém o odplyiiovacich vrtech na Gzemi historického centra mésta Orlova“. Jeho
ukolem je spravovat data o odplynovacich vrtech vyhloubenych v této lokalité. Sklada se ze

dvou hlavnich casti:
e Textova ¢ast
e Graficka ¢ast
Textova ¢ast informacniho systému

Tato cast je tvofena samotnou databazi, kterd je vytvofena v programu Microsoft
Access. Jsou zde uloZena veskera data tykajici se odplynovacich vrti v této lokalité.
Vytvorend databaze zcela odpovida datovému modelu, uvedeného vyse na obrazku ¢islo 1.
Pfi tvorbé této ¢asti informacniho systému, jsou plné vyuzity moznosti programu Microsoft
Access. Tyka se to tvorby samotné databaze, tvorby dotazl, formulait, apod. Cilem bylo plné
uspokojit pozadavky zadavatele tohoto informacniho systému s ohledem na uzivatelskou
prijemnost a jednoduchost. Mezi dals$i vyhody databazové technologie vyuzité pfi feseni této

¢asti lze dale uvést:



e Jednoduché vytvareni dalSich aplikaci bez nutnosti zmén datovych struktur
e Umoznéni viceuzivatelského pfistupu k datlim
e Zabezpeceni ochrany dat

Hlavni nabidka

Nejdulezitéjsim prvkem textové casti je hlavni nabidka tohoto informacéniho systému.
Nabidka je zakladnim prvkem, ktery by nemél chybét na zadném uvodnim formuléfi
informacniho systému ¢i aplikace. Slouzi k ovladani informac¢niho systému, vyvolavani
formulaitt a k celkovému usnadnéni prace s programem. Je to jakysi ,.rozcestnik®, ktery

umoziuje vstupovat do jednotlivych ¢asti informaéniho systému.

Hlavni nabidka v tomto informa¢nim systému nabizi celkem Sest Casti, do kterych

muze uzivatel vstoupit. Jednotlivé Casti nabizi:

e Zjisténi kompletnich informaci o odplynovacim vrtu

Zadani kompletnich informaci o novém vrtu
e Odpovedi na uzivatelem nejcastéji kladené dotazy
e Analyzu soucasného stavu lokality

e Spusténi aplikace Christine GIS 1.2, ve které jsou zakresleny odplyniovaci vrty

v katastralni mapé dané lokality

e Ukonceni informacniho systému odplyniovacich vrti

Ukézka nabidky je na obrazku ¢islo 2.
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Zjistit kompletni informace o odplyfovacim vriu
(FA]

Zadat kompletni informace o novem vrtu
(3

Dotazy tykajici se odplyfiovacich vrtd

o

Analyza soucasného stavu lolkality

Spustit aplikaci Christine - GIS
o)

Ukoncit informacni systém odplyfiovacich vrtd

El

Obrazek €.2 — Hlavni nabidka informaéniho systému

Zjisténi kompletnich informaci o odplyiiovacim vrtu

Ke zjisténi veskerych informaci o odplynovacim vrtu slouzi formular ,,Kompletni
udaj y ava 1 , 0 UZiv AY S novacim vrtu. AZ
daje, kte odava informace, o atelem zvoleném odplynovacim vrtu. Ukazka tohoto

formuléfe je na obrazku ¢islo 3.
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KOMPLETNI INFORMACE O ODPLYNOVACIM VRTU
| OV15

Parametry vitu | Parametry zastidené sloje | Geologicky profil witu | Dlouhodoba odsavaci zkoudka [DOZ] 142 | Dlouhodobs odsavaci zkouska [DOZ) 242 |

Oznaceni wrtu IW
Oel [ Odplyhovaci |
Zatatek vistavby I 28.4.2003
Ukonéeni wistavby IW
Ddsévan r

etk [TioizEs
Yeitsk. [ aEwE
Z-bpv IT
[lklor wrbu (%) IT
Smér dklanu [*) 1
Projektovana hloublka [m) IT
Fredpoklad zastizeni stafin [m] IT

Obrazek ¢€.3 — Formulai ,,Kompletni idaje*

V horni ¢asti tohoto formulafe je umistén TextBox, ve kterém je uvedeno oznaceni
vrtu, jehoz udaje se uzivatel rozhodl sledovat. Hlavnim prvkem tohoto formulafe jsou tzv.
,Karty*“. Tento ovladaci prvek umoznuje rozdélit dil¢i prvky po plose formulafe do skupin,
které k sobé vyznamové¢ patii. Dalsi vyhodou je moznost umisténi na formulai daleko vétsiho
mnozstvi prvki, které by za normalnich okolnosti, tedy bez pouziti ovladaciho prvku ,,Karty*,

musely byt rozdéleny do n¢kolika formulai.

Karta ,, Parametry vrtu“

Tato karta podava zakladni informace o zvoleném odplynovacim vrtu. Je zde napf.
uveden zacatek a konec vystavby vrtu, soufadnice vrtu v S-JTSK, hloubka vrtu apod. Ukazka

karty ,,Parametry vrtu je na obrazku ¢islo 4.
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Obrazek ¢.4 — Karta ,,Parametry vrtu®

Karta ,, Parametry zastizené sloje *

Tato karta podava informace o vrtem zastizené sloji. Jedna se o informace jako je
napt. Cislo zastizené sloje, smér vrstev sloje, uklon sloje, apod. Ukazka karty ,,Parametry

zastizené sloje* je na obrazku ¢islo 5.

-_

280
250

1968
zypana zakladka
stafiny severné od Zofinské porchy

Obrazek €.5 — Karta ,,Parametry zastizené sloje*
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Karta ,, Geologicky profil vrtu*

Tato karta podava struéné informace o geologii hornin, kterou vrt ovéfil. Jednd se
napf. o tyto informace: hloubka kvartérniho pokryvného tutvaru, typ kvartérniho tutvaru,

vyskyt miocénniho ttvaru, apod. Ukéazka karty ,,Geologicky profil vrtu je na obrazku ¢islo 6.

I Farametry wriu | Paramety zastidens sloje  Geclogicki profil vitu I Dlouhodoba odsavaci zkouka [DOZ] 142 | Dlouhodoba odsavaci zkouka [DOZ) 2/2 |

Hloubka kyartérmiho pokreyného Gbvar [m) I 1.8

Typ kwvartérmiha dtvaru | pistité hliny
Wiskyt terciemiho Gbvaru ovéen od [m] IT do [m) IT
Typ terciérniho Gtvaru | miocenni vapenaté jily
Wirvoj karbonu ovéren od [m) IT

Obrazek ¢.6 — Karta ,,Geologicky profil vrtu*

Karta ,, Dlouhodoba odvétravaci zkouska (DOZ) 1/2*

Tato karta podava veskeré informace o Dlouhodobé odvétravaci zkousce, ktera byla u
konkrétniho vrtu provedena. Jedna se napt. o datum uskutecnéni této zkousky, délku provozu
DOZ, naméteny barometricky tlak pii provadéni zkousky a jeho trendy, apod. Ukéazka karty
,Dlouhodoba odvétravaci zkouska (DOZ) 1/2 je na obrazku ¢islo 7.
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I Parametry vitu | Parametry zastizend sloje | Geologickd profil wity - Dlouhodobé odsdvaci zkougka [DOZ) 1/2 I Dlouhodoba odsavaci zkouska [DOZ) 2/2 |

Temin kanani | 20.5.2003 | 28.5.2003

£, zastifené sloje I 40
Hloubka wrtu [m] I Fis)

Sikmidsvish I aviglp [-90°)
Doba provozu DOZ [hod) 155

Stahiizavang objem [m3had-1) [ 143

ek s séni (kPa]  [4 a2 [2
M aximalni objem [m3hod-1] B32

sk naséni kPa) [ 1287 |
Brarametrickj Hak [hPa) [T02s [Tz

Trendy barornetrickeha takwu:
kolisawi r
Setrvalp r
Pokles v
Wzestup i
Pribéh trendu bar. taku: I pokles,vzestup

Ekvivalentni prifez:

stabilizovang objem [m3] I 00014
maximalni abjem [m3] I 0,017
Hodnoceni propustnosti I dobfe propustng

Obrazek ¢.7 — Karta ,,Dlouhodoba odvétravaci zkouska (DOZ) 1/2%

Karta ,, Dlouhodoba odvétravaci zkouska (DOZ) 2/2

Tato karta je z davodu piehlednosti opticky rozd€lena do tii skupin, které k sob¢
vyznamové patii. Jedna se o skupiny: ,,Koncentrace a jeji trend pfi stabilizovaném objemu®,

»Koncentrace pf1 maximalnim objemu* a ,,Ovlivnéna méfici mista®.

Skupina ,Koncentrace a jeji trend pifi stabilizovaném objemu informuje o
koncentracich plynu CHa, CO,, O,, které byly namétfeny pii stabilizovaném objemu. Dale

jsou zde uvedeny informace o jejich trendech.

Skupina ,,Koncentrace pfi maximalnim objemu® informuje o koncentracich plynu

CHi, CO», Oy, které byly namétfeny pii maximalnim objemu.

Posledni skupina této karty ,,Ovlivnéna méfici mista“ informuje o mistech, ktera byla

provadénim této zkousky, u daného vrtu, ovlivnéna.

Ukazka karty ,,Dlouhodoba odvétravaci zkouska (DOZ) 2/2* je na obrazku cislo 8.
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I Farametry vrtu | Parametry zastizené sloje | Geologicky profil witu | Dlouhodobé odsévac zkouska [D0Z) 142 Dlouhodoba odsévaci zkougka [DOZ) 2/2 I

Koncentrace a jeji trend pii stabilizovaném objemu;

Koncentrace CH4 Koncentrace CO2 Koncentrace 02

CH4 [%) | 1.5 - | 1.2 CO2 (%] | 4.2 - | 7 02(%) | 05 - | 5.4
Trendy CH4: Trendy COZ: Trendy 02

Kolizaw) | | Kaolisawvi I Kolizaw) r

Setrvalp v Setrvalp v Setrvalp i

Pokles u Pokles I Pokles | |

Wzestup v Wzestup v Wzestup i
Fribéh trendu I wzestup,setrvaly Fribéh trendu I pokles setrvalp vzestup Fribéh trendu I wzestup,setrvalp

Koncentrace pii maximalnim objenm:

Koncentrace CH4 %] 35

Koncentrace CO2 [%] I E15
Koncenrace 02 [%] I 195

OvlivnEna méfici mista:

Jamy [ Kosma |
Wity [ ovie |
K.analy =
Sondy N

Obrazek €.8 — Karta ,,Dlouhodoba odvétravaci zkouska (DOZ) 2/2¢

Zadani kompletnich informaci o odplyiiovacim vrtu

Formulat ,,Kompletni udaje o novém vrtu® slouzi k zadani informaci o novém
odplynovacim vrtu a je v podstat¢ identicky s formuldfem, ktery je pouzivan k prohlizeni
udajii u jiz evidovaného odplynovaciho vrtu. Po zobrazeni je vSak tento formulaf prazdny, bez
jakéhokoliv udaje, tedy ptipraven piijimat informace o novém vrtu. I zde na tomto formulafi
se nachazi ovladaci prvky ,,Karty*, které jsou identické s formulafem slouzicim k prohlizeni
udajt o jiz evidovaném vrtu. Rovnéz rozmisténi polozek na tomto ovladacim prvku je shodné.

Ukézka formulare ,,Kompletni udaje o novém vrtu* je na obrazku ¢islo 9.
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B=| Kompletni ddaje o novém yriu I = =101x]

KOMPLETNI INFORMACE O NOVEM ODPLYNOVACIM VRTU
Oznaceni nového vrtu |

Parametry vitu | Parametry zastifené sloje | Geologicky profil witu | Dlouhodoba odsavaci zkouska [DOZ] 142 | Dlouhodobs odsavaci zkouska [DOZ) 242 |

Ugel [
Zacatek vistavby l—
Ukonéeni vjstavby l—
Ddsavan [

sk, I
Yeitsk. I
Z-bpy l—
[lklon witu [*] l—
Smér dklonu [*) |

Frojektovana hloublka [m] I
Fredpoklad zastizeni stafin [m] I

Obrazek ¢.9 — Formular ,,Kompletni idaje o novém vrtu*

Po vyplnéni vSech udajli o novém vrtu na tomto formulafi dojde automaticky po

uzavieni formulafe k ulozeni vSech zadanych dat do tabulek ,,Parametry vrtu“a ,,DOZ".

Odpovédi na nejcastéji uZivatelem kladené dotazy

Ke ziskani pozadovanych informaci o odplynovacim vrtu slouzi formulaf ,,Dotazy*.
Obsahuje tzv. dotazové menu, ve kterém jsou soustfedény veskeré dotazy tykajici se dané

problematiky. Ukézka formulafe je na obrazku ¢islo 10.

16



_ioix]

— DOTAZOVE MEML

Majit v&#echny odsavané vriy
L
Majit vSechny neodsavane wriy

#h

Maijit wrt ovéfujici sloj daného cisla
4
Majit vrty ovéiujici stafiny dobyvane ¥ letech od - do
Ll
Naijit vrty ovéfujici vyvoj karbonu od zadané hloubky

L)

Naijit vrty, jejichZ koncentrace CH4 pfFi mazimalnim
objemu pfesahuje zadanou mez

L)

Majit vrty, jejichZ koncentrace CH4 pfi stabilizovanem

Majit vSechny "dobie propustne” vriy
L

Obrazek €.10 — Formular ,,Dotazy*

Na tomto formulafi ma uzivatel moznost zvolit konkrétni dotaz, na ktery chce dostat rychle

odpovéd’ bez toho, aby dlouze prochazel veskeré zdznamy o vrtech.

Analyza soucasného stavu lokality

Analyza soucasného stavu lokality slouzi ke zjisténi aktualniho stavu dané oblasti, a to

ve vztahu k odplynovacim vrtim. Formulaf ,,Analyza oblasti* obsahuje statistické zhodnoceni
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dané lokality. To znamend, kolik je zde vyhloubeno odplynovacich vrta, kolik vrti je
odsavano / neodsavano, jaka je nejmensi / nejvétsi délka vrtu, primérna délka odplyniovaciho

vrtu v této lokalité. Ukéazka formulare je na obrazku ¢islo 11.

E= Anylyza oblasti A II:I|5|

Analyza lokality historického centra mésta Orlova

Celkoyy pocet odplyfiovacich wrkd I 30

Pocet neodsavanych wrkd I 15
Wice == |

Pocet odsavantch ki I 1z
Wice == |

Mejmensi délka wrtu {m) I 75

MejvEtE délka wrku (m) 102

Primérna délka wrku (m) I 88,50

Obrazek €.11 — Formular ,,Analyza oblasti*

Graficka ¢ast informacniho systému

Tato ¢ast informacniho systému je tvofena katastralni mapou dané lokality, ve které
jsou zakresleny pfislusné odplynovaci vrty. Jednim z hlavnich pozadavkl na tuto cast, je
snadnd prenositelnost a spustitelnost pomoci aplikace, kterd nevyzaduje Zzadné licencni
poplatky apod. Proto se autor rozhodl vyuzit produktu Christine GIS 1.2, ktery je k dispozici
zcela zdarma a bude tak slouzit kone¢nému uzivateli. Vzhledem k tomu, Ze tento produkt
postrada nekteré dulezité funkce, které jsou nezbytné nutné k samotné tvorbé této ¢asti (napf.
funkce nutné ke konverzi dat z dxf formatu, ve kterém byla autorovi poskytnuta katastralni
mapa dané lokality na forméat ESRI shapefile, ktery je primarné podporovan produktem
Christine GIS 1.2), se rozhodl autor vyuzit k jejimu vyfeSeni komercéniho produktu firmy

ESRI a to konkrétné ArcView GIS 3.2. Samotné uZzivani této Casti informacniho systému
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bude pak nadale zajistovat produkt Christine GIS 1.2, ktery spliiuje veSkeré pozadavky

kladené zadavatelem.
Zobrazeni odplyriovacich vrtit v produktu Christine GIS 1.2

Samotné zobrazeni odplynovacich vrtii v katastralni map¢ dané lokality se provede
otevienim projektu ,,Odplynovaci_vrty* prostfednictvim tohoto produktu Christine-GIS 1.2.
Tim dojde k zobrazeni pfislusného projektu, ktery obsahuje veSkeré odplynovaci vrty,
zanesené v souradném systému S-JTSK do katastralni mapy dané lokality. Ukazka projektu

,»Odplynovaci_vrty* je na obrazku ¢islo 12.

F Kristyna GIS - [Ddplyfiovaci vrty] = |EI|5|
@Aplikace Projekt  Zobrazeni Téma Okno Mapovéda _|ﬁ'|5|

@l Ylx| @@ sl (xR EEE sl
Iﬁgl _JI él EIEEl Mefitko 1:[4483

- — e —r— =
=] & Bakalarka, cri [V Ddsavand vy 4 \
O Zobrazeni L]
E Tabulky ¥ Meodsdvané vty
-8 Skripty .

¥ Parcelni &isla

-

[V Parcelni znatky

2

V' Nz ulic

<

¥ Katastraini mapa

2

Kristyna je piipravena ... [4: 46009502 [V -1101149.74

Obrazek €.12 — Projekt ,,Odplynovaci_vrty* v aplikaci Christine-GIS 1.2
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Vyuziti projektu a jeho budoucnost

Tento informacni systém by mél najit uplatnéni pfimo v praxi ve firm¢ OKD, DPB
Paskov a.s. V prub¢hu vyvoje tohoto informacniho systému byly veskeré kroky konzultovany
se zadavatelem, ptipadné¢ podle potteby korigovany. Jedna se tudiz o informacni systém, ktery
je vytvoren piimo na ,,miru®, kdy si zadavatel pfimo urci, co vSe ma tento systém umét a jak

se ma ovladat.

Mimo firmu OKD, DPB Paskov a.s. mlize tento projekt nalézt uplatnéni napt. na
Krajském uradé, nebo u hasi¢ského zachranného zboru a tim pfispét ke zlepseni ochrany této
oblasti. Zde vSak nastane problém s pouzitymi daty v tomto informac¢nim systému, ktera
nejsou volné pfistupnd, tudiz se musi o jejich zptistupnéni ptipadné pozadat vlastnik téchto

dat, kterym je Fond narodniho majetku.

Zaver

Cilem této prace bylo vytvofit informacéni systém, ktery by zajiStoval snadny a
bezproblémovy pristup k datiim tykajicim se odplynovacich vrtl, ktera jsou ulozena v rela¢ni
databazi, vCetné moznosti zobrazeni prislusSnych odplynovacich vrti v katastralni mapé,

zobrazujici historické centrum mésta Orlova.
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