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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva tvorbou weboveho prototypogrgdického informéniho
systému pilotni oblasti polio Sumava v ramci projektu TRANSCAT. V prvifasti je
vyswtleni techniky publikovani prostorovych dat pomoeiapového serveru, pojem
TRANSCAT a sblizeni s problematikodeghraninich oblasti, kterou tento projekt pomaha
reSit. V dalSicasti je vys¥tlen postup mé prace, vyhodnoceni mapovych vyistap
socioekonomickych ukazatel Frilohy obsahuji vybrané mapové kompozice. Webovy
prototyp bude pouzit pro dalSi prace v oblasti biatyie.

Kli ¢ova slova: mapovy server, TRANSCAT, mapova kompozice, pilottlast,
multidimenzionalni struktura

ABSTRACT

This bachelor work deals creating web prototypgexigraphy information system for
pilot area mountains of Sumava within the projedANSCAT. In the first part is
explanation technique publishing spatial data by server, conception of TRANSCAT and
understanding with questions in transboundary arelgh this project helps solve. Next part
explanated process of my work, interpretation magputs a socioeconomic indexes. In the
supplement there is map compositions. Web prototyplebe used for future working in
hydrology.

Keywords: map server, TRANSCAT, map composition, pilot amajtidimensional
structure

Uvod

Hranini oblasti sousednich siabyly vzdy problematickym Uzemim, jak z pohledu
politického, Uzemniho, kulturnino nebo hi&ktad vojenského. ¥Sinou jde o mista
s nedostataiym mnoZstvim informaci, horSi socioekonomickowasif, nizkym zdjmem o
spravni vedeni hospoddvi a nedostat@ou infrastrukturou. Rozdilnymi komunitami je
zpisobeno, Ze kazdaiptupuje jinak kieSeni hragnich situaci, jejichz lokélni podstata se
pak miZze odrazet na daleko SirSim Uzemi.

Jednim z probléje také rozdilné vodni hospddévi na povodich nachézejicich se
na pomezi sousedicich zemi, které owdje nejen mistni vodni pafry, ale rozdilné
nahlizeni na jeho spravuipasi problémy i do jinych odwi jako je ochrana Zivotniho
prostedi, pfimysl nebo i turistika. S moZznynieSenim fichazi i mezinarodni projekt



TRANSCAT, ktery nabizi néastroje pro tuto problerkati Snahou tohoto projektu bylo
vytvorit funkéni vodohospodéky systém, postaveny na bazi internetovych teduiioljako

je nagtiklad mapovy server tak, aby byl debpistupny Siroké viejnosti a to i ve vice
jazycich. Zarukou efektivniho vysledku byla spolge zastupc obou zéastrénych zemi,
jejichz vymena informaci klad#é prispiva vysledku. Projekt je ve fazi tvorldyyt pilotnich
oblasti. Jednou z nich se zabyva i tato prace,ojgelotni oblast Sumava na jihozapadni
hranici Ceské Republiky s &neckem. Pata pilotni oblast {8, na severovychodni hranici
Ceské republiky s Polskem) byla jiz zpracovana.

Projekt pilotnich oblasti jeffstupny prostdnictvim internetového rozhrani z adresy
http://transcat.vsb.cz/

Projekt TRANSCAT

TRANSCAT (Integrated Water Management of TransbampdCatchment) je
projektem integrovanéhtizeni vodniho hospo#gtvi, jehoz ukolem byl@eSit problematiku
vodohospodi&tvi hrantnich oblasti, které jsou obvykle nejvice problesiadi regiony
sousednich zemi. Problematické ve smyslu nedostaschopnostieSit problémy tykajici se
jejich Zivotniho prosedi a z hlediska ekonomického, socialniho a kuiharmozvoje. Tyto
problémy se tykaji fgchodového efektu hranic ¥ifdni povodi, které obvykle spada pod
vice stal je obhospod@vano fiznymi zpisoby a ty spiSe vzéaeérrespektuji hydrologické
ponery. Také se véchto oblastech mélokdy respektuji sgoke zajmy stejé jako historické
a legislativni aspekty.

Odlisné pistupy v hospodani s povodim, uzivanim krajiny a vodnich zdngjohou
mit negativni dopady ko reSitelné dlouhodobé problémy, jejichz nasledkermiyezstvi
financnich vydafi ) plynouci z ruSeni mezistatnich hraniczvoji Evropské unie. Z tohoto
duvodu by hranice ne#ta byt povazovana za pouhou linii, podél které lok&i oblastni
spravni organy dané zeénspravuji povodi a takidba newdomky nerespektuji dopady ve
formé negativnich &inka na oblast a populaci sousedni 2zenfo vSe s ohledem na
zenedélstvi, odpadni vody, uskladni odpadnich materidlnebo nefimérenych zasah do
krajiny.

DSS (Decision Support System) pro oblast vodohadigbd v pgreshraninich
oblastech byl hlavnim cilem snakgSitefi o komplexni operativni systéem podporyi p
rozhodovani jako o optimalnittizeni vodniho hospotgtvi povodi v hrarhich oblastech v
kontextu zavaghi Ramcové sirnice EU pro vodni politiku. Snazi se integrovabgraficke
informaéni  systémy, hydrologické (HEC-HMS, GRASS GIS), ogkologické
(MODFLOW) a geoekologické modely.

Data TRANSCATu jsou uloZena v datovém skladu s idioiienzionalni strukturou.
Multidimenzionalni struktura této databaze je systabulek spojenych s centralni tabulkou,
uspdadani tzv.hvzdy. Diky tomuto modelu Ize provétdstrukturované dotazy do databaze,
dotazujici se na fakta podle jejich spmigch
dimenzi. To umoiuje nachazet vztahy mezi zdaslivnesouvisejicimi informacemi
integrovanymi v datovém skladu a umaje uZivateli pruza realizovat tizné pohledy na
ulozené data.



Pilotni oblast Sumava

Oblast pohti Sumava ng&eské strafije od roku 1963 vyhlaSena Chaou krajinnou
oblasti Sumava. Vroce 1991 vyhlasila viadast CHKO jako Narodni park Sumava
s pisngjSimi podminkami ochrany Zivotni prostli. Spolu s Narodnim parkem Bavorsky les
(vyhldSen v roce 1970) na émecké stra® pohai
sttedoevropského lesniho komplexu Sumavy a Bavorskése (viz Obr.1). Na evropské

Grovni ma Sumava statut Biosférické rezervace.

Jeding€nost této oblasti tkvi v prolinani malo dené pirody se stopami staleté

pritomnosticlovéka.
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Obr. 1 Lokalizace pilotni oblasti Sumava

Svoji polohou uprosed hust osidlené sedni Evropy, relativéivysokou zachovalosti
piirody a diky bohatym vodnim zdfop je Sumavadasto nazyvana “"zelenoutethou
Evropy". NejcengjSimi a gisné chrargnymi piéirodnimi spoléenstvy jsou ledovcova jezera,
horska a udolni vrchovi&t zbytky pralesovitych porosthorskych leg a lokality tzv.

ramsarskych matadi.




Ukoly

Ukoly mé préace byly:
* inventarizace dat z pilotni oblasti
e Upravy dat pro import do multidimensionalni struktu
e import do databaze TRANSCAT
* import geografickych vrstev pro prototyp
e priprava mapovych kompozic
» doplréni metadat a copyright
» priprava ukazek pouziti vybranych funkci

Datové zdroje

Vstupni data z éeské strany

a) Vektorové vrstvy datové sady AR 500 firmy ARCDATA PRAHA s.r.o.
s platnosti od 1.1.2003.

b) Vektorové vrstvy spravnich a katastralnich hrarGUzK (Cesky dad
zenmemeiicsky katastralni) s platnosti od 31.11.2005.

c) Vektorova vrstva pozemnich komunikaci organizReglitelstvi silnic a dalnic
Ceské republikyRSD CR) s platnosti od 1.7.2005.

d) Bodova vrstva hydrometeorologickych stamieského hydrometeorologického
tfadu CHMU).

e) Socioekonomicka data byla ziskan@eského statistickéharadu, ze &tani lidu,
domi a byt v roce 2001.

Vstupni data z n émecké strany
a) Vektorova vrstva vymezujici zajmovée uzemi - magsty Rotz, Cham a Zwiesel.
b) Bodova vrstva hydrometeorologickych staniemecké meteorologické sluzby
Deutscher Wetterdienst (DWD), s platnosti dat k2D@5.
c) Ostatni vektorové vrstvy:
» vrstevnice s krokem 10m
* mefici odlErna mista

Pouzité programové prost redky

Ve své bakal&ké praci jsem pracovalgrevsim s programy firmy ESRI - ArcView
GIS 3.2, ArcGIS 9 agkterymi OpenSource programy, ifapWTools 0.9.6.

Inventarizace dat

Inventarizace vstupnich dat je soukimnosti vedouci ke zji8hi stavu vstupnich dat,
jejich obsahu, vybrani vyuzitelnych hodnot a jejoztergéni pro pozdjsi zpracovani.

Veskera vstupni data jsem obdrzel ve formatu ESRpsfile, grafickou slozku dat
tvoii soubory s fiponou *.shp, atributovou pak souboryifppnou *.dbf.
Socioekonomicka data byla k dispozici ve formatus:.



Upravy dat pro import

Upravy popisné slozky dat

Upravy popisné slozky znamenaly Upravu tabulkipath dané vrstvy. Provétijsem
hlavne mazani nevyuzitelnych atribytvkladani novych atribita naplgni tchto atribué
hodnotami, Gpravy hodnot stavajicich atribut

Upravy geometrické slozky dat

Mé upravy geometrické sloZzky dat se tykaly hkawransformace sdadnicovych
systénti zobrazeni, Upravy geoprivkstupnich vrstev, nebo spojeni vice vrstev dogedn

Import dat do multidimenzionalni struktury

Po nezbytnych Gpravach atributovych dat jsem mdtdraxit k jejich importu do
lokalni databaze. Cilovou aplikaci byla databaogy@amu Microsoft Access.

Import do databaze TRANSCAT

Data lokalni databaze Microsoft Access bylo prozibuna internetu nutnorpvést do
databazového serveru MySQL. kKepodu Win32 aplikace (néjxlad databaze Microsoft
Access) do MySQL je dezité mit nainstalovany ovladia univerzalniho rozhrani ODBC
(Open Database Connectivity) a systémovou knihowmoziujici provoz ODBC driver
ODBC Driver Manager.

Import geografickych vrstev pro prototyp

Atributovou ¢ast dat jsem #i jiZ importovanou do databaze, dalSim krokem bylo
naimportovat geografickotst dat a propojit abslozky tak, aby se vrstvy a jejich atributy
spravié zobrazovaly. Import geografické slozky jsem prdvpdmoci webového klienta
TRANSCATu. Import probihal vdkolika krocich. Nejéive jsem definoval vlastnosti vrstvy
a pak atributy, které jsem ¢htmportovat a to, jestli dany atribut budedlvym atributem.

Pavodnim planem bylo tutatast definice atribuit preska@it a importovat pouze
klicovy atribut a atribut kontrolni (vyt¥eny jako jedinény identifikator pro kazdy geoprvek
kazdé vrstvy — atribut JOSEF). Kdivy atribut by se pak navazal na data jiz impon@veo
databaze (vizigdchozi kapitola). Nastaly vSak problémy s aplikabbto postupu do praxe,
proto se od tohotdeSeni ustoupilo a vratilo se kypdnimu zgisobu spoléného importu
popisné a geometrické slozky dat.

Pro ol varianty importu existovala odliSna databaze:

* puvodni varianta se spaeym importem slozky popisné a geometrické byla
Sumava ve verzi 3.0.5

e varianta s oddlenym importem &chto slozek dat byla databaze Sumava ve
verzi 4.1.1 - vSe bylo ulozeno v multidimenzionabifuktude (ve he¥zdk),
k propojeni sloZek probihaldgs kltovy atribut



ProtoZe dochézelo k problém s daty obsahujicimi pouze kontrolni atributy JBSE
JIRKA a problénim s duplicitou identifikatar nékterych refereénich objeki, ustoupilo se i
od verze Sumava 4.1.1 a kombinaci s verzi 3.0.5kMzwerze Sumava 5.0, kde &pse
pouziva plné DBF, nad kteryn¢Zi dotazovani a vyhledavani.

PFiprava mapovych kompozic

Mapové kompozice mnou vytiené ngly vizualné prezentovat importovana data
prototypu pilotni oblasti Sumava.

Pozadavkem NP Sumava bylo vyiteni hydrologického modelu praquipowd stavu
hladiny vodnich tok jako inform&niho zdroje pro turistickou atraktivitu - kanoistik
Z tohoto divodu jsem zvolil mapovou kompozici s tématem volnabjekfi. Pro tuto
kompozici jsem pouZil vrstvy hydrometeorologickysitanic ceské a #mecké strany a
odk¥rnad mista na ¢mecké stratr Dale vrstvu vodnich ploch, vodnich fola plavebnich
kanah. Tyto vrstvy tvdily tématicky obsah kompozice.

Pro topograficky obsah jsem zvolil vrstvy vymezeajmové oblasti, statni hranice a vrstvu
vrstevnic na simecké stra
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Obr. 2 Mapova kompozice s tématem vodnich objetfit



Interpretace mapové kompozice

Mapova kompozice s tématem vodnich ohjeftiz Obr.2) zobrazuje @bzajmové
oblasti, naceské stra® je to oblast sétle oranzZové barvy, naémecké stra# oblast Sedé
barvy. Tyto oblasti rozfluje statni hranice, liniderné barvy.

Bodovymi prvky jsou zde zastoupeny hydrometeoralkdi stanice obou Uzemi,
klimatologické ¢ernou barvou, srdzkammé a kombinované oranZovou. Stanice ceaké
straré 1ze nalézt na vodnich tocich Teplé a Studené Ylt®osledni bodovou vrstvou jsou
mefici odbirna mista na dmecké stra¥ kterd jsou zobrazena modrou barvou. Ty jsou
lokalizovany na upati pokio

Vodni plochy naceské stra# jsou barvy modré a reprezentuji ledovcova jezera a
vodni nadrz Lipno naece Vlta¥. Vodni toky klasifikované podl¢adu vodniho toku
v odstinech modré zobrazuji klesajici tendenci fiohseverozapadrfasti NP Sumava. Zde
se slévaji dareky Otavy. Na jihovychodni strarNP Sumava se Tepla a Studena Vitava
slévaji do Vlitavy, kterd napdji vodni nadrz Lipno.

Vrstevnice na &mecké stra#y zobrazené v rozsahu Zlut@adém, naznéuji hornaty
terén v blizkosti statni hranice, kde se nachahbififdSumava. Zde se nachazi NP Bavorsky
les.

Plavebni kandly jsou reprezentovangervenymi liniemi. Prvni  z nich
Vchynicko-Tetovsky plavebni kanal spojuje hlaviiitgky reky Otava (Vydru a kemelnou).
Nachéazi se v severozapadidisti NP. Druhym je Schwarzenbersky kanal spojyjfétioky
feky Vltavy a pitoky feky Dunaj. Tento kanal se nacha&adre pri statni hranici s Bmeckem
a Rakouskem, v jihovychodiésti NP Sumava.

Socioekonomicka data

Mapové kompozice se socioekonomickym tématem jsgiworil k charakteristice
nékterych vlastnosti obyvatel a popisu vybavenosti dezicich na izemi NP Sumava. Jako
topograficky zaklad jsem zvolil vrstvy administiatiho ¢lenéni na ceské stra# (obce,
okresy, kraje) a hranici NP Sumava. Tématickym bbsajsem zvolil idaje o vybavenosti
obci a tyto socioekonomické ukazatele obyvatel:

* Index maskulinity IMA — slouZici k vy@tu poneru pastu muzi a zen v dané
populaci udavany v procentech (ima ™/ * 100 [%] ).

* Index stéi IS — vyjaduje pongr mezi poproduktivni (0-14 let) a
predproduktivni (65 a vice let) sloZzkou populace, vaad v procentech
(is = P>/ P4 100 [%] ).

* Vzdélanost populace na vysoké Skole UNIVER15 - vigel paet obyvatel
ve wku 15 a vice, kiié¢ ukortili vzdélani asgsnym dokogienim vysoké Skoly,
udavany v procentech ( UNIVER15_ 2°P/ P~ * 100 [%] ). P je celkovy
pocet obyvatel.

Takto vytvaené socioekonomické ukazatele jsem klasifikoval ttid a zobrazil
v mapové kompozici, ndpMapova kompozice s tématem indexu maskulinity @br.3).
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Obr. 3 Mapova kompozice s tématem indexu maskulinjt

Ukazka pouziti vybranych funkci a dopl  RAujici prace

Jednim z cfl bylo vybrat a vyzkouSet funkce, které méa webovierkl mit, aby
uspokojil poteby uzivatei.

S ohledem naipdpokladané vyuZziti pro ziskani informaci o jedugth zobrazenych
objektech jeieba mit k dispozici funkci informace o vybranémeddil, tzv. kurzorovy dotaz.
Dale funkci pro néeni externich dokumeinftipojenych k vybranym geopnikn, které pak
mohou obsahovat informace o vztazich k ostatnimpmydm, metody jejich vytvieni,
legislativni informace apod. Dalsfil@zitou funkci je vyhledavani geopivipodle zadanych
parametii. Timto postupem Ize snadno vyhledat geoprvky aatmky bez nutnosti
zdlouhavého vyhledavani v mapovém ékbidaje o vyhledaném geoprvku se pak zobrazuji
podobnym zfisobem jako $ pouziti funkce kurzorovy dotaz.

Jiné prace
Nakonec jsem vrstvy doplnil o copyrighty, metadaaterni dokumenty, jmenovky

popisujici geoprvky (LABELS). Déle jsem redukovalresd@ovou strukturu dat jen pro
pouzité adrega.



Zaver

Prototyp je svym obsahem a fumlosti zakladem pro dalSi praci na pilotni oblasti
Sumava v oblasti hydrologickych analyz. Pro budop@ice je ale nutné shromazdit vice
kvalitativné pouzitelnych vstupnich dat obou¢astrénych stal, coz znamena i fing&ni
investice do pitizeni kometnich dat. Vytvéené mapové kompozice a ukazky pouziti
vybranych funkci maji spiSe prezentovat femk moZnosti prototypu. OdliSné postupy
ukladani dat do databaze pouzitim odliSnych cilavgtruktur mohou byt vyuzity jako
metodika k vytvéeni kvalitativie lepSiho postupu importu édhto dat. Vysledkem
vyzkouSenych metod odi@ného importu slozek dat a uloZeni dat do multedimonalni
struktury databaze tedytde byt kompromis, ktery by zkombinoval oba postapyytvail
feSeni importu do databaze uspokojujici vSechny daode, které byly na ab metody
vzneseny.

Nemalym pinosem je jist i to, Ze vysledky zpracovani pilotnich oblasti jpktu
TRANSCAT budou slouzit pro zlepSeni podminek Ziviotn prostedi a ekonomickych
aspekit preshrantnich lokalit. ZlepSeni nejen v ramci pilotnich odila ale po rozgéeni
pusobnosti i pro jiné regiony s podobnou problematiko
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