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Annotation

The subject of this report is the draft andgbhbsequent realisation of the cartografhic
server for the town of Vamberk. The primary taskha& server is the visualisation of the
companies active in the urban area.

In the introduction part of the report, | have désed the selection of the software and the
applied Open Source product MapServer, which ispdeveloped at the University of
Minnesota. Further, you will find the evaluationtbé current situation of the cartographic
servers that are used by some of the Regional Aitide Part of the report describes
adjusting of the data, which had to be convertéal timle ESRI Shapefile format. | have
described in detail single steps leading towardsctleation of the pilot application.

At the end of the report, the limitations of thegmramme instruments are evaluated. Also, the
software requirements are defined and the creatgrls@arver described here.

Anotace

Obsahem prace je navrh a nasledna realizacev@lapaserveru pro ésto Vamberk, jehoz
primérnim Ukolem je vizualizace spéi®sti gisobicich na Gzemi ¢sta.
V Gvodu je popséana volba programového vybaveniugipoOpen Source produkt
MapServer, ktery je vyvijen na Univerzit Minneso€. Nasleduje hodnoceni aktualniho
stavu mapovych senvigrkteré jsou vyuzivanyakterymi krajskymi ndsty. Cast prace
popisuje upravu podkladovych dat, ktera by&bta konvertovat do formatu ESRI Shapefile.
Detailre jsou popsany jednotlivé kroky vedouci k vyiteni pilotni aplikace.
V z&wru je zhodnoceno omezeni pouzitych programovychtf@aki. Jsou definovany
naroky na programové vybaveni a je popsan ‘g mapovy server.

Uvod

V sowasné dob mizeme pozorovat velky rozvoj geoinforémich technologii, které se
v ¢im dal wtSi mire z&inaji uplatiovat jak ve sfée podnikatelske, tak i ve statni sprav



Hlavnim poZzadavkem je dostupnost dat, ktera jséb¢ne aktualizovana a poskytovana
neomezenému tu uzivatet.

Ti zpravidla vyuZivaji 2 zgsoby @istupu k #mto datim, kterymi jsou lokalni sdtvyuzivané
v subjektech, kde je nastaven pozadavek na vyuzépaenych zdrofi a dosazeni rychlého
informaniho toku. Druhym fistupem je internet, ktery je schopen zajistit ualynhly zisk
dat z celosstové sit.

Nedilnou sotasti geodat je jejich prostorova slozka, jejiz alzaci vznika pehledny
obraz, s kterym jediny uzivatel schopen pracovat velmi plynulgege a predevsSim rychle.
Vizualizaci Ize provést formou mapoveho serverarkna koncového uzivatele neklade
témei Zadné pozadavky. VSechna data jsou spravovanakzétaiho mista, kde jsou
nainstalovany vSechny gebné programové prdetlky, a proto je velmi snadné je
aktualizovatgi jakkoliv dale upravovat. Uzivatel tedy neni od&Aza nutnost instalace
specialnich prografna vyuziva pouze standagdimplementované programy uvhitlastniho
systému, pop je teba doinstalovat ptgbny plugin, ktery vsak Ize ziskat bezptatn
K zobrazeni dat tedy pdrpost&uje internetovy prohlize(MS Internet Explorer, Mozilla
Firefox, Opera, Netscape).

Na stran zhotovitele jeiteba volit programoveé prasidky velmi uvazli¢ a to jak
z funkéniho hlediska, tak i z fin&gmiho. Mnoho mapovych serdgje totiz zaloZzeno na
komegknim Sfeni, a proto je nelze ziskat bezptathyto servery ale maji ztaého
konkurenta v Open source programovych geaktich, které Ize ziskat bezplatrtetne
vlastniho zdrojového kddu. Tyto aplikace se neastgViji a jejich funkcionalita se
v n¢kterych gipadech komeé&nim mapovym servém vyrovnava.

V textovécasti komentuji vytvéeny mapovy server a ro¥h jeho praktickou vyuZzitelnost
v prostedi www. Na konci celé prace je jednostrankovenmesu anglickém jazyce. VeSkeré
vystupy a pouzité Open source programové vybavéklagam k praci na CD-ROM.

Postup realizace projektu

Postup realizace byl roddn do dvou hlavnich fazi. Prvni faze zahrnovaipravné a
navrhové prace jednotlivyatésti aplikace. Druha faze jiz byla z&ena na samotnou
realizaci mapového serveru, ktera zahrnovala toamefci dat, fipravu uzivatelského
prostedi a programovani aplikace.

Vybér mapoveho serveru
Funkcionalita systému
Uzivatelské prostedi
Zpracovani poskytnutych dat
Programovani pilotni aplikace
Testovani mapového serveru

oA LNE

1. Vybér mapového serveru

Vybér mapového serveru probihal s ohledem na 2 zakfaditdry, kterymi byly cena a
funkénost. Z hlediska ceny Ize rodd na mapové servery koman a nekomeini.
Obke skupiny nabizeji velké mnoZstvi prodikkteré se v mnohém lisi a zalezi pouze na
uzivateli, ktery produkt zvoli. Prataly tvorby mapoveho serveruesta Vamberk nebylo



treba vyuzivat komeéni aplikace, jejichZ cena je velmi vysoka. Po vyiackeni vSech
poZzadavk a podminek na server byl ze skupiny nekamieh nastraj vybran produkt UMN
MapServer.

2. Funkcionalita systému

Navrh funkcionality celého systému byl jednimzagladnich Gkal projektu. S ohledem na
cilového uzivatele byla‘¢ba navrhnout jednoduché ipledné prosédky pro praci
S mapovym serverem, které by jej uzivateli dovolijyZivat i v gfipadt jeho nezkuSenosti
s podobnymi aplikacemi.

V mapovém serveru prodsto Vamberk byly pouzity nasledujici ovladaji prykyeré
slouZzi k realizaci funkcionality systému:

- Mapoveé pole

- Vybeér vrstev

- Toolbar

- Prehledova mapa
- Hledani subjekt

- Smeérovy posun

- Inform&ni panel

3. Uzivatelské prostedi

K dolre fungujicim ovladacim préikn systému zajisté pat uzivatelské progedi, do
kterého jsou zakomponovany. Kompozice mapovehceeseiyla vytvéena v zavislosti na
tradicnim uspdadani prvk digitalni mapové aplikace. Volba undst jednotlivych
ovladdacich prvi s sebou nesla gholik problémi. Byly jimi predevsim tvarovy a prostorovy
rozsah prvi, které bylo teba rozmistit v okoli mapového pole.

Po zvoleni kompozice byléetba navrhnout barevné prigesti a ndslednvytvorit graficky
upravené prvky mapoveho serveru. JednalaeeqySim o titulni liStu,ig@hledovou mapu,
smérové posuvniky a toolbar. VSechny tyto prvky bykajemr barevig sladny do odstif
modré barvy, ktera se jevi jako uzivatelsky nejuirgs.

4. Zpracovani poskytnutych dat

Data poskytnuta éstem Vamberk byla ve vygnném formatu katastru nemovitosti VFK.
Tento format vSak knihovna OGR néita, a proto jej byloreba transformovat do Shapefile,
ktery umi uvedena knihovna nejéist, ale do & i zapisovat. BFevod dat proéhl v systému
KokeS spolénosti Gepro s r.0., ktery je schop#st format VFK a naslednexportovat do
formétu ESRI Shapefile.

JelikoZ se jedna o souboraeSeni uloZeni dat, byly kli optimalizaci n&itani provedeny i
dalSi upravy:

- Jednalo sefpdevsim o fevod liniovych dat na polygonova.
- DalSi optimalizani upravou bylo odstr&ni dat, ktera by ne#la ve vysledné aplikaci
praktické vyuZiti (nap tvorba vrstvy budov, ve kterych mé oficialni sidlespa jeden

z evidovanych subjekj.



- Bodovou vrstvigisel popisnych bylo nutnéipadit piislusSnym budovam zisdlodu

pozckjSiho @ipojeni informaci o jednotlivych subjektech. Byt pouzito topologické
pravidlo (Must be properly inside) ktefi&a, Ze kazdy bod musi leZet uwrpblygonu. Data,
ktera nesplnila toto pravidlo byla odstéaa. Naopak vSechna odpovidajici data byla pouzita
pro predani atributiisla popisného polygonoveé vrstiudov.

5. Programovani pilotni aplikace

Po Upra¥ vstupnich dat a votvhodnych technologii bylo moZzno zahajit procestyo
programovani pilotni aplikace. Ta je sloZzena zrdedi objekt a nastaveni parameétr

v mapsouboru a dale z tvorby uzivatelského rozhaphikace v Sablah

Mapovy server je slozen z# verzi aplikace, které maji analogickou fankst a liSi se pouze
velikosti mapového pole a dalSich ovladacich frvk

Konfigurace mapsouboru

Vyznamnouwasti tvorby pilotni aplikace bylo vytyeni mapsouboru, coz je z&kladni
konfiguratni soubor MapServeru. V tomto souboruigpnou map bylo definovano, ktera
data budou v aplikaci pouzita a jak budou vykreslen

- Data:

Data pouzita v aplikaci byla nejprvégvedena do Shapefile, naslédipravena a jejich
vysledna podoba je nasledujici:

ESRI Shapefile, vektorova bodova vrstva - ndzvg uli

ESRI Shapefile, vektorova polygonova vrstva - jetivé® obory podnikani, vodni plochy,
budovy a pozemky na Uzemgsta Vamberk

K naitani €chto vektorovych dat byla pouZzita knihovna OGR.

Bodova vrstva obsahujici ndzvy ulitetré mistniho a pomistniho nazvoslovi byteyedena
do kédovani ISO 8859-2 z tohdwbdu, Ze jednotlivé nazvy nezobrazovadské znaky
(2, 8,).

- Mapfile:

Map - Map je zakladnim objektem mapsouboru. Obsahujaidefidkladnich paramita
vSechny dalSi podobjekty.

Nasledujici objekty jsou v mapfile takéfaaeny pod objekt MAP.

Web - Web objekt definuje, jak bude pracovat webovéhraai.
Scalebar -Definuje nastaveni zobrazovaneheritka.

Legend -Definuje zobrazovanou legendu. Legenda je autolatenerovana z aktuén
zobrazenych vrstev.

Reference- Definuje, jak ma byt referéni mapa zobrazena.

Label - Tento objekt definuje veSkeré zobrazované popisky.



Class- Definuje tematickouifdu dané vrstvy. Kazda vrstva musi obsahovat atefgumu
tiéidu. Jestlize obsahuje vice nez jediidd, je teba pouzit atributové hodnoty expression a
name.

Layer - Nejvice uzivany objekt v mapfile, ktery definujestuy pouZzité fi generovani mapy.
Vrstvy jsou zobrazovany v opaém pdadi, nez jsou zapsany v mapfile. Vrstva, ktera je v
mapfile prvni, je zobrazena zcela nejnize.

Vektorové vrstvy pouzité v pilotni aplikaci bylyzdéleny do dvou skupin.iiRemz prvni
skupinou tvaily vrstvy, které jsou primahzobrazeny $ spuséni aplikace a s kterymi
uzivatel nendize manipulovat (pozemky a budovysta, vodni plochy). Do této skupiny Hat
i bodova vrstva nazwvulic, ktera je z dvodu lepSi pehlednosti viditelna az od jistého
priblizeni mapy. Druhou skupinou jsou vrstvy albor kterych fisobi jednotlivé subjekty.
Tyto vrstvy je uzivatel oprawm libovolre zapinati vypinat.

Outputformat - Nastaveni vystupniho formatu Mapserverem generalaofrazk.
Mapfile nemusi mit Zzadny vystupni format, aléz®m mit jeden nebo i vice. Vystupnimi
formaty mohou byt napgif, png, jpeg, GeoTIFEi FLASH format swif.

Symbology -V definici symbolu (bod, typ linie nebo typ vyglipolygonu) se nenastavuje
barva, to je zalezitosti nastaveni objektu clagginize symbolu mize byt obsazenaimo v
mapfile, alecastji byva v mapfile odkaz pomoci atributu symbolsatsoubor siiponou
sym, ktery obsahuje definice jednotlivych symbol

6. Testovani mapového serveru

Pred samotnou fazi implementace vysledného mapowerers: bylo nutné provést testovani
celé aplikace. Nejprve bylo otestovano, ze strdignta, zobrazeni a fudkost v

prohlizeich, pro které byla aplikace optimalizovana. Jealisal o prohlizege MS IE a Mozilla
Firefox. V €chto prohlizeich se aplikace chovala bezproblémawmevykazovala Zzadné
odliSnosti z hlediska furtkiosti. Drobna odliSnost se vyskytla ve vizualni gaidvelikosti

pole pro vypis subjekt V dalSi fazi byly testovanyekteré funkce mapového serveru, na
strarg klienta, z hlediska:

- vyuziti CPU: Z vysledki vyplynulo, Ze operace prov&te ve vyssSich rozliSenich
zobrazované mapy &ty za nasledek zvySeni procentualniho vyuziti isgimt
vykonu CPU.

- vyuziti sité: Na zaklad vysledki, bylo zjiS€no, Ze zatizeni €itmapovym serverem je
minimalni @i vSech rozliSenich zobrazované mapy. Lze tedy tabogat, Ze
vysledna aplikace, obsahujici pouze vektorova ¢é¢masi velmi malé
mnozstvi dat, coz uzivatelipasi rychlejsSi zobrazeni poZzadované mapy.



Zobrazeni vysledného mapového serveru pro ésto Vamberk.

- Vyberte velikost zobrazeni mapového serveru -

Vamberk
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Ukazka vystupu - vstupni stranka mapového serveésianVamberk.
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Ukazka vystupu - pilotni aplikace mapoveho serve¢sta Vamberk.




Informace o vybranych subjektech

Nazev firmy Ulice cP Telefon Daléi kontakt =~ WWW obor
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Ukézka vystupu - informace o vybranych subjektech.

Zaveér

Cilem bakal&skée prace bylo navrhnout a realizovat mapovy seyx@mnmesto Vamberk,
jehoz primarnim ukolem bylo vizualizovat spiiesti pisobici na Uzemi &sta. Tato
aplikace byla zhotovena kolika etapach a bude dale prakticky vyuZita v tfeaf internetu
jako informa&ni prvek néstského webu.

V Uvodni etap zpracovani projektu se bylteba seznamit s programovacimi jazyky a
zvolit nejvhodrjSi programove prostdky pro tvorbu a publikaci mapového serveru. Jedna
se [fevazre o Open source produkty, které z&jig minimalni finagni naroky i realizaci i
udrzke vysledné aplikace.tRodne poskytnuta data, ve vygnném formatu katastru
nemovitosti, byla konvertovana do formatu ESRI @ffilga jednalo se o jednu
Z nejproblematit¢jSichcasti celé prace, kde musel byt vyuzit i kotméiprodukt Kokes.

Druhou etapou byl navrh funkcionality a uZivak&ho prosedi aplikace klienta systému.
Zde byl vypracovan podrobny navrh funkcionalitynetivych ovladacich pruk Tento
navrh vSak musel byt Zidodu omezeni programovych pristkii a pouzitych
programovacich jazykcast&ne upraven. Nejednalo se vSak o vyrazné zasahyidodoe
piipravované podoby mapového servertint®u navaznost na zvolenou funkcionalitu neslo
uzivatelské progedi, jehoz kompozice i grafické provedeni byloimmslano prag
v zavislosti na tvarovych a prostorovych atributegtadacich prvi.

Zawrecnou etapou tvorby mapového serveru bylo programicwd&estovani aplikace.

V tétocasti byla definovana data, ktera budou v aplikacizita a jak budou vykreslena.
Jednalo se celkem o 14 vrstev, z nichz 10 ¢enw k zobrazeni pouze vipact pozadavku
uzivatele. Déle byla definovana fuitk sloZzka ovladacich prik ktera s sebou nesiadu
problémi tykajicich se pedevsim programovani v jazyce JavaScript. Parametryité



v mapfile maji velmi pehlednou podobu, a proto jejich definice piala ve étSine
piipadech bezproblémeéy

Finalni fazi bylo testovani vytiené aplikace z hlediska fukrtosti i zatZze na hardwarove
vybaveni na stranklienta. Toto testovani préblo velmi Us@Sre a mapovy server prodsto
Vamberk tak niZe byt implementovan na serveésta, kde bude poskytnut uZivaiel
prostednictvim internetu.
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