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Abstrakt. Praca sa zaobera publikovanim geografickych dat z projektov, ktoré eviduji
skutoc¢nosti tykajtice sa zemského povrchu a podlozia na uzemi Moravskoslezského
kraja: Mapovanie svahovych deformacii a Pasportizacia loZisk a progn6z nerastnych
surovin v prostredi webu. Jednotlivé kapitoly sa venuji podrobnejSiemu popisu
vstupnych dat z danych projektov, vol'be vhodnych podkladovych dat a ich Gprave,
d’alej st tu uvedené moznosti pri publikacii priestorovych dat prostrednictvom
webu, charakterizované pouzitie a principy prace uplatneného programového
prostriedku MapServer a jednotlivé kroky veduce k vytvoreniu a implementacii
aplikacii.
Klicova slova: geografické data, publikovanie, zobrazenie, MapServer, mapfile,
webové aplikacie
Abstract. Publishing geodeta of selected projects via web. This thesis is dealing with
publishing geographical data from the projects, which register the facts about the earth
surface and subsoil in the territory of Moravskoslezsky region: The mapping of slope
deformations and The stocktaking of mineral deposits and its predictions via web. The
constituent sections refer about the detailed accounting of projects, choosing and
adjustment the appropriate underlay data, next there is presents possibilities for
spatially-enabled web publishing, characterized usage and working principle of
development environment MapServer. Finally, certain steps are taken to create and
implement whole applications.
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1 Uvod

Praca s priestorovymi geografickymi datami, ktoré predstavuju rézne typy objektov,
udalosti, informacii vztiahnutych k zemskému povrchu a ich publikécia v prostredi
internetu prostrednictvom mapovych serverov, je v dnesnej dobe znacne popularna

a roz8irena. Poskytuje jednoduchy a pohodlny pristup k prezeraniu geografickych dat
zo Sirokej oblasti pdsobenia a pontika aj moznost’ zobrazenia dopliiujucich informéacii
o zobrazenych skuto¢nostiach. Navyse forma publikovania v globalnom prostredi

v ramci pocitaovej siete internet umoziuje ich zverejnenie Sirokému poctu
uzivatel'ov.

V dnesnej uponahlanej a neustale sa rozvijajicej technologickej a informaénej dobe,
reprezentuju digitalne mapy nasledujiicu etapu pre tvorbu mép a vyvoj kartografie, co
ma za nasledok uptstanie od pouzivania a tvorby statickych map. Vyuzivaja ich



internetové portaly v sluzbach zalozenych na vyhl'adavani zadanych miest,
lokalizacii; praktické a uzitocné je ich pouzitie pre mestské a regionalne informacné
systémy, pre rozne tematické odbory ako st napriklad Zivotné prostredie, lesy,
geologia a v neposlednej rade st vhodné aj prezentovanie vysledkov mapovacich
projektov.

Ked’ze vyuzitie GIS a GIT v rdznych oblastiach ¢innosti je vyhodné a efektivne, za
pomoci a podpory Institatu geoinformatiky vznikaju mnohé tematické datové sady
geografickych prvkov. Jednymi z vysledkov spoluprace st aj projekty zaoberajuce sa
pre izemie Moravskoslezského kraja podstatnymi skuto¢nost’ami, ktoré plynu z jeho
lokalizacie, geologickych charakteristik a geomorfologickych ¢innosti. Tieto projekty
boli predmetom publikovania a jedna sa o: Mapovanie svahovych deformacii

a Pasportizécia lozisk a prognoéz nerastnych surovin, ktorych vznik bol inicializovany
z podnetu Krajského tradu Moravskoslezského kraja.

2 Ciele prace

Vysledkom diplomovej prace bolo vytvorit’ funkéne vyhovujicu

a uzivatel'sky prijemnu aplikaciu mapového servera pre zamerané

a zaznamenané udaje spominanych projektov. Vizualizovat’ ich
priestorovu geometricku zlozku a prostrednictvom tychto objektov aj
umoznit’ pristup k bliz§im informativnym tidajom o nich v evidenénych
kartach. Mala by pontknut’ Standardné ovladanie a kompozicné prvky
mapy, ktoré mapové aplikacie zvycajne obsahuju.

3  Popis spracovavanych projektov

3.1 Mapovanie svahovych deformacii na izemi Moravskoslezského kraja

Utelom projektu bolo zaznamenat a zrevidovat aktivne svahové zosuvy pre revizne
potreby, s cielom upresnit’ ich rozsah a popisat’ skutocny stav v jednotlivych
lokalitach MSK. Vykonavanie potrebnych praci na projekte prebiehalo v obdobi
rokov 2004 a 2005.
Zadéavatel'om projektu bol Krajsky urad Moravskoslezského kraja a vykondvatel'om
a spracovatel'om firma GEOtest Brno.
Pre urcenie aktivnych zosuvov v teréne, ich lokalizaciu a nasledné spracovanie boli
pouzité vrstvy polygonovych a bodovych zosuvov, poskytnuté Krajskym tiradom
MSK. Rozsahom zaberaji izemie MSK, st v stiradnicovom systéme JTSK a ulozené
vo formate ESRI Shapefile.
Medzi vysledné data projektu patria:
. Vektorové vrstvy svahovych deformacii:
- Svahové deformacie - bodové
- Svahové deformacie — plosné



. Evidencné formulare jednotlivych zosuvov, obsahuju informacie
tykajuce sa lokalizacie zosuvu, charakteristik jeho svahu,
bezprostrednej pri¢iny vzniku, rozsahu javu, podrobnému popisu
a udajom o sandcii, geologii a hydrogeologii.

Dalsim z vysledkov spoluprice natomto projekte je bakalarska praca Lukasa
Kalouska: Metodika mapovania a spracovania zosuvov pomocou GPS a vybranych
GIS aplikécii, ku ktorej je prostrednictvom mapového servera pristup.

3.2 Mapovanie svahovych deformacii na izemi Moravskoslezského kraja

Ucelom projektu bolo vykonat pasportizaciu vietkych nerudnych loZisk a ich d’al§ich
prognéz, sicasne s chranenymi a dobyvacimi loziskovymi tizemiami v rdmci rozsahu
MSK. Zistenie a kompletna evidencia prvkov lozisk nerastnych surovin a ich
plosného rozsahu, je potrebnou a ddlezitou ¢innostou vedicou k spravnej
informovanosti o ich redlnom stave a vyskyte v teréne.

Zadéavatel'om je Krajsky tirad Moravskoslezského kraja spolo¢ne s Ministerstvom
zivotného prostredia a vykonavatel'om spolo¢nost’ G-Consult, ktora sa venuje
realizacii inziniersko-geologickych a hydrogeologickych prieskumov. Stav
pasportizacie je vykonany k roku 2006.

Institat geoinformatiky sa venoval pri spracovani projektu tvorbe mapovych vystupov
zobrazujucich zistené vysledky a tvorbe eviden¢nych kariet o kazdom loZisku.
Vysledkom projektu je vyhotovena databaza, ktora obsahuje tdaje o zistenych
skutoénostiach tykajtcich sa loZisk na zaklade miestneho Setrenia v teréne. Tematické
vektorové vrstvy boli dodané Ceskou geologickou sluzbou Geofond, st ulozené

v stradnicovom systéme JTSK a vo formate ESRI Shapefile, patri medzi ne:

. Loziska nerastov: - vyhradné
- nebilancované
- nevyhradné

. Prognézné zdroje: - schvélené (revidované)

- ostatné
. Dobyvacie priestory: - tazené

- netazené
. Chranené loziskové tizemia

Eviden¢né karty su vo formate HTML, obsahuju zakladné udaje ako pasport loziska,
evidencné Cislo, typ zacleneného subregistera, oznacenie mapového listu, na ktorom
sa nachadza a geologické charakteristiky daného loziska. K dispozicii su tiez cez
odkaz vyhotovené mapové vystupy, ktoré podrobnejSie na mapovom podklade
Zakladnej mapy vmierke 1:10 000 lokalizuji dané objekty identifikované
evidenénym c¢islom z Geofondu

4 MozZnosti prezentacie priestorovych dat v prostredi webu

Publikovanie geografickych dat prostrednictvom webovych sluzieb patri v sti¢asnosti
medzi pomerne ¢asto vyuzivané sluzby. Jeho uzivatel'om poskytuje pristup



k hladanym datam v globalnom prostredi webu, ktory sa stal pre 'udi kazdodennym

a potrebnym nastrojom. Umoznuji a pontikaju tak jednoduchy pristup a néstroj

k datam, uvedomenie si ich priestorového — polohového vztahu, zavislost’ h'adanych

a zobrazenych informacii na lokalizacii, ¢o neskor moze byt vhodnym voditkom

a pomockou pri podpore rozhodovania, planovania, vizualizacii vzniknutych situacii

¢i vytvorenych uloh, ako to bolo aj v pripade tvorby tychto aplikacii.

Webové sluzby st v oblasti spracovavania geografickych dat pouzivané ako

komunikacny prostriedok medzi jednotlivymi komponentmi softwarovych nastrojov

zalozenych na architektre klient - server. Spracovanie a prenos vysledkov prebicha

na podklade poziadaviek od uzivatelov - klientov.

V zéklade sa teda jedna o rieSenie typu WWW klient/ WWW server, kde si klient po

pripojeni k serveri vyziada informacie z baze geografickych priestorovych dat. Server

tato poziadavku spracuje a naspét’ ku klientovi preda vystupné data vo vopred

zadeklarovanej podobe a forme. Medzi poZiadavky, o ktoré si klient méze Ziadat’ pri

zobrazeni mapy patri: zapinanie a vypinanie uréenych vrstiev, zoomovanie, posun.

Vlastné vygenerovanie bitmapy je vykonavané vacsSinou externym programom na

strane serveru, ktory sa spust'a bud’ priamo ako CGI skript alebo zapuzdrenim

v nejakom skriptovacom jazyku (Perl, PHP). [3]

Bitmapové mapy nekladu vysoké naklady na klientov pocitac, prehliadac nevyzaduje

d’alSie dopliujtce prostriedky pre pracu. Server je oproti tomu pomerne znacne

vytazeny, pretoze pre kazdého aktivneho klienta, ktory musi opakovane generovat’

vysledné zobrazenie mapy na odoslanie. Datovy tok medzi serverom a klientom je

znacne objemny, pri kazdej zaslanej poziadavke klienta je nutné odoslat’ rastrovy

obrazok o priblizne rovnakej velkosti, teda odozva pri bitmapovom prenose je o nieco

pomalsia ako u vektorového.[3]

V pripade publikovania na Internete nemusi vzdy ist’' o vyuzivanie sluzby WWW, vo

vacésine pripadov sa vSak tato sluzba pouziva. Vystupné data mozu byt formatované

réznym sposobom, najcastejsie sa jedna o kombinaciu geometrickej a popisnej zlozky

geoprvkov. Prezentacia geometrickej zlozky je rieSend s vyuzitim rastrového alebo

vektorového formatu geografickych dat a popisna zlozka vécsinou ako formatovany

textovy vystup.

Pretoze priestorové data nie st obvykle spracované v takej podobe, aby ich mohol

WWW prehliada¢ priamo zobrazit, musi do procesu vizualizacie vstipit urCity

prostrednik — ich sprostredkovatel. MdzZe byt umiestneny na strane servera alebo

klienta. V tejto suvislosti sa rozliSuji dva zakladné pristupy publikovania

priestorovych dat v prostredi WWW: s mapovym serverom a bez mapového servera.

Medzi zakladné mozZnosti prezentacie patri:

3 Jednoducha prezentacia formou rastrového obrazka, jedna sa
o statické mapy, bez moznosti pouzitia d’alSej interakcie uzivatela,
ako je zvdcSovanie azmenSovanie mierky zobrazenia, posun
obrazka, alebo dotazovanie tzv. klikacia mapa.
. Druhou moznostou je tzv. Static web mapping, kedy sa uz

k zobrazeniu vyuzivajt HTML formuléare so skrytymi hodnotami,
ktorych parametre  si  predavané  prostrednictvom  CGI
programového rozhrania do premennych, sktorymi pracuje
aplikacia mapového servera.



3 Rozsirenim je tzv. Interactive web mapping, v ktorom st pridané
interaktivne prvky pre uzivatela klientskej aplikacie, tu sa
vyuzivaju technolégiec DHTML, Java applets, ActiveX, PHP, ¢i
rozne plug-iny. DHTML je zaloZena na skriptovani na strane klienta
pomocou JavaScript a VBScript; programovom rozhrani DOM
(Document Object Model) akaskaddovych Sstyloch (CSS).
Jednoduchymi skriptami je umoznené interaktivne menit’ obsah
a vzhlad stranky. [1] Tato uzivatel'sky aj funkéne najvyhodnejsia
moznost’ bola pouzita i pri rieSeni a priprave aplikacii.

Hlavnymi prvkami umozniujicimi publikovanie st teda: klient — internetovy
prehliadac, webovy server, mapovy server a pripadne databazovy server.

Rozhranie

(CGI)

WWW oZi _ Baza n
prehliadaé pr|esi:)ér:vyc

Odpoved

Obr. 1. Schéma jednotlivych prvkov pri publikovani cez web.

5 Pouzité data a datové zdroje

Data patria v geografickych informacnych systémom k tomu najddlezitejSiemu

a tvoria ich podstatu a jadro. Okrem uz spominanych hlavnych tematickych dat, ktoré
tvoria zéklad pre vytvorené aplikacie, su pre nazornejsie zobrazenie situacie

a polohovu orientdciu v tizemi pouzité aj topografické podkladové data a ucelové
data.

Pre tieto ucely su vhodne vyuzité aj datové zdroje ziskané prostrednictvom webove;j
mapovej sluzby Web Map Services (WMS) dostupné z portalu verejnej spravy Ceskej
republiky geoportal.cenia.cz. Prevadzkovatel'om serveru je Ministerstvo Zivotného
prostredia Ceskej republiky a prevadzku samotnii zaistuje CENIA, Ceska informaéni
agentura zivotného prostredia, ktord ma veducu tlohu pri poskytovani informacii

o zivotnom prostredi, venuje sa ich sustred’'ovaniu a vyhodnocovaniu, a ich vytvoreny
mapovy server je kvalitnym a hodnotnym zdrojom mnozstva dat aj z inych oblasti.
Vyuzitie tejto moznosti je vhodné najmé v pripadoch, ked’ nemame k dispozicii
vlastné vhodné podkladové zdroje a nechceme si zatazovat’ diskovu kapacitu
rastrovymi datami s va¢§im objemom.

Tvorba potrebnych rastrovych podkladov bola volena aj v stvislosti s tym, aby
poskytli vhodny néhl'ad aj na pripadnt analyzu tematickych dat vo vztahu

k charakteristike prostredia, v ktorom sa vyskytuji.



5.1 Lokalne data

Pre ucely topografického podkladu je vyhodné pouzit’ digitalne datové sady, jednym
z nich je aj Digitalny model uzemia 25 (DMU 25). Jedna sa o digitdlne mapové dielo,
ktoré predstavuje subor geografickych informacii, uchovavanych, organizovanych

a poskytovanych vo vektorovej forme. [16]

Data st organizované do siedmich logickych vrstiev, ktorych predmetom obsahu je:
vodstvo, komunikdcie, inzinierske trasy — potrubné, energetické telekomunikaéné,
rastlinny a podny kryt, sidla, priemyslové iné topografické objekty, hranice a ohrady,
vrstevnice. [16] Zakladnou ukladanou jednotkou pre data je mapovy list
topografickej mapy v mierke 1:25 000, preto pre Gcely projektu sa vybrali tie, ktorych
uzemny rozsah zasahuje hranica Moravskoslezského kraja. Pre potreby vytvoreného
mapového servera sa zvolili vhodné vrstvy, a to tie, ktoré vyjadruju spravne ¢lenenie,
rozsah zobrazovaného izemia Moravskoslezského kraja a vrstvy znazorfiujiice
terénny reliéf uzemia, vybrané vrstvy:

. Hranica MSK

. Hranice okresov MSK

. Hranice katastralnych uzemi MSK

° Hranice obci MSK

. Klady mapovych listov v mierke 1:25000
. Vrstevnice

Ako vhodny podklad pre vektorové data sa pouzili data rastrovej podoby. Zakladnym
zdrojom k ich vytvoreniu boli data z DMU 25.

Model reliéfu sa pouziva k zobrazeniu vyskovych pomerov v tizemi, z ktorych je
d’alej mozné odvodit’ a posudit’ vplyv terénu. Poskytnuty digitalny model reliéfu bol
vyhotoveny na zaklade vrstevnic, ktoré obsahuju vyskovy zdroj pre vygenerovanie
vyskového modelu a pre ucel Struktirnych linii boli pouzité komunikacie a riecna
siet’. Jeho tvorba je jednym z vysledkov prace na semestralnom projekte pre
vytvorenie farebného tieiovaného reliéfu MSK.

Na jeho zéklade sa vytvorili aj d’alSie rastrové podklady: tienovany model reliéfu

a sklonitost’ terénu, ktorych spracovanie bude popisané v d’alSej kapitole.

5.2 Externé datové zdroje WMS sluzby

Mapa krajinnej pokryvky CORINE Land Cover 2000 (CLC2000) pochadza

z programu CORINE (COordinatio of INformation on the Enviroment), ktorého
cielom je zisk kvalitnych informacii o zivotnom prostredi a prirodnych zdrojoch, pre
posudenie a zhodnotenie jeho stavu, sluzi pre priestorové a miestne analyzy na
roznych urovniach. Program sa sklada z ¢asti: Land Cover — krajinny kryt, Biotopes —
biotopy a Air — ovzdusie.

Na uzemi Ceskej republiky je registrovanych 28 kategorii krajinného krytu, tieto
triedy st usporiadané v hierarchickej Struktare troch urovni. Zakladna prva troven
obsahuje vrstvy: urbanizované Gizemie, pol'nohospodarske plochy, lesy a poloprirodné
oblasti, humidne uzemia a vodné plochy. Pre uc¢ely mapového servera bola pouzita
tretia Uroven pre zobrazenia v mierka od 100 000, tato tiroven je poskytovana formou
WMS sluzby.



Vrstvy su referencované v suradnicovom systéme S — JTSK a poskytované vo
formate PNG danej WMS sluzby.

URL adresa pre pripojenie datového zdroja prostrednictvom WMS sluzby:
http://geoportal.cenia.cz/wmsconnector/com.esri.wms.Esrimap/ceu_corine?
Letecké snimky zobrazuju skuto¢ny stav v izemi a v kombinacii s vektorovymi
datami poskytuju tak objektivny ndhl'ad na uzemie a orientovanie v iom.

V stcasnosti patria k jednym z najpouZzivanejsich zdrojov informacii pre geografické
informacéné systémy a vhodnym nastrojom pre analyzy, planovanie a projektovanie.
Pouzita farebna ortofotosnimka Ceskej republiky bola vyhotovena z leteckych
meracskych snimok z rokov 2002 a 2003, s priestorovym rozliSenim 1 meter a su
bezsvovo spracované s farebnou korekciou. Tieto snimky boli nasnimané
organizaciou GEODIS Brno.

6 Spracovanie a uprava dat

Uprava a prispdsobenie datovych zdrojov do podoby vhodnej a jednoduche;j

k pouzitiu patri k dolezitym a niekedy aj najpracnej$im ¢innostiam pri zobrazovani
priestorovych dat. Jedna sa pritom najmé o georeferencovanie vSetkych
zobrazovanych vrstiev do rovnakého stradnicového systému, ich orezanie do
zvoleného rozsahu zobrazenia, ¢i ulozenie do ¢o najvhodnej$icho datového formatu,
ktorym sa mysli logicka Struktara suboru pouzita k ulozeniu informacie v stubore.
Tematické data z projektov nebolo nutné nejako Specialne upravovat’, ked’ze boli
vysledkom uz ukoncenych a odovzdanych projektov, a obsahujil aj kompletna
atributovu zlozku.

Vektorové vrstvy tykajice sa spravneho ¢lenenia: rozsah Moravskoslezského kraja,
okresy, katastralne uzemia a obce v rdmci tohto tizemia boli taktiezZ vhodné k
priamemu pouzitiu.

Vektorové data su ulozené vo formate ESRI ShapeFile, jedna sa o pomerne
jednoduchy format, neobsahuje topologické informacie. M6zu v iom byt ulozené
bodové, liniové aj polygonové prvky. Pre kazda vrstvu su k dispozicii tri povinné
subory, ktoré maju rovnaky ndzov a odliSuju sa priponou, ktora $pecifikuje danu
Struktaru a typ suboru.

K tvorbe rastrovych podkladov bol k dispozicii vytvoreny digitalny model reliéfu
Moravskolezského kraja. Ked’Ze poskytnuty model sa skladal z jednotlivych casti,
rozdelenych podl'a spominanych mapovych listov, prvotnou tlohou bolo ich spojenie
do jednej vrstvy. K tomuto ucelu sa pouzil néstroj programového prostriedku ArcGIS
ArcToolbox a funkcia Merge. Nasledne bolo nutné zhotoveny vysledok
georeferencovat’ do kartografickej projekcie WGS UTM Zone 33N a nésledne
transformovat’ do Kfovakovej projekcie pre suradnicovy systém JTSK, k tomu sa
pouzil nastroj Project Raster. Z pdvodného formatu ESRI GRID v 32 bitovej farebnej
hibke a v ddtovom type floating point, sa data previedli na 8 bitovy integer a format
GeoTIFF, pre jednoduchsie a vhodnejsie zobrazenie v aplikacii.

Pre nazornejsie stvarnenie vyskovych ¢lenitosti terénu, sa d’alej vytvoril na zaklade
digitalneho modelu terénu jeho tienovany reliéf. Metoda tieiovania reliéfu, anglicky
,.hill shading® alebo ,,shaded relief”, bola vyvinuta kartografmi, ako dolezita technika



k zlepSeniu kvalit vizualizacie terénnych map, pre nadzornejsie zobrazenie hornatosti
zemského povrchu izemia. Povrch terénu tak posobi plasticky a topografia je
Citatel'nejsia. [5]

Pri jeho tvorbe sa pouzila funkcia Hillshade, nastavili sa prislusné parametre pre
nasvietenie — azimut 315°a vySku nad obzorom — elevacia 30°. Farebné odtiene vrstvy
su v len v rozmedzi od bielej po ¢iernu farbu. Pre vizualizaciu tohto efektu nad
zvolenymi vrstvami je potreba im nastavit’ urciti mieru transparentnosti.

Pre data z projektu zamerania svahovych deformacii je vhodné ich znazornenie aj na
tematickom podklade, ktory vyjadruje sklonitost’ terénu v urCenych oblastiach
vyskytu tychto eréznych pochodov zemského povrchu. Sklon reliéfu predstavuje
zmenu nadmorskych vySok v smere spadovej krivky, je vyjadreny v stupiioch.
Hodnoty sklonu st reklasifikované do intervalov, pricom jednotlivé triedy
odpovedaju typu sklonu terénu. Dant vrstvu som klasifikovala do intervalov na
zaklade kddov pouzitych v systéme BPEJ — bonitovane podne ekologické jednotky,
ktoré vyjadruja hlavné pddne a klimatické podmienky. Pre ich farebné vyjadrenie boli
Rastrové data st vhodne uloZzené vo formate GeoTIFF, jedna sa o georeferencovany
subor, ktory v sebe nesie informaciu o pouzitom suradnicovom systéme pre ulozené
data.

Optimalizacia prekresl'ovania objemnych rastrovych dat je vyrieSené za pomoci
rozdelenia celého obrazu na menSie Stvoruholnikové Casti — dlazdice tzv.tiled. Pri
podrobnejsom zobrazeni menSieho Gizemia sa potom nemusi nacitat’ cely objem dat,
ale len rozsah zvolenej Casti a odozva serveru je tak urychlena.

Pre korektné zobrazenie farebnych odtieniov bolo nutné pouzit’ pre vystupné
vygenerované bitmapové obrazky MapServera format PNG pre vykresl'ovanie 24
bitovej farebnej hibky — PNG24.

7 Realizacia aplikacie mapového servera

Pri tvorbe efektivnych a hodnotnych mapovych aplikacii je potrebné do procesu
vytvarania a implementovania zahrnat’ znalosti o predstave formy prezentacie,
esteticka uroven vytvoreného vystupu v sulade zo zasadami tvorby mapovych
vystupov a tiez programatorské zrucnosti pri zapracovavani ziadanych ovladacich
vlastnosti aplikacie.

7.1  Vyber pouZitého programového vybavenia a technologii

Ked'Ze sa jedna o aplikaciu vytvorenu ako $kolsky projekt, ako najvyhodnejsie sa
ponuka vyuzitie nekomerénych vol'ne $iritelnych open-source produktov, ktoré s na
Skolskej pdde k dispozicii. Konkrétne sa jedna o nasledujiice prostriedky: na strane
webového servera — Apache HTTP Server, na ktorom je umiestneny mapovy server
MapServer CGI 4.10, beziace pod operacnym systémom Linux, zo strany klienta sa
vyuziva internetovy prehliadac, ktory je beznou sucastou osobnych pocitacov.



7.2 Mapovy server MapServer

MapServer je OpenSource vyvijané programové zariadenie pre tvorbu aplikacii
urcenych k zobrazovaniu priestorovych dat v prostredi webu. Vyvijany a spravovany
je na Univerzite Minnesota s pomocou a prispenim americkej vladnej agentiry
zodpovednej za americky kozmicky program NASA (National Aeronautics and Space
Administration) a Odboru pre spravu prirodnych zdrojov v Minesote - Minnesota
Department of Natural Resources (MNDNR). O jeho vyvoj a udrzovanie sa stara aj
ostatna pocetna komunita uzivatel'ov v rdmci celého sveta.

MapServer je CGI program napisany v jazyku C, patri do kategorie webovych GIS
aplikacii. Spustenie programu je mozné v dvoch rozdielnych modoch: ako CGI
aplikacia alebo MapScript. V CGI méde MapServer pracuje v prostredi webového
servera ako CGI skript. Pomocou rozhrania MapScript je umoznené jeho
zapracovanie do réznych programovacich jazykov, napr. PHP, Perl, Python. V praci
bola pouzita moznost’ médu ako CGI skript, ktory zadanym ucelom a poziadavkam
naplno vyhovuje.

Medzi zakladné vlastnosti Mapservera patri:

. Je multiplatformovy, pracuje pod 'ubovol'nym operacnym
systémom: Linux, Windows, Mac OS X, Solaris.
. Je vysokovykonnym a spolahlivym ndstrojom pre publikovanie

vektorovych ¢i rastrovych dat, podporuje mnozstvo formatov vd’aka
implementovanym knihovniam, ktoré sluzia k ich spristupneniu :
- ESRI Shapefiles, ESRI ArcIinfo Coverages, Geography
Markup Language (GML), Microstation Design Files
(DGN), PostGIS/PostgreSQL Database, ESRI ArcSDE,
Maplnfo Files, Oracle Spatial Database, TIGER Files a iné
prostrednictvom kniznice OGR
- TIFF/GeoTIFF, GIF, PNG, JPEG, Erdas LAN/GIS, SDE
Raster prostrednictvom kniznice GDAL
. Pre pracu z mapovymi projekciami vyuziva ako modul kniznicu
PROJ .4, ktorda umoznuje transformovat’ vektorové data v ramci
kartografickych projekcii. Poskytuje tzv. on-the-fly projection,
ktora dokaze zobrazovat’ data v Sirokej skale zobrazeni tym, Ze ich
transformuje do ziadanej aktualne pouzivanej projekcie za behu.
Umoznuje vzajomny prevod medzi kartografickymi projekciami
prechodom na referen¢ny elipsoid, transformaciu medzi elipsoidmi
a zobrazenie do cielového zobrazenia. Je tak zabezpecené
neobmedzené pouzitie kartografického zobrazenia.
. Umoznuje zhodu s webovymi Standardmi OGC konzorcia: WMS,
WEFS, Web Map Contex (WMC), Web Coverage Service (WCS),
Styled Layer Descriptors (SLD), Geography Markup Language

(GML)

. Podpora skriptovacich a vyvojovych technolégii: PHP, Python,
Perl, Java, C#

. Finanéna  nenarocnost, poskytuje  jednoducht  inStalaciu

a implementaciu, ma nizke hardwarové naroky, stabilnu platformu,
Pahku rozsiritel'nost’



. Jednoduché nastavenie a manipulacia prostrednictvom nastavenia

URL poziadavku

. Kvalitne a rozsiahle spracovana dokumentacia k pouzitiu pri tvorbe
aplikacii a dobra uzivatel'sky/technicka podpora

. Neustale prebiehajuci vyvoj s vyhliadkami do buducna vdaka
grantu NASA

K realizécii poziadavky od klienta musi mat’ Mapserver k dispozicii nasledujuce
subory: mapfile, inicializacny formular - sibor, HTML §ablony a datové vrstvy, ktoré
maju byt’ zobrazené.

KLIENT SERVER

Mapfile Z&kladna HTML
HTML vystup MAP p 3ablona
Zakladna $ablona WEB HTML,
Webovy Sabléna dotazu Javascript, PHP
prehliadaé Sablona legendy CGl - premenné

HTTP parametre
HTVEAOb A Xy

STYLE
PROJECTION

Vystup
obréazkov

GIF, JPEG,
PNG

GeoTIFF, SWG

HTML Sabl6na
dotazu
HTML,
Javascript, PHP
CGlI - premenné °

SCALEBAR
REFERENCE
MAP

QUERY MAP

1 — klient vyvola poziadavku s parametrami
Mapserveru, ktord je poslana skrz HTTP
protokol na stranu servera

2 — webovy server prijme parametre a aktivuje
Mapserver, za¢ne naditavat’ mapfile

3 — MapServer v mapfile precita pouzité
Sablény, v nich zadané CGI parametre urcia
&o vietko sa ma pripravit a v akej podobe

4 — MapServer si vyziada pristupné zdroje priestorovych dat; ich
kartograficka projekcia, by mala suhlasit s nastavenou projekciou
5 — preposlanie vyziadanych datovych vrstiev

6 - Mapserver spracovéva ziskané data, ktoré sihlasia
7 poz ymi i a vygeneruje bitmapové obrazky,
v zadanom vystupnom forméte pre mapové pole, referencnit
mapku, mapu pre zobrazenie dotazu, mierku a legendu

7 — MapServer vytvara HTML vystup, kde
nahrddza CGI premenné zo zakladnej alebo

j Sablony
8 — vygenerované vystupy MapServera si
poslané na server
9 — webovy server posiela odpoved na
poziadavku klienta vo forme kompletnej
webovej stranky s mapovou kompoziciou

Obr. 2. Principy interakcie medzi webovym klientom, serverom a Mapserver CGI aplikaciou. [4]

7.3  Priprava Sablén a funkcii aplikacii

Pre samotny beh a fungovanie prace mapového servera, je nutné vytvorit spominané
stbory: konfiguracnt $ablonu mapfile, HTML S$ablona a implementovat’ potrebné
uzivatel'ské ovladacie funkcie.

Konfiguracny subor mapfile riadi zobrazovanie datovych vrstiev achovanie
MapServera. Pozostdva z jednotlivych objektov, ktorym sa nastavuji potrebné
charakteristiky, ¢i uz sa jedna o konfigura¢né prvky, vlastnosti zobrazenia, pouzitie
prvkov symbolégie a popiskov pri uréenej mierke zobrazenia.

Pri tvorbe mapfile sa dodrziavaji ur€ité zasady: hierarchicka Struktira zapisu
jednotlivych objektov, sice pri zapise kodov nie je nutné dodrziavat’ velkost’ znakov,
je prehl’adné a praktické kI'icové objekty zaznamenavat’ velkymi pismenami a ich
hodnoty malymi; retazce sa zapisuju do uvodzoviek; cesty k pouzitym vrstvam sa
zadavaju relativne voci umiestneniu mapfile alebo absolutne.

Pre tvorbu $ablon sa pouziva znackovaci jazyk HTML. Jednalo sa o zakladnu $ablonu
pre zobrazenie mapovej kompozicie, Sablonu pre tvorbu legendy a Sablonu, na ktora
sa odkazuje pri dotazovani na zvoleny prvok.



Sabléna sa teda pripravuje vo forme HTML dokumentu a jej uéelom je formatovanie
vystupu. Obsahuje samotné rozvrhnutie a umiestnenie mapového pola, jednotlivych
prvkov kompozicie ako legenda, prehl'adna referencéna mapka, legenda, ovladacie
tlacitka, popisné udaje o praci — tirazne uidaje. Konfiguracné parametre, ktoré
MapServer nahradza su zapisané Specialnymi znackami, ktoré s uzavreté v hranatych
zatvorkach. Po odoslani poziadavky sa dynamicky nahradzaji konkrétnymi
aktudlnymi hodnotami, o ktoré si klient zaziada.
Pre tvorbu $ablony k zobrazeniu pridavnych popisnych informacii o vybranych
prvkoch, nebolo nutné vytvarat’ Specialnu Sablonu vd’aka uz pripravenym
a vyhotovenym formularom a popisnym kartam. Do Sablony sa len zapisal spustaci —
aktivujuci skript, ktory do novo zobrazeného okna nacital obsah daného HTML
formularu pre zvoleny objekt, ktory bol identifikovany na zaklade jednozna¢nych
identifikatorov formulara pre kazdy tematicky prvok, ktory sa vyhl'adava
v atributovom poli LINK.
Pri tvorbe map je potrebné mat’ povedomie a poznat’ urcité stanovené kartografické
vychodiska a zasady, ktoré sa pri tvorbe map uplatiiuj a mali by sa dodrziavat’. Jedna
sa o dodrzanie zobrazenia povinnych kompozi¢nych prvkov, ich vhodné
rozmiestnenie, vol'ba farebnych odtienov, pouzitej symbologie pre geoprvky;
stanovenie vhodnych velkosti zobrazenia symbolov a popiskov, aby boli viditeIné,
primerané a CitateI'né.
Medzi zakladné prvky kompozicie patri:

e  Okno mapového pola

e Legenda

e Qrafickd a ¢iselnd mierka

e Prehladova mapka

e Zoznam s ovladanim vrstiev

e Ovladacie nastroje

o Udaje tirdze
Na nasledujucom obrazku je ukazka zobrazenia navrhnutej kompozicie pre projekt
Mapovanie svahovych deformacii na uzemi Moravskoslezského kraja, s vyznacenim
jednotlivych prvkov. Je v nej zahrnuty aj obrazok s odkazom na pracu venujlicu sa
problematike mapovania svahovych zosuvov. Na stranke st tiez umiestnené loga
Vysokej skoly baiskej — TU Ostrava a programového prostriedku MapServer
a tlacidlo pre opustenie aplikacie a navrat k uvodnej stranke, pre moznost’ vyberu
zobrazenia druhej aplikécie. Na d’alSom obrazku je nadvrh kompozicie pre projekt
Pasportizacia lozisk nerastnych surovin MSK.



Svahové deformacie v Moravskoslezskom kraii
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Obr. 3. Navrh kompozicie pre projekt Mapovanie svahovych deformacii
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Obr. 7. Navrh kompozicie pre projekt Pasportizacia lozisk nerastnych surovin.

7.4 Priprava Sablén a funkcii aplikacii

K implementécii je potrebné zabezpecit' softwarovu aj hardwarovu zlozku. Ked’ze na
Skolskom servery gislinb uz uspesne a spol'ahlivo funguje a je v prevadzke niekol’ko
Skolskych prac tykajucich sa webovych mapovych sluzieb, neboli s umiestnenim

a sprovoznenim mojej prace ziadne problémy.

Spristupnili sa vytvorené $ablony, konfiguracnych a sptstacie subory voci webovému
serveru a tym aj mapovému serveru tak, aby k vytvorenym aplikaciam bolo mozné
pristupovat prostrednictvom webového prehliadaca. Bolo treba vyriesit’ umiestnenie
dat a nastavenie spravnych ciest k v§etkym ulozenym stiborom, pokial’ boli
zaznamenané absolutnou formou.

Zakladom pre spristupnenie publikovanych vysledkov je vstupna stranka, na ktorej je
stru¢ne popisana charakteristika oboch projektov a odkaz na mapové kompozicie,
pristup k aplikacii je mozny prostrednictvom adresy:
http://gisak.vsb.cz/~bar471/MapServer/startMS.html



8 Zaver

Vytvorené aplikdcie mapovych serverov spliaju zadany ciel’ a to dosiahnut’
interaktivnu pracu pri zobrazovani vysledkov zadanych projektov, ¢i uz ide

o priestorové urcenie a lokalizaciu alebo pristup k evidencnym informativnym
udajom dotknutych objektov.

Pouzity programovy prostriedok MapServer predstavuje pre skolské, vedecké ale aj
komerc¢né icely v sucasnej ponuke jeden z najrozsirenejsich a najkvalitnejSich volne
dostupnych nastrojov k tvorbe aplikacii pre publikovanie priestorovych dat na webe
a tym ich spristupniovanie $irSej verejnosti. Jeho pontikané moznosti pre potreby
splnenia poziadaviek a narokov na zhotovenie vyplyvajicich zo zadania dostato¢ne
vyhovovali.

Pri tvorbe aplikacie bola uzitoénym a ndpomocnym faktorom bohato a podrobne
spracovana dokumentacia k implementacii tohto néstroja a tiez odporacania

a skusenosti poskytované uzivateI'mi MapServera na e-mailovych uzivatel'skych
forach. Vyuzité a zapracované boli aj poznatky a znalosti ziskané v ramci priebehu
stadia.

PredloZené ciele prace boli splnené a vytvorena aplikacia je na uvedenej adrese
umiestnenia plne funk¢na a k dispozicii potencidlnym uzivatel'om a zaujemcom

o propagované vysledky prac Studentov Instititu geoinformatika. Verejny pristup

k publikovanym datam ma urcité obmedzenie, ¢o sa tyka vel'kosti zobrazenia po
ur¢ita mierku, kvoli citlivosti zobrazovanych skuto¢nosti.
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