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Abstrakt. Cilem diplomové prace bylo sestaveni beze§vého uzemniho planu
Mikroregionu Hranicko v digitdlnim prostfedi a jeho vyuziti pro
fyzickogeografické hodnoceni rozvojovych aktivit v mikroregionu. Prvnim
krokem prace byl sbér dat, tedy uzemnich plant jednotlivych obci a dat nutnych
pro fyzickogeografické hodnoceni. Jednotlivé uzemni plany byly
zdigitalizovany a zkonvertovany do jednotného formatu shp. Vysledkem této
Casti prace je datova sada 60 vrstev beze$vého tizemniho pldnu Mikroregionu
Hranicko ve formatu shp a v métitku 1:5 000.

Jako fyzickogeografické hodnoceni byla aplikovana metoda ,analyzy
konfliktd“. S konflikty bylo pracovano jako se stiety fyzickogeografickych
piedpokladi izemi s lidskymi aktivitami (navrhovanymi i stavajicimi). Analyza
byla provadéna v programovém prostitedi ArcGIS 9.2 zpusobem zjistovani
prekryvu jednotlivych fyzickogeografickych jevl (povodné, sesuvy, ochranna
pasma,...) s lidskou Cinnosti nevhodnou pro dané jevy (plochy bydleni,
vyrobnich aktivit, primyslu, ...).

Nékteré ze zjisténych stietl 1ze klasifikovat jako ,,zavazné®, zatimco nékteré z
nich je mozné oznacit jako méné zavazné. Jako hlavni vizualizacni nastroj
vysledkti byla zvolena forma 10 tiSténych map, které zobrazuji vybrané
nejvyznamnéjsi konflikty. Pro vizualizaci bezesvého uzemniho planu a vSech
konflikti byl dale pomoci software Kristyna GIS vytvofen GIS projekt
fungujici pfimo z DVD bez nutnosti instalace.

Vsechna vystupni data a vysledky analyz byly pouzity pro realizaci cila
projektu  INNOREF (subprojektu Stra.S.S.E.), feSeném na Kkatedie
geoinformatiky UP.

Kli¢ova slova: uzemni plan, digitalizace, Mikroregion Hranicko, analyza
konfliktd.

Abstract. Integration of municipality plans of micro-region Hranicko for
physical-geography evaluation of development activities.

The main aim of the diploma thesis was creation of seamless urban plan and its
use for physical-geography evaluation of development activities. First step was
to create seamless urban plan. It consist of collecting, scanning, digitizing,
converting and merging 31 municipality plans (both graphic and attributes).
Main result of this part of thesis is dataset (60 layers in shp format) containing
seamless urban plan Hranicko micro region in 1:5000 scale.



Using several methodologies for landscape potential evaluation was developed
“conflict analysis” for physical-geography evaluation of development activities.
This analysis consists of GIS method “overlay” searching places where natural
preconditions and human activities are in collision. A plenty of conflicts was
found out in the Micro-region Hranicko by ,,conflict analysis“. Some of them
are very serious (e. g. flooding areas, landslide areas, protected areas of water
sources), other are not so serious (protected areas of forest, critical slope or high
soil quality). It was created 10 printed map in A2 format and also GIS project
on DVD.

Data and results of analysis were used for realization of purpose of INNOREF
project (sub project Stra.S.S.E.) solved on department of Geoinformatics at the
Palacky University.

Keywords: municipality plan, digitizing, Hranicko micro-region, conflict
analysis.

Uvod

Aby byla krajina zachovana v podob¢ v jaké ji zname dnes, je nutné pfistupovat k
jejimu vyuzivani co nejvhodnéj§im zplisobem. Mélo by jit o takovy zptisob, ktery da
do souladu fyzickogeografické pfedpoklady tizemi a spolecenské potieby s ohledem
na zabezpeceni trvalého rozvoje. V uzemnim planovani se dosazeni nejvyhodnéjsiho
rozmisténi aktivit bohuzel nékdy déje na tkor souladu s pfirodnimi predpoklady.
Pravé ty by ale mély byt kli¢ové pii vytvareni uzemnich planu.

V praxi se velmi Casto stava, ze vznikaji nové stavby v mistech, které jsou pro
lidskou ¢innost nevhodné (zaplavova uzemi, sesuvna uzemi). Dochazi tak ke stfetim
mezi fyzickogeografickymi ptfedpoklady uzemi a lidskou cinnosti (stavajici i
navrhovanou). Pokud se podaifi smétovat lidskou aktivitu do oblasti pro ni
vhodnéjsich, pfinese to v neposledni fad¢ i pozitivni ekonomické dusledky.

Mikroregion Hranicko je klasickym ptikladem rozvijejiciho se regionu, ktery nove
zavadi GIS na urovni vSech 31 obci regionu. Kvalitni data, digitalni uzemni plany
predevsim, jsou jednou z klicovych datovych sad, kterd hraje dtlezitou roli pro
planovani rozvoje regionu. Pokud se uzemni plany stanou béznou soucasti GIS obci,
kraji a mikroregiont, bude mozné mnohem efektivnéji provadét veskeré Cinnosti
spojené s prostorovym planovanim.

Cil prace

Prvotnim cilem diplomové prace bylo provézt slouceni uzemnich plant
Mikroregionu Hranicko pro fyzickogeografické hodnoceni rozvojovych aktivit.

V tomto pojeti byly vytyCeny dva hlavni cile, neboli kroky. V prvni ¢asti Slo o sbér a
Gipravu jednotlivych uzemnich plant (dale jen UP) mikroregionu. Slo o vektorova a
rastrova data, coz vyzadovalo odli$né pfistupy k praci s nimi. Bylo nutné vybrat
vhodné (vhodnd) softwarové prostiedi pro vznik, upravu a konverzi dat. Bylo také



nutné navrhnout vhodnou vyslednou legendu a méfitko. Vysledkem této ¢asti byl
bezesvy vektorovy tizemni plan Mikroregionu Hranicko.

Jako druhy krok lze oznalit analytické zpracovani takto vytvofenych dat se
zaméfenim na fyzickogeografické piedpoklady tizemi. Slo o provedeni analyz, které
hledaly konflikty mezi fyzickogeografickymi predpoklady tzemi (potencidlem) a
lidskou Cinnosti (rozvojovymi aktivitami). Vzhledem k §ifi problematiky hodnoceni
potencialu krajiny bylo nutné navrhnout postup, ktery byl nejvhodnéjsi pro dostupna
data a pro velikost daného uzemi. Postup byl realizovan ve vybraném prostredi GIS.

MIKROREGION HRANICKO
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Obr. 1. Pfehledova mapa Mikroregionu Hranicko

Postup zpracovani Slu¢ovani tzemnich plani

Prvnim krokem pfi feSeni prace byl sbér tizemnich planti a v pfipadé jejich tisténé
podoby jejich skenovani. Nasledné byl vybran vhodny software pro cisténi
vektorovych dat a jejich nasledny pievod do GISu. Po otestovani nékolika software
(ArcView 3.2, ArcGIS 9.2, Microstation V8, Autodesk Map 2005 CZ) byl nakonec



pro tuto fazi zpracovani zvolen AutodeskMap. Jako vysledny format byl zvolen
shapefile (shp). Datovy model vytvatenych dat byl navrzen podle pouzivanych
metodik. Neékterd vektorova data byla plivodné vytvafena nad nerektifikovanym
rastrovym podkladem, takze je bylo nutné transformovat do spravného
soufadnicového systému podle vhodnych referencnich dat. Vzhledem ke S$patné
kvalité rastrovych dat (kvalita z pohledu pfevodu do vektorového formatu) bylo nutné
provést digitalizaci on screen. Naslednym krokem bylo slouceni vrstev jednotlivych
obci a navrzeni vysledné legendy pro bezesvy vektorovy uzemni plan.

Z 31 obci Mikroregionu Hranicko mélo Gzemni plan v digitalni podobé (dgn,
dwg) 18 obci a zbyvajicich 13 uzemnich pland bylo k dispozici pouze v tisténé
podobé. Nekterd vektorova data byla piivodné vytvaiena nad nerektifikovanym
rastrovym podkladem, takze je bylo nutné ptfevést do spravnych soufadnic podle
vhodnych referen¢nich dat. Vzhledem ke Spatné kvalité rastrovych dat (kvalita z
pohledu pievodu do vektoru) bylo nutné provést digitalizaci on screen. VéEtSina prace
véetné naslednych analyz byla provadéna v programu ArcGIS 9.2. Dilezitym krokem
bylo slouceni jednotlivych vrstev do bezeSvého uzemniho planu. Zavéreénou fazi
byla nutna generalizace legendy. Vysledkem bylo dohromady pfiblizné 60 vrstev
bezesvého izemniho planu Mikroregionu Hranicko ve formatu shp a v méfitku 1 : 5
000.

Analyza konflikti

Druhou ¢asti prace bylo fyzickogeografické hodnocen rozvojovych aktivit
mikroregionu. Zakladnim krokem byl vycet, strucné hodnoceni a popis moznosti
fyzickogeografického hodnoceni (hodnoceni potencialu krajiny). Byly pfedstaveny v
soucasnosti pouzivané pristupy k fyzickogeografickému hodnoceni, mezi kterymi
nebyl nalezen idealni pfistup. Bylo tedy nutné zkombinovat pouzivané piistupy a
metodiky k vlastnimu aplikaénimu pojeti, které se nejlépe hodi pro zpracovani
fyzickogeografického hodnoceni rozvojovych aktivit v prostiedi GISu.

Byl navrzen tzv. ,konfliktni pfistup®, ktery ¢erpa z uvedenych metodik zejména
optimalni hodnoty jednotlivych fyzickogeografickych jevt (napt. vhodny sklon pro
stavbu, vhodny typ ptidy, vhodna mira oslunéni pro rekreaéni arealy, poloha mimo
zaplavovou zoénu). Byly nadefinovany hodnoty fyzickogeografickych témat, které
jsou pro vyuzivani krajiny kritické nebo nevhodné.

Nejprve byl proveden vybér sledovanych konflikti na zakladé ziskanych
fyzickogeografickych dat. Pfedem byly z tohoto seznamu vyfazeny jevy, které se v
dané oblasti nevyskytuji nebo jsou velmi malo pravdépodobné (zemétieseni, sopeéna
¢innost) nelze je presné lokalizovat (napf. krupobiti), maji prili§ malé métitko pro
dany ucel (meteorologicka data CHMU) nebo neni mozné ziskat piipadné neexistuji
digitalni data (napi. BPEJ, data srazek, podrobna klimaticka data).

Jako sledované jevy byly z uzemniho planu vybrany vrstvy funkénich ploch,
zastavéného a zastavitelného tizemi a komunikaci. Analyza konfliktli byla zamétena
zejména na rozvojové aktivity, za které byly oznaceny nové navrzené plochy pro
technickou vybavenost, pramysl, dopravu, sport a rekreaci, bydleni, sady a zahrady,
hibitovy, obcanskou vybavenost, parkovisté, primyslové plochy, vyrobni aktivity a



zem&délské vyrobni arealy. Do analytického zpracovani byly také oddélené zahrnuty
jiz stavajici aktivity stejného druhu.
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Obr. 2. Postup zpracovani

Jednoduchou metodou overlay, realizovanou prostfednictvim funkci v ArcGIS 9.
2 (,select by attributes” a ,,select by location®) byla lokalizovana mista konfliktu
sledovaného fyzickogeografického jevu s navrzenymi a stavajicimi aktivitami lidské
¢innosti. Konfliktem je v tomto smyslu rozumén stiet mezi fyzickogeografickymi
predpoklady uzemi s lidskou Cinnosti (stavajici i navrhovanou).

Jednotlivé konflikty 1ze rozdélit podle stupné zavaznosti do nékolika kategorii
podle svého vyznamu. Takovymto zplsobem nebyly konflikty v zadné zjisténé
literatufe klasifikovany. Nejvyznamnéjsi stfety jsou zafazeny do stupné 1., nejméné
zavazné do kategorie 3. Vzhledem k tomu, Ze nazory odbornikli se na danou



problematiku v mnoha piipadech lisi, je v ne€kterych ptfipadech pomérné diskutabilni,
do kter¢ kategorie dany konflikt patfi. Podobné lze fici, ze ma jinou vahu konflikt s 1.
stupném ochranného pasma vod nebo konflikt s 2. stupném ochranného pasma vod.
Stfet s aktivnim sesuvnym uzemim ma rovnéz mnohem vyS$§i vahu nez stiet s
potencidlnim sesuvem. Podobnym zplsobem Ize prakticky v kazdé sledované
tematice nalézt n¢jaky ptiklad. Proto je uvedené rozdéleni mozné oznacit spise jako
ucelové pro dané zpracovani.

Do kategorie 1 byly zarazeny konflikty, které mohou mit na navrhované aktivity
katastrofalni nasledky, ale naopak vystavba v téchto lokalitach piirodni podminky
prilis neovlivni. V kategorii 2 jsou zafazeny konflikty, které v pripadé lidské aktivity
v téchto mistech znamenaji poSkozovani kvality pfirody. V kategorii 3 jsou uvedeny
ostatni konflikty, které spiSe fesi otdzku vhodnosti, resp. nevhodnosti lidské ¢innosti v
danych lokalitdch a nemaji takovou vahu jako piedchozi zminéné stiety.

Sledované konflikty 1. stupné
»  Konflikt se zaplavovou zénou — stanovena zaplavova zéna a povoden 1997
»  Konflikt se sesuvy (aktivni i pasivni)
Sledované konflikty 2. stupné
»  Konflikt s kvalitnimi padami
*  Konflikt s pasmy hygienické ochrany vodnich zdrojii (1. a 2. stupng)
»  Konflikt s USES — biocentra, biokoridory (lokélni, regionalni, nadregionalni)
*  Konflikt s vyznamnymi pfirodnimi lokality (ekologicky vyznamné lokality,
vyznamné krajinné prvky, vyznamné botanické lokality)
*  Konflikt s NATUROU 2000
*  Konflikt s ochrannymi pasmy maloplo$né chranénych uzemi
*  Konflikt s pasmy lé¢ivych zdroji vod
*  Konflikt s ochrannym pasmem lesa
*  Konflikt s poddolovanym tizemim
* Konflikt s nerostnymi surovinami (vyhradni loziska nerostnych surovin,
prognézni zdroje, nevyhradni loziska, chranéna loziskova uzemi, dobyvaci
prostory)
Sledované konflikty 3. stupné
*  Konflikt s podmacenymi lokalitami
*  Konflikt s mirou oslunéni
*  Konflikt s nevhodnym sklonem svahu

Vizualizace vysledki

Vysledky analyzy konfliktt byly zvizualizovany dvojim zpisobem. Formou volnych
mapovych priloh byly ve formatu A2 zobrazeny nejvyznamnéj$i mista stfetli pro
kazdé hodnocené fyzickogeografické téma. Kompozice map je feSena formou
prehledové mapy v méfitku (1 : 100 000) s nazornym zaznacenim jednotlivych
konfliktnich témat. V prehledové mapé jsou dale zaznaCeny vytezy, které jsou
zobrazeny formou detailnich map (1 : 5 000) rozmisténych na zbytku mapového pole.



V téchto mapovych vystupech neni zobrazen pouze konflikt s podmacenymi
lokalitami, ktery predstavuji pouze velmi malé lokality obtizné zobrazitelné v métitku
mapovych vyfezi.

Prostfednictvim freeware programu czRoPa Autorun 2.0 a freeware prohlizecky
dat Kristyna GIS 1.2 bylo vytvofeno ,,samospustitelné DVD* fungujici bez nutnosti
instalace piimo z DVD. Uvodni obrazovka aplikace nabizi moznost vybéru prohlizeni
jednotlivych konflikti formou projektu a formou tabulkového statistického prehledu
jednotlivych zasazenych ploch. Tyto tabulky jsou dal$im z vyznamnych vysledki
préace.
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Obr. 3. Ukazka tivodni obrazovky autorun DVD

Na ,,samospustitelném* DVD jsou obsazeny veskeré konflikty a také bezeSvy
uzemni plan Mikroregionu Hranicko. Pro snazsi orientaci byly vytvofeny prostorové
zalozky, které provadi automatické pfiblizeni na nejvyznamnéj$i mista stietd. Po
spusténi kazdého projektu se uzivateli nejprve zobrazi grafické okno, vytvofené v
Open Source programu GIMP, se stru¢nym popisem konfliktnich ploch. Po jeho
uzavieni je teprve mozné prohlizeni samotnych dat. Tato funkce byla
doprogramovana na zakladé¢ dostupné dokumentace k programu Kristyna GIS.
Legenda tzemniho plénu byla volena s ohledem na dodrzeni co nejvice
kartografickych zasada v rdmci moznosti vizualizace v prostiedi Kristyna GIS.

ZavéreCnou fazi vizualizace bylo vytvoreni webovych stranek diplomové prace,
které jsou umistény na serveru katedry geoinformatiky UP v Olomouci. Soucasti
téchto webovych stranek vytvofenych pomoci programovacich jazyki PHP, HTML a
CSS jsou také jednotlivé mapy, zobrazované pomoci dal§iho freeware programu
Zoomify, ktery nabizi zakladni funkce pro prohlizeni map v rastrovém formatu.



Interpretace vysledki

Dle provedenych vypoéti na zaklad¢é vytvorenych dat se v Mikroregionu Hranicko
nachazi celkem 2845 ha izemi definovaného jako soucasné zastavéné uzemi a 265 ha
ploch ur¢enych k zastavéni jako zastavitelné Gzemi. Bylo zjisténo pomérné velké
mnozstvi ploch, které lze v uzemi oznacit jako konfliktni. Nasledujici udaje jsou
pouze vybérem z nejzajimavéjSich zjisténych skutecnosti.

Obr. 4. Vyiez z mapy konfliktu se zadplavovou zénou

V piipadé sledované zaplavové zony Qi bylo zjisténo, Ze v této zoné se nachdzi
celkem 180,1 ha (6,3 %) soucasn¢ zastavéného tzemi a 8,23 ha (3,1 %)
zastavitelného tizemi MRH. Pfi detailnim rozboru jednotlivych ploch jde o pfiblizné 2
% (6,6 ha) noveé navrhovanych ploch k bydleni, 11% (3,9 ha) nové navrhovanych
ploch pro ob&anskou vybavenost, 31,5 % (22 ha) noveé navrhovanych ploch k rekreaci
a sportu, 25 % (23,5 ha) stavajicich ploch k rekreaci a sportu a pouhych 0,5 % (0,7
ha) navrhovanych vyrobnich aktivit.
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Obr. 5. Vytez z mapy konfliktu se sesuvy



Na sesuvnych uzemich (potencialnich i aktivnich) se nachazi 72,6 ha (2,6 %)
soucasné zastavéného izemi a o 10,6 ha (4 %) zastavitelného uzemi. Pii detailnim
rozboru se jedna o 1,8 ha (0,53 %) ploch navrhovanych k bydleni, 31,1 ha (3,35 %)
stavajicich ploch k bydleni a 4,8 ha (6,8 %) ploch uréenych k rekreaci.

V konfliktu s ochrannym pasmem lesa bylo zjist¢tno 16,3 ha (4,9 %)
navrhovanych ploch pro bydleni a 0,4 ha ploch s vyhledem pro bydleni. Do tohoto
ochranného pasma spada také 0,14 ha (8,3 %) ploch navrhovanych pro parkovani, 8,6
ha (6,2 %) navrhovanych vyrobnich aktivit a 1,8 ha (9,8 %) s vyhledem pro vyrobni
aktivity.

Na zakladé provedenych vypocti miry oslunéni bylo zjisténo, ze do kategorie 2
nejméné oslunénych kategorii spada 3,1 ha (0,9 %) ploch navrhovanych k bydleni,
zatimco v pfipad¢ zahrnuti i stfedni kategorie je celkova plocha téchto ploch 249,7 ha
(74, 4 %). Pouze 25,6 % nové navrhovanych ploch pro bydleni je tedy umisténo do
nejvice oslunénych lokalit MRH. Podobny piipad nastava i pro navrhované sady a
zahrady, kdy je ,,optimalné“ navrzeno pouze 11, 6 % ploch. Do kategorie dvou
nejméné oslunénych ploch ale spadd pouze 0,4 % ploch pro navrhované sady a
zahrady, coZ znamena, Ze pfevazna vétsina z nich je umisténa v lokalitach se stiedni
mirou oslunéni.

Pfi studiu konfliktu s kritickym sklonem svahu lze jako nejkriti¢téj$i oznacit
celkem 11,2 ha orné pidy na svazich se sklonem nad 20° (30,6 ha v piipadé sklonu
nad 17°, 64, 2 ha v piipadé sklonu nad 15° a 215 ha v piipadé sklonu nad 12°).

Zavér

Cilem diplomové prace bylo sestaveni beze$§vého uzemniho planu Mikroregionu
Hranicko v digitdlnim prostiedi a jeho vyuziti pro fyzickogeografické hodnoceni
rozvojovych aktivit v mikroregionu. Prvnim krokem prace byl sbér dat, tedy
uzemnich pland jednotlivych obci a dat nutnych pro fyzickogeografické hodnoceni.
Bylo sesbirano celkem 13 tzemnich plani v digitalni podobé¢ a 18 uzemnich pland v
podobé¢ analogové. Jednotlivé izemni plany byly zdigitalizovany a zkonvertovany do
jednotného formdatu shp. Bylo provedeno slouceni jednotlivych uzemnich plant
(grafiky 1 atributll) do bezesvého uzemniho planu Mikroregionu Hranicko. Tuto st
prostiedkd firem Autodesk a ESRI.

Timto procesem byly odstranény hlavni nevyhody (nejednotnost, necitelnost,
nespojitost) branici pouziti tizemnich pldnu pro analytické zpracovani v GIS.
Vysledkem této casti prace je datova sada 60 vrstev beze§vého uzemniho planu
Mikroregionu Hranicko ve formatu sip a v méfitku 1 : 5 000.

Na zéklad¢ odborné literatury, zabyvajici se hodnocenim krajinného potencialu,
byla jako fyzickogeografické hodnoceni aplikovana metoda ,.analyzy konfliktt“. S
konflikty bylo pracovano jako se stiety fyzickogeografickych ptedpokladli uzemi s
lidskymi aktivitami (navrhovanymi i stavajicimi). Analyza byla provadéna v
programovém prostiedi ArcGIS 9.2 zpusobem zjistovani piekryvl jednotlivych
fyzickogeografickych jevii (povodné, sesuvy, ochranna pasma, ...) s lidskou ¢innosti
nevhodnou pro dané jevy (plochy bydleni, vyrobnich aktivit, praimyslu, ...).



Pomoci ,analyzy konflikti“ bylo v Mikroregionu Hranicko zjisténo velké
mnozstvi stietti. Nékteré z nich lze klasifikovat jako ,,zavazné“, zatimco nékteré z
nich je mozné oznacit jako méné zavazné. Vysledky byly zvizualizovany nékolika
zpusoby. Pro kazdy konflikt byly spocitany ,,zasazené plochy®, které jsou zobrazeny
formou tabulek v piiloze 11. Jako hlavni vizualizacni nastroj vysledkti byla zvolena
forma 10 tiSténych map ve formatu A2, které zobrazuji vybrané nejzajimavejsi a
nejvyznamnéjs$i konflikty. Pro vizualizaci beze$vého uzemniho planu a vsech
konflikthi byly pouzity freeware programy Kristyna GIS a czRoPa autorun, pomoci
kterych bylo vytvoifeno DVD s mapovymi projekty, fungujicimi pfimo z DVD bez
nutnosti instalace. Soucasti obsahu DVD jsou také vSechna vystupni data vcetné
jejich popisu (metadat).

O diplomové praci byla vytvofena webovd stranka s jednotlivymi
mapami, zobrazovanymi v jednoduché freeware prohlizecce rastrovych map Zoomify.

Vsechna vystupni data a vysledky analyz byly pouzity pro realizaci cili projektu
INNOREF (subprojektu Stra.S.S.E.), feSeném na katedfe geoinformatiky UP v
Olomouci. V souvislosti s planovanym vyuzitim této prace jiz od pocatku jejiho
feSeni byly vSechny kroky a pouzité metody konzultovany s feSiteli zminéného
projektu.
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