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Abstrakt

V piedlozené praci je zpracovana tvorba pilotni verze metainformac¢niho systému
pro evidenci geodetické dokumentace od navrhu az po prvotni nasazeni. Systém je urcen
geometriim pro spravu a nasledné vyuziti existujicich dat v Geodetické kancelafi Ing. Stusék,
s.r.0. V prvni ¢asti jsou popsany pozadavky na systém a seznameni se s danou problematikou.
Navrzeni potencidlnich uzivateli systému, moznych operaci a uloh. Néasledné je provedena
analyza dostupnych systémt pro evidenci geodetické dokumentace. V dalsi ¢asti je zpracovan
popis systému pomoci objektové orientovanych technologii a volba programovych
prosttedkli, technologii a mozné vyuziti standardi. Déle je popsan vybér a zpracovani
dostupnych dat. Po zjisténi dostupnych dat je navrzen rela¢ni model pro uklddani dat. Dalsi
¢ast tvori vlastni implementace a prvotni nasazeni systému. Na zavér je popsdno posouzeni

systému evidence geodetické dokumentace, moznosti rozsifeni, omezeni a tidrzba systému.
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Abstract

This thesis processes making of the trial version of the metainformation system, which is
designated for geodetic documentation from project to primary implementation into the
company. This system is built for geodesists for database administration and subsequent
usage of these databases in The Geodetic office Ing. Stusak, Ltd. There are described all

system requirements and familiarization with some problems, determination of potential



system users, possible operations and tasks in the first part of this thesis. Subsequently the
analysis of available systems, which will be used for register of the geodetic documentation,
are made. In another part of this work it is possible to read about definition of the system
based on object-oriented technologies, choice among many kinds of software, technologies
and possible usage of the standards. Furthermore there are described the choice and
processing of available data. After the finding of available data the relational model
designated for data storing is created. In another part it is written about the primary
implementation of the suggested system. At the end there are discussed the register of
geodetic documentation system, enhancement possibilities, limitations and maintenance of

this system.
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Uvod

V dnesni dob¢ pocitacové techniky, kterd zasahuje do vétSiny lidskych profesi a snazi se
systematicky urychlit vSedni tkony, nastava problém jak zachdzet z mnoZstvim vystupnich
dat a procesii. Pravé mnozstvi dat bylo divodem vzniku tohoto projektu za spoluprace firmy
Geodeticka kancelaf ing. Stusdk s.r.o., ktera disponuje asi deviti tisici geometrickymi plany.
Toto Cislo stale nartista, ztoho 1/3 je v analogové podobé zalozena v kartotéce a zbytek
v digitalni uloZena na médiu (HDD, CD, DVD). Dané mnoZstvi vede k ¢asové prodlevé pii
vyhledavani potfebnych geometrickych plani (GP) i zakédzek technického sméru (ZTS), a tim

k neefektivnimu vyuZziti jiz existujicich dat a ekonomickym ztratam.

Ackoli mnozi zpracovatelé vyuzivaji vypocetni techniku jiz fadu let, doposud se zakazky
zpracovavaly vétSinou pouze s ohledem na obsahovou, formalni a vizualni spravnost. Nebyla
tedy potieba metainformacéniho systému (dale informacniho systému) pro evidovani
geodetickych dat, protoze se vysledky piedavaly pouze na papife a objem dat byl ,,inosny*.
V dnesni dobé vSak mame ,,neomezené” kapacity pro uklddani dat a uvédomujeme si
dualezitost informaci, proto vychazi na povrch nutnost spravy nami vytvotrenych dat. Prave IS
nam umoznuji pfistup k datim rychlym a kvalitnim zplGsobem. Dulezitym c¢lankem
informacniho systému (IS) jsou uzivatelé, pro které je systém vytvofen a slouzi jim

k ptehlednému a rychlému ziskéni informaci.



Vyhody systému pro spravu dat:

e prichled o datech,

e vyuriti jiz zpracovanych dat,
e rychlost vyhledani,

e analyza nad daty,

e ckonomicky dopad (Cas Setii penize).

Nové pozadavky predepisuji dodrzeni ur€itych pravidel a standardii pro ukladani a spravu

dat, z hlediska struktury (vrstvy, atributy...), geometrie (musi byt zajisténa tzv. topologicka

Cistota kresby) a splnéni dalSich podminek danych vyhlaskami. Pii evidovani dat je vyhodné

data popsat pomoci metadat.

V neposledni fad€ je potfeba se seznamit s daty pro evidovani geodetické dokumentace

a pfizptsobit je struktufe vyménného formatu informacniho systému katastru nemovitosti

(ISKN) Ceské republiky.

Pouzité datové zdroje

Dostupna data:

e UIR-ADR (zdroj MPSV),

e Kkatastralni izemi (zdroj CUZK).

Data poskytnuta firmou:

e geometrické plany (pocet 15),

e zakazky technického sméru (pocet 5),

e vektorova vrstva katastralnich uzemi.

Postup realizace projektu

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9

Seznameni se s pozadavky na IS a s chodem firmy
Analyza dostupnych IS

Objektove orientovany popis IS

Volba programovych prostfedkt a architektury systému
Vybér a zpracovani dostupnych dat

Navrh rela¢niho modelu, tvorba a naplnéni databaze
Vlastni tvorba IS

Prvotni nasazeni systému

Posouzeni systému



Seznameni se s pozadavky na IS a s chodem firmy

Pobocka, pro kterou byl vyvinut IS, se nachdzi v LanSkrouné, tato pobocka ma cCtyfi

zameéstnance, kteti se déli do skupin podle zaméfeni na vedouci, métice a vyhotovitele.

V celém procesu vzniku GP neni souhrnné evidovéno, kdo pfijal objednavku, kdo zaméftil
dany GP, kdo jej vyhotovil a ovétil. Vznikla data sice fyzicky existuji, ale jen v analogovych
dokumentech nebo v adreséafich na disku pocitace. Neni vSak mezi nimi logickd ndvaznost a
nelze s nimi dale pracovat. Také zde neni evidovano, zdali jiz nebylo na daném misté méteno,
a proto neni mozné vyuzit existujici data. Toto vSe bylo feSeno pouze pies pamét

zaméstnancl, ne pies uceleny systém.

Byla tedy zavedena diskuze na téma, zda by nebylo mozné evidovat existujici data a
provadét nad nimi dal$i procesy, které by vedly ku prospéchu firmy. Zavérem diskuze bylo:
potfeba komplexniho IS pro EGD a uskuteénéni dalSich krokli (pozadavky na systém,
koncept).

Pozadavky na funkénost systému

V tabulce 1 je uveden piehled existujicich vstupnich dat zadéavajici firmy a pozadavky

na vyhledani a analyzu nad témito daty.

Tab. 1 Prehled pozadavki a analyz nad daty

Prehled poZzadavki na data a analyzy nad daty

Vstupni data Vyhledani dat Analyza nad daty

ZPMZ ZPMZ Pocty GP, ZTS za mésic

Cislo zakazky Podle ¢isla zakazky Pocéty GP, ZTS za rok

Katastralni urad Podle nazvu katastralniho uzemi | Pocty GP, ZTS za mésic zpracovanych zaméstnancem
Katastralni pracovist¢ | Podle kodu katastralniho uzemi | Pocty GP, ZTS za rok zpracovanych zaméstnancem
Obec Podle parcely Cena GP, ZTS za rok

Katastralni tzemi Podle stavu parcely Cena GP, ZTS za mé&sic

Cislo KU Podle roku Nejvice GP, ZTS v katastralnim Gzemi

Cisla parcel Podle stavu zakazky Nejméne GP, ZTS v katastralnim uzemi

Typ GP

Typ parcely

Nazev GP.dgn

Soufadnice

Stav zakazky

MEFic

Objednatel

Vyhotovitel

Mapovy podklad




Pozadavky na IS stanovené zadavatelem:
e nastroje pro pfidani, editaci, mazani idaj,
e nastroje pro vyhledavani udajt,
e nastroje pro analyzy nad udaji,
e tisk vyhledanych udajt, analyz,
e autorizace uzivateli podle pfidélenych prav,

e ndstroje pro praci s mapovym klientem (pan, zoom, extend).

Pozadavky na programové a technologické vybaveni IS
Pozadavky na IS:

e viceuzivatelsky pfistup,

e spustitelny na OS Windows.
Pozadavky na technologie:

e volné dostupné a zdarma,

e dodrzovani standardu.

Mozné volné dostupné technologie

Na zaklad¢ zadanych pozadavki jsou k dispozici tyto technologie viz Tab. 2:

Tab. 2 Mozné technologie pro tvorbu IS

Potrebné technologie MoZnosti
Webovy server Apache, Microsoft, Sun, NCSA, Other
Webovy prohlize¢ Mozilla Firefox, Opera, SeaMonkey
Skriptovaci jazyky na stran¢ serveru PHP, Perl, ASP,ASP.Net
Znackovaci jazyky XHTML, HTML, XML
Stylovy jazyk CSS
Skriptovaci jazyky na strané klienta JavaScript, Vscript
Databazovy server PostgreSQL, MySQL
Mapovy server nebo mapovy klient UMN mapserver, DDViewer, JShape




Analyza dostupnych IS

Cilem bylo analyzovat existujici syst¢émy pro EGD. Ty byly popsany a zaroveinn bylo
provedeno porovnani téchto systémi za podminek, které si stanovila dana firma. Podle téchto
podminek byla vytvoiena tabulka ohodnoceni. Jako nejvhodnéjsi programovy prostiedek pro
spravu EGD byl vybran systém MIKES od firmy MICROSERVIS, s.r.o. Systém neni sice

voln¢é dostupny (neplaceny), ale cena byla pro firmu pfijatelna.

Systém MIKES z velké &asti splnil pozadavky zadavajici firmy na systém a jako jediny
byl dostupny v demo verzi. Pii testovani systému MIKES dosahl 22 bodd z 30, coZ je
ptiblizné 70% pozadavkill zadavajici firmy.

Z divodu uzavienosti programovych kodl, nebylo mozné systém upravit piesné podle
pozadavkul zadavatele. Proto byl po konzultaci se zadavatelem a vedoucim projektu vytvoren

zcela novy systém, ktery byl specifikovdn pomoci objektové orientovaného popisu.
Objektové orientovany popis IS

Pro popis systému byl pouzit objektové orientovany popis vyuzivajici jazyk UML,
ktery vznikl pro lepSi sdéleni predstavy mezi klientem, analytikem, vyvojafem
a programatorem. Jazyk vnesl do tvorby systému fad formou rlznych typt diagram,
které popisuji systém zraznych hledisek a tim je srozumitelny pro vSechny ucastniky
podilejici se na vzniku systému.

Pouzité diagramy:

e Diagram ptipadu uZiti,

e Entitn¢ vztahovy diagram,
e Diagram tfid,

e Diagram komponent,

e Diagram nasazeni,

e Diagram ¢innosti,

e Sekvencni diagram.



Volba programovych prostiredku a jazyku

Z financnich divodt byly zvoleny volné dostupné technologie, tak jak pozadovala
zadéavajici firma. Tyto technologie jsou dnes na takové urovni, Ze mohou konkurovat
komer¢nim. DalSim pozadavkem byl pfistup do systému pro vice uzivateli a do budoucna
bylo brdno v tvahu moZnost rozSifeni na vice pobocek. Dany systém by mél fungovat

v prostiedi WWW | tedy bez lokéaln¢ ulozenych aplikaci a dat.

Bylo tedy nutné vybrat technologie vyhovujici pozadavkiim firmy a dodrzujici doporucené

standardy.

Vyuzitelné standardy:
e SFS 1.1.0 (compliant), SFS(TF) 1.1 (compliant) pro PostGIS/
PostgreSQL 1.1.3/8.1.3,
e  Web Map Service (WMS), Web Feature Service (WFS) pro UMN MapServer.

VyuZzitelné technologie:
e XHTML,
e CSS,
e Webovy server,
e Apache HTTP server,
e PHP,
e JavaScript,
e  Webovy prohlizec,
e Databazovy systém,

e Mapovy server.

Pouzité volné dostupné technologie

V tabulce 3 jsou uvedeny pouzité volné dostupné technologie

Tab. 3 Pouzité technologie pro vyvoj IS

Pouzita technologie Nazev a verze
Webovy server Apache 2.2.3
Skriptovaci jazyk na stran¢ serveru PHP 5.1.6.
Znackovaci jazyk XHTML 1.0
Stylovy jazyk CSS2
Skriptovaci jazyk na strané klienta JavaScript 1.6
Databazovy server PostgreSQL 8.1.3 s rozSitenim PostGIS 1.1.6.1
Mapovy server MapServer CGI 4.10.1 (Map Skript 4.10.1)
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Volba architektury systému

Existuji tfi feSeni pro navrh architektury v prostfedi internetu, monoliticka aplikace,
vyuZita pravé tiivrstva architektura viz Obr. 1.

aplikace v modelu klient/server a nejrozsitenéjsi aplikace v tfivrstvé architektuie. V IS byla
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Obr. 1 Volba architektury EGD
Vybér a zpracovani dostupnych dat

Data byla zpracovana podle pozadavkl zadavatele a poté importovana do databaze. Tato
data byly nésledné vyuzivana pro uleh€eni pfi vypliiovani formulaiti v systému EGD.
UIR-ADR

Data UIR-ADR byla poskytnuta MPSV. Byla poskytnuta zdarma na CD-ROMu v riiznych
a dalsi praci s daty byl vyuzit format *.dbf.

datovych formatech, *.dbf, *.csv, *ixt, *.sql a v kodovani windows-1250. Pro zobrazeni



Data katastralnich uzemi z CUZK

Ze stranek CUZK byla stihnuta data ve formatu Microsoft Office Excel. Tabulky
obsahovaly vybrané informace o katastralnich uzemi z jednotlivych katastralnich Gfadt. Dana

tabulka. byla upravena podle potieb vybranych atributi zadavatele viz Tab. 4.

Tab. 4 Atributy z CUZK

Katastralni urad pro dany kraj
Cislo KP | Katastralni pracoviste | Kod k.a. | Nazev k.u. | Kod obee | Obec

Zpracovani UIR-ADR - Kraje, Okresy, Obce

Byla vybrana data z UIR-ADR v programu Microsoft Office Access, ktery slouzi
pro spravu relac¢nich databdzi. V programu byly pfipojeny postupné tabulky kraje.dbf,
okresy.dbf a obce.dbf. Z danych tabulek byly jednoduchych SQL dotazem vybrany zadané
atributy viz Tab. 5 a importovany do databaze EGD pomoci SRBD PostgreSQL.

Tab. 5 Vybrané atributy z UIR — ADR

Kraje
Id kraje |Kraje kod |Nazev kraje |NUTS3 | |
OKresy
Id okresy |Okresy kod |Nazev okresy |NUTS4 |Id kraje |
Obce
Id obce |Obce_kod |Nazev_0bce |PSC |Id_kraje |Id_okresy

Zpracovani katastralnich pracovist z CUZK

Katastralni pracovisté byla vybrana z dat poskytnutych na CUZK o katastralnich tzemi
na jednotlivych katastralnich ufadech. V daném tabulkovém editoru byly vybrany potiebné

sloupce viz Tab. 6 a importovany do databaze EGD pomoci SRBD PostgreSQL.

Tab. 6 Vybrané atributy katastralnich pracovist’

Katastralni pracovisté
Id kpr | Kpr kod |Nazev kpr |Id kraje




Zpracovani UIR-ADR a CUZK - vybér katastralnich zemi

Dostupna data o katastralnich tzemi byla spojena ze dvou zdroji: UIR-ADR a CUZK.
Diivodem bylo vyuziti stavajicich atributi v UIR-ADR, a to soutfadnice X,Y, mapovy list,
identifikatory krajd, okresti a obci pro identifikaci mezi tabulkami. Z dat CUZK byly vybrany
sloupce katastralni kod, nazev katastralniho uzemi, nazev katastralniho pracovisté a sloupec
identifikator obci. Vybrana data byla importovana do databaze EGD pomoci SRBD
PostgreSQL Vybrané atributy jsou zobrazeny v Tab. 7.

Tab. 7 Vybrané atributy katastralnich izemi

Katastralni uzemi

Id katuze |Katuze kod |Nazev katuze |SY| SXlMapa katuze IId kraj |Id okres |Id obec |Id kpr

Data katastralnich uzemi poskytnuta zadavatelem

Zadavatelem byla poskytnuta vektorovéa vrstva katastralnich uzemi celé Ceské republiky
ve formatu *.dxf. Vrstva byla pouzita pro mapového klienta. Tuto vrstvu bylo potfeba upravit
jen pro okresy nejvice vyuzivané pro piijem zakazek (Pardubice, Chrudim, Rychnov
nad Knéznou, Sumperk, Svitavy, Usti nad Orlici). Bylo také potieba dané vrstvé pridélit
atributy, aby s ni bylo mozné dale pracovat. Atributy byly exportovany z databaze UIR-ADR
kde pomoci SQL dotazu byly vyexportovany atributy postacujici k dal$i praci, a to ve formatu
*.ixt. Z danych atributl byla vytvofena vektorova vrstva a pomoci prostorového dotazu
sloucend s vektorovou vrstvou katastralnich uzemi z vybranych okrest. Pro zpracovani a
vytvoreni vysledné vrstvy s danymi atributy byl pouzit programovy prostfedek od firmy ESRI
ArcGIS 9.1. - modul ArcMap 9.1 a ArcCatolog 9.1.

Vytvotena vrstva All Ku.shp byla déale exportovana do databaze EGD. Export byl
proveden pomoci SRBD PostgreSQL, ktery byl roziifen o PostGIS umozitujici praci

s prostorovymi daty.

Data GEOMETRA poskytnuta zadavatelem

Data zprogramu GEOMETRA byla poskytnuta zadavatelem. Program uklada data
do riznych proprietalnich formata. Byly vyuzity formaty s ptiponou *.zpm a *.gtr. V souboru
nazev.zpm se vyskytuji data o ZPMZ jednotlivych geometrickych plani, v souboru nazev.gtr

se eviduji veskeré informace o parcelach.
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Diky témto existujicim soubortim zpm, gtr odpadne dvoji prace pfi naplilovani databaze
potiebnymi daty pro dalsi vyuziti (vyhledavani, analyzy nad daty,...). Tuto funkci je mozné
vyuzit jen nad GP zpracovanymi v programu GEOMETRA a ulozenymi v digitalni podob¢.
Geometrické plany existujici pouze v analogové nebo nezpracované v programu
GEOMETRA neni mozno automaticky importovat do ptipravenych formulait a data musi byt

zadana ruéné.
Navrh relacniho modelu

Pro navrh daného modelu byl vyuzit program Case Studio 2 cz verze 2.0 nyni pod nazvem
Toad Data Modeler. V tomto programu byl navrhnut cely model rela¢ni databaze pomoci
Entitné reladnich diagramti (ERD), a to pravé pro SRBD PostgreSQL. Tento diagram byl

nasledné exportovan v jazyce SQL.

Vymezeni datovych typu, které piimo souvisi s UIR-ADR byly piebrany z dokumentace
UIR-ADR pro popis dat struktury 4.2. Datové bloky, které pfimo souvisi s VF pro katastr
nemovitosti byly ptfebrany z dokumentace pro VF pro ISKN. Vyménny format je urcen
k vzajemnému pieddvani dat mezi systémem ISKN a jinymi systémy zpracovani dat. Kazdy

z datovych blokt v sob¢ obsahuje informaci o atributech a jejich formatu.

Zbylé datové bloky byly voleny podle vlastnich pravidel domluvenych po konzultaci se

zadavajici firmou a vedoucim prace.
Vlastni tvorba IS

V prvni fazi byly implementovany technologie. Poté zapocala vlastni tvorba jednotlivych
¢asti systému. Pro vlastni tvorbu byl vyuzit skriptovaci jazyk na stran¢ serveru PHP 5.1.6.,
déle znackovaci jazyk XHTML 1.0, stylovy jazyk CSS2 a skriptovaci jazyk na strané klienta
JavaScript 1.6. Testovani bylo provedeno pii tvorb¢ systému, a to Ing. Janem Razickou Ph.D.
a danou firmou. Ve firm¢ probihaly testy nejprve na externim pocitaci feSitele formou
konzultace nad systémem. Dalsi testy se uskutecnily po prvotni implementaci systému. Navrh
grafického a funkéniho rozhrani probehl dle diagramt viz kapitola 5. Probihal zde iteracni
proces, ktery zajistoval kompatibilitu mezi navrhem a vlastni tvorbou systému. Pii zjisténi

nedostatkii v navrhu pfi vlastni tvorbé systému byly nedostatky v navrhu doplnény nebo

zménény.
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Implementace technologii
Postup:

1) Byla vytvofena adresafova struktura pro ukladani kodu aplikace a pro import

zkuSebnich dat z programu GEOMETRA.
2) Byl stahnut a instalovan balik ms4w. V daném balikti jsou k dispozici:

e webovy server verze Apache 2.2.3,
e skriptovaci jazyk - PHP 5.1.6,
e mapovy server — MapServer CGI 4.10.1 (Map Skript 4.10.1).

3) Byl stahnut a instalovan webovy prohlize¢ Mozilla/5 Firefox 1.5.0.9

4) Byl stahnut a instalovan SRBD PostgreSQL 8.1.3 s rozsifenim o PostGIS 1.1.6.1,

instalace probéhla podle manualu.

5) Instalace programu phpPgAdmin 4.0.1 pro spravu databazi

Tvorba databaze

V programu phpPgAdmin byla vytvofena databaze EGD. Do databaze byly importovany
SQL dotazy pro vytvoreni tabulek podle relacniho modelu. Tabulky obsahujici kraje, okresy,
obce a katastralni izemi byly naplnény daty dostupnymi z CUZK, UIR-ADR. Déle byly
vytvotfeny uzivatelské skupiny (vedouci, méfi¢, vyhotovitel) a uzivatelé pristupujici do
systému. Pro uzivatelské skupiny a uzivatelé byly definovany préva pro praci a piistup do

systému.
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Graficky navrh uzivatelského rozhrani

Pfed vlastnim programovanim systému bylo navrhnuto grafické rozlozeni uzivatelského

rozhrani. Byly navrhnuty ikony funkénich tlacitek pro jednotlivé formulare. viz Obr.2.
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Tvorba mapového klienta

V ramci pfedmétu Publikovani prostorovych dat na WWW bylo vytvorené grafické
rozhrani pro mapového klienta viz Obr. 3 a byla naprogramovéana funkc¢ni ¢ast vyuzivajici
CGI skript MapServer. Byl vytvoten MapFile, kde bylo definovdno mapové pole, legenda,
méfitko, cesty k datim a referencni mapa. V mapovém klientovi byly naprogramovany jak
zakladni funkce pro praci (pan, zoom, extend), tak funkce pro vyhledani kodu katastralnich
uzemi nad vrstvou katastralnich tizemi vybranych okresii kupointpol. Vrstva kupointpol byla
vytvofena z dodané vrstvy katuze.dxf firmou. Ziskany koéd katastradlniho uzemi z vrstvy

kupointpol byl dale pouzit ve formulafi pro vyhledavani dat v GP a ZTS.
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Obr. 3 Grafické rozhrani MapKlienta

Tvorba uzivatelského rozhrani

Uzivatelské rozhrani bylo naprogramovano po castech. Pfi programovani bylo vyuzito
diagramt pro dodrzeni funkcnosti systému zadané zadavatelem. Dale byly vyuzity pievzaté a

vytvorené tfidy pro praci z databazi a jednotlivymi tabulkami.

Testovani

Prvni testovani probihala pfi tvorbé systému. Postupné byly vytvareny jednotlivé
formuléafe pro zadavani dat (objednatele, zaméstnanci, dodavatelské pobocky, geometrické
plany, zakazky technického sméru, atd.), nad témito formulafi byly provadény zakladni testy
funk¢nosti a ochrana proti nespravnému zadani dat. Tento test provadél Ing. Jan Razicka
Ph.D. Dale byly provadény piimo se zadavatelem na pracoviSti pomoci externiho pocitace,

kde byl systém nainstalovan.

Pfi téchto testech mély byt zjistény hlavni nedostatky ve funkcnosti a odhaleny chyby

proti Spatnému nebo nesmyslnému zaddvani dat.
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Druhé testovani probihalo nad mapovym klientem. Hlavni prvkem testu byla zkouska
zékladnich funk¢nich tlacitek (pan, zoom in, zoom out, info, atd.) a vraceni informace o kodu

katastralniho izemi nad danou vrstvou.

Pti téchto testech mély byt zjiStény nedostatky pfi vraceni kodu katastralniho uzemi a jeho

spravnost.

Treti komplexni test probéhl nad importovanymi daty, a to jak dostupnymi,
tak i zkuSebnimi. Dostupna data byla UIR — ADR a data z CUZK o katastralnich tzemich.
Zkusebni data byla dodéna firmou a obsahovala data 15 geometrickych planu. Data byla

castecné importovana a ¢astecné ruén¢ vloZzena do systému.

Pii téchto testech mély byt zjistény nedostatky ve funkEnosti pfi importu dat z formati
*.gtr a *.zpm, dale nedostatky pii zadavani rozhodnuti pro vyhleddvani v datech a jejich dalsi
vyuziti, nedostatky pifi pfeddni kodu katastralniho tizemi pomoci mapového klienta,

nedostatky pfi tisku vyhledanych sestav a nedostatky v analyzach.
Prvotni nasazeni systému EGD

Nejprve probéhla implementace technologii na pevny disk, ktery pfidan do jiz existujiciho
firemniho pocitace. Nasledovalo vytvofeni adresafové struktury pro import systému. Poté
byla vytvofena databdze a jednotlivé tabulky, které byly naplnény dostupnymi daty.
Po vytvoreni databaze a vlozeni dat bylo provedeno zkuSebni testovani zakladnich funkci
jednotlivych formuléit, zarovenn vysvétleni zakladnich principti systému a logickych kroka

pro zadavani dat budoucim uzivateltim systému.
Posouzeni systému

Systém byl posouzen vzhledem k stdvajicim omezenim (datovym, funkénim, lidskym)
a z hlediska mozného rozsiteni (funkéniho, datového, technického vybaveni, programového

vybaveni a lidského).

Omezeni

Nize je uveden vycet omezeni navrZzeného pilotniho systému EGD.

1. vstupni data exportovana pouze z programu GEOMETRA. UZivatelé vyuzivaji
soubory s programu GEOMETRA. Pii zméné zpracovani geometrickych plani

(vyuziti jiného programového prostfedkl) nebude mozné vyuzit formulait
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pro nacteni téchto existujicich dat. Uzivatelé budou muset potiebna data vlozit

ru¢né nebo bude nutny zasah do IS.

rucni zadavani analogovych dat do IS, a tim vzniklé chyby lidského faktoru
(ochota vyuzivat systém v plném rozsahu a v§emi zaméstnanci, striktni dodrzovani

v dopliiovani dat do systému a nésledné vyuziti t€chto dat)

omezena aktualizace dat UIR-ADR a CUZK. Data zUIR-ADR nejsou
aktualizovana automaticky online, ale manualn¢ uzivatelem. UIR-ADR vyuziva
data z evidence UIR-ZSJ (Kraje, Okresy, Obce), které jsou pod zastitou CSU.
Aktualizace dat probiha dvakrat do roku, tuto aktualizaci bude nutné sledovat

a nasledn¢ provést.
omezeni ve funk¢nosti IS na webovy prohlize¢ Mozilla Firefox a OS Windows

omezeni funk¢nosti systému z diivodu umisténi na PC zaméstnance a ne na server
(umisténim dat na server je zaruCen piistup nepfetrzité, zajiStén servis a dalsi

sluzby s tim spojené)

RozSifeni

Nize je uveden vycet rozsifeni navrzeného pilotniho systému EGD.

1.

roz§iteni mapového klienta o funkci, zobrazeni geometrickych plant jednotlivych

katastralnich izemi a poskytovani informaci o nich

zobrazeni po¢tu geometrickych planti a zakdzek technického sméru v mapovém

klientovi

roz§iteni moznych atributl pro ukladéni (napf. dikazy ve formé fotografie

pii vytyCeni problematickych mist)
aktualizace vlozenych dat online (UIR-ADR, CUZK)

spoluprace IS sprogramem MicroStation (tzn. vytvofeni funkéniho tlacitka

v programu MicroStation pro spusténi IS)
roz$ifeni systému do vice pobocek a umisténi na samostatné PC (externi server)
roz$iteni funkénosti IS pro dalsi webové prohlizece a OS

roz8ifeni moznosti pro export analyz a vyhledanych sestav (XML, XSLT, poStovni

klient)
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9. rozsiteni funkCnosti o urceni polohy zdjmové oblasti méfeni dané zakazky
od pobocky firmy napf. pomoci Google Maps. Jestlize jsou znamy soufadnice
pobocek firem a katastrdlnich uzemi, lze pomoci webové sluzby pievést
soufadnice v S-JTSK na soufadnice WGS-84 a rychleji identifikovat polohu
katastralniho uzemi od pobocky firmy, kde se zakdzka nachazi. Diky tomuto

roz§iteni se usetii Cas zaméstnanci pii hledani cesty k dané zakazce.

10. vytvoteni IS modularn€, to znamena rozdé€lit systém na moduly (objednatelé,
dodavatelé, GP, ZTS, vyhledavani, analyzy, atd.). Modularita poskytuje vytvoieni

systému na urovni ucelné pro zadavatele bez ,,zbyte¢nych* funkci.

Zaveér

Diplomovéa prace byla zaméfena na problematiku navrhu a implementace pilotniho
metainformacniho systému evidence geodetické dokumentace Geodetické kancelafe Ing.
Stusak, s.r.o. Prabéh tvorby systému od navrhu az po implementaci byl konzultovan
ze zadavatelem, aby vysledek prace co nejvice odpovidal redlnym pozadavkim. Byly
vytvofeny diagramy pro lepsi pochopeni problematiky mezi zadavatelem a feSitelem. Jednim
s cill a pozadavkd zadavatele bylo vyuziti volné dostupnych technologii pro tvorbu IS.
Po rozboru byl vybran webovy server Apache, skriptovaci jazyk na stran¢ serveru PHP,

skriptovaci jazyk na stran¢ klienta JavaScript, UMN MapServer, databazovy server

PostgreSQL s rozsitenim PostGIS a webovy prohlize¢ Mozilla Firefox.

Vybudovany IS - EGD pfispél k ptehlednéjSimu zachdzeni a spraveé existujicich
geodetickych dat GP a ZTS. Déle k centralizaci dat do jednoho systému a moznost vice
uzivatelského pfistupu do sytému. Centralizace systému bude na PC dané firmy a ne
na externim serveru ¢imz nebude zajiSténo stabilni zdlohovéani dat a servis. Zalohovani dat
bude probihat jednou za tyden nebo s ohledem na pocet zpracovanych zakazek, to mize vést

k ztraté vlozenych dat.

Pti dodrzovani logického zadavani dat vSemi ucastnénimi a uvédomélému napliovani
databaze daty je splnén dal$i cil pro vyhledavani a nasledné¢ vyuziti zadanych dat.
Vyhledavani ma za tkol zrychlit praci a uSetfit cas geometrim. Vyhledavani je rozSifeno
o vybér kodu katastralniho uzemi pomoci mapového klienta, ktery je omezen na zakladni
funkce z divodl poskytovani pouze dopliujici funkce systému. Pti zrychleni prace a usetfeni
casu je zde pozitivni ekonomicky dopad pro danou firmu. Na druhé stran¢ bude nutné vénovat

¢as pro vkladani dat do systému a vytvoreni urcitého ndvyku na zménu systému zpracovani
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GP, ZTS. Dalsi omezeni je v aktualizaci dostupnych dat z CUZK a UIR-ADR, které nebude

probihat online.

Z dalSich pozadavkil na systém bylo vytvoreni analyz nad existujicimi daty. Tyto analyzy
jsou zaméteny na pracovni vykon zaméstnancl firmy a to v poctu zpracovanych zakazek GP,
ZTS po stanovenou dobu. Déle je zde provedena analyza cen zakazek jednotlivych GP, ZTS
po stanovenou dobu a v neposledni fadé¢ zaméteni na vyskyt zakazek GP, ZTS v jednotlivych
katastralnich tzemich. Z téchto analyz je mozné vy¢ist dalsi informace o jednotlivych
zakazkach, zaméstnancich, ¢asovych ndrocich, poctu a cenach zakéazek. Déle si ud¢lat prehled
o poctu zakazek na katastralni Gzemi a tim stanovit strategii zaméfeni se na jednotliva
katastralni uzemi. Z téchto analyz se mohou odvijet dalsi tlohy jako prosperita firmy, budouci

investice, specializace na zakaznika, specializace na odvétvi apod.

Datové typy systému jsou navrzeny podle standardi ISKN-VFK a UIR-ADR. Ddle je

systém popsan metadaty pro lepsi piehled a moznosti rozsifeni systému.

Jako dalsi rozvoj systému vidim v roz$ifeni moZnosti vyhledavani nad daty, rozsiteni
moznosti analyz a ziskani dalSich informaci. Zobrazeni geometrickych plani a analyz
v mapovém klientovi. Propojeni systému s programem MicroStation a vyuziti dat z vrstev GP

a ZTS. Vyuziti technologie AJAX pro praci s daty a formulafi.
V ramci diplomové prace byly splnény vSechny zadané ukoly. Byla uspéSné nainstalovana
pilotni verze systému evidence geodetick¢é dokumentace pro firmu Geodetickd kancelai Ing.

Stusak, s.r.o. a domluvena spoluprace na dal$im vyvoji systému. Nad ramec zadanych tikoli

byl vytvofen mapovy klient pro zvySeni funk¢nosti a pfistupu k datim systému.
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