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Abstrakt. Projekt se zabyva navrhem a implementaci evidenéniho systému sité
neziskového sdruzeni Poruba.NET. Tento systém ma za tkol evidovat klienty
site, sitové prvky a sitové trasy vedouci od Internetové brany az po klienta. V
piipadé potieby vykreslit pozadovanou trasu v mapé a otestovat funkénost
jednotlivych sitovych prvki, jez tuto trasu tvoii. Tato prace fesi rozbor potieb
zadavatele, analyzu, navrh a implementaci samotné aplikace, a to v prostiedi
open source software.
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Abstract. Evidence system of network equipment and communication lines of
Poruba.NET association. This project concerns with the suggestion and
implementation of web system of evidence of network equipment and
communication lines of the non-profit network association Poruba.NET. This
system should file klients of network, network equipment (e.g. switch, router
etc.) and network lines, connectings provider's gateway with klient. In the case
of need, draw whole network line to the map and test functionality of each
network element, which are parts of this network line. This project solves
problematics of needs of submitter, analysis, suggestion and implementation of
pilot aplication in open source software interface.
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1 Uvod

Sit Poruba.NET byla ptivodné siti svobodnou, ¢ili siti vzniklou propojenim vsech
uzivatell, kteti méli na toto propojeni prostiedky, kterymi byla pfevazné bezdratova
Wi-Fi zafizeni. Pro zvysujici se naroky na rychlost pfenosu dat, bylo nutné sjednotit
stavajici poskytovatele sluzeb do ob¢anského sdruzeni a vybudovat opticky pateini
spoj sité a Internet distribuovat nyni jiz klientim nové pfebudovavané sité. JelikozZ se
jiz jednd o plnohodnotné poskytovani sluzby Internet, je garantovani kvality a
rychlosti sluzby vizitkou sdruzeni a jisté ovlivni jeho jméno v povédomi stavajicich ¢i
potencialnich zékaznikti. Pro rychlou napravu piipadnych vzniklych $kod na spoji
vyvstala potfeba takového IS, ktery by umoznil ovéteni propustnosti daného spoje a
pfipadna vadna zafizeni zobrazil v mapé, ¢imz by spravcim sdélil, kam piesné maji
jit chybu odstranit.



2 Aplikace

Samotna aplikace je v podstaté webovym klientem pro operace nad databazi, navic s
moznosti vizualizace dat v mapé. Databaze byla vytvofena na serveru PostgreSQL [3]
s roz§ifenim PostGIS [4]. Geodata, konkrétné vrstvy ulic, budov a adresnich bodd,
které poskytl institut geoinformatiky VSB, byla do geodatabize naimportovana v
prosttedi QuantumGIS. Veskeré ukony s evidovanymi zdznamy jsou provadény
pomoci jazyka PHP [1]. Prostorové referencovana data je mozno zobrazit v mapé
pomoci modulu Mapscript, ktery PHP umozniuje vyuzivat sluzeb UMN MapServer

[2].

2.1  Navrh aplikace

Pfed samotnou tvorbou aplikace bylo nutné provést navrh této aplikace, a to na
zaklad¢ konkrétnich potfeb zadavatele. Nejdulezitéjsi casti evidenéni aplikace je
databaze. Tuto bylo potfeba navrhnout tak, aby bylo zabranéno pfipadné redundanci
dat a ¢i nekorektnim vazbam mezi entitami. Schéma databaze zachycuje ER diagram.
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Obr. 1. ER diagram.

Hlavni entitou je Adresni_bod, coZ je importovana vrstva prostorové zaméfenych
adresnich bodt (napi. 17. listopadu, 46/676). Konkrétn¢ se jedna o jednotlivé vchody
vSech domd, jez spadaji do zadjmového tzemi. Na tyto adresni body jsou navazany
entity Klient (klient) a Sitovy prvek (sitovy prvek), podle toho, na jakém adresnim
bod¢ se fyzicky nachazeji (resp. bydli). Aby mohla byt slozena sitova trasa i v
pripadech, kdy se klient i sitovy prvek (resp. 2 sitové prvky) nachazi ve stejné lokaci,
je nutné pouzit dekompozi¢ni tabulku Sitovy bod. Administrator ma pfirozené
pfistup ke vS§em zaznamuim.

Aplikace umoziiuje omezeny piistup k datim i béZznym uzivateltim, ktefi si chtéji
overit dostupnost sluzby v pozadované lokaci.

2.2 Verejna sekce aplikace

Ovéfeni dostupnosti sluzby v dané lokaci je realizovano pomoci klikaci mapy
adresnich bodi a naslednym tabulkovym vypisem zastoupeni sitovych prvki v lokaci



a jejich vytiZzenosti. V ptipadech nedostupnosti pfipojky nebo jejiho tplného obsazeni
je uzivatel instruovan ke kontaktovani nékterého z provozovatelu sité.
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Obr. 2. Klikaci mapa pro ovéfeni dostupnosti sité.

Déle mize bézny uzivatel pfidavat prispévky do jednoduchého fora, a timto
zptisobem komunikovat se spravci, ¢i ostatnimi klienty sité. Mazat piispévky ovsem
mize jen spravce, €ili prihlaseny uzivatel.

2.3  Spravcovska sekce aplikace

Po uspésném priihlaSeni do systému je spravce pfesmerovan na rozcestnik, ktery
nabizi spravu jednotlivych tabulek databaze, C€i vyuZziti zobrazeni dat pomoci
jednoduchého mapového klienta.

Sprava vSech jednotlivych tabulek je feSena analogicky pomoci formuléit, proto
uvedu pouze jednu z nich, spravu zdznami o sitovych prvcich sité.

Potiebné atributy se pii pfidavani nového zaznamu vkladaji pomoci textovych poli,
pfi¢emz adresa je vyplnéna automaticky po kliknuti na adresni bod v pfilozené mapé



(obr. 3). Dale je nutné zadat sitovy prvek ke kterému je klient pfipojen a odeslat

informace (obr. 4).
Jsou-li potiebné atributy zadany v korektnim tvaru, vytvoii se novy zdznam v tabulce

sitovych prvka.

Pridat sitovy prvek

Zadejte typ prviau: [

Zadejte pofet porti: |24

Zadejte IP {pokud ma): [152168.413

Zadejte adresu umisténi s.p. ve tvaru == Ulice, &.p./C.or.:
|Hizvni tida . 100 / |687

Kliknete-li na ozna¢eny adresni bod, vyplni se jeho pi‘esnd adresa.
V tomto piipadé zadavani adresy, vypliite tuto jako prvni, pak zaddvejte typ atd.

Obr. 3. Formulaf pro vytvoreni zaznamu (1. Cést).

Zadejte id pfipojného s. prviau: |

Fridat I

N g ) peodet portw/ adresa
1d 5.p. typ sifového prvku pocet obsazenych umisténi s.p.
3 17. listopadu,

1 bridge 442 13/2169
; 17. listopadu,

& switch 83 A4/677
Hlawvni tiida,

3 router 8/2 103/583

Obr. 4. Formuléf pro vytvoreni zaznamu (2. Cast).



Pro zobrazeni pozadovanych zdznami lze pouzit vyhledavaci filtr a po vypisu
jednotlivych zdznami je mozné jejich jednotlivé atributy upravovat (obr. 5). Opét
pomoci vstupnich textovych poli. Lze také zménit ¢i odstranit evidované sitové trasy,
které jsou pfipojené na vybrany sitovy prvek, a to zménou ¢i vymazdnim
identifikatoru pfipojeného ¢i piipojného sitového prvku (obr. 6). Nové sitové spoje
lze také pridat.

Editace s. p. ¢islo 2:
Podet obsazenyceh portii méfite jen v piipadé chyby vzniklé pii zapisovini do DB.

Typ SP: [switch

Pocet portu SP: [ /3

Adresa SP: |17. listopadu s 44 /a7
Stav: ]

P: ]

Obr. 5. Formulat pro upravu zaznamu (1. ¢ast).

Pripojencho k 1, GATEWAY SP:
Odstranit sitovy spoj 1ze vymazanim id pfisluiného SP a stiskem tl. "upravit'.

idspo: [

typ S8P:  bridge

porty SP: 4/2

adresa SP: 17. listopadu, 13/2169

Na ktery je pfipojeno 2 SP:
Z toho 1 klient.

dsp1: [
typ SP: router

porty SP: §/2

adresa SP: Hlavni tiida, 103/583

upravit I smazat I pfidat SP |

Obr. 6. Formulat pro upravu zaznamu (2. ¢ast).



Mapovy klient umoziiuje zobrazovani vybranych vrstev s moznosti lupy a vybérem
bodu, jehoZ soufadnice (WGS-84 pro moznost pouziti GPS pro pfimou navigaci v
terénu) jsou po vycentrovani mapy na pozadovany bod poskytnuty.
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Obr. 7. Mapovy klient.

24  Kontrola propustnosti spoje

Do této sekce je opét potieba prihlasit se (pokud se tak jiz nestalo diive) jako jeden z
platnych spravecu sité. Po korektnim piihlaSeni je spravei nabidnut formulai pro
konkretizaci spoje, jehoz prichodnost ma byt testovana, a to na zakladé definovani
koncového klienta pomoci zadani jeho IP, MAC nebo jména.

Zadejte MAC adresu ve tvaru == 300~ 3x-5xX-5H-XX-KK

I Odeslat |

Zadejte IP adresu ve tvaru == 300K, X300 X0 XXX

I Odeslat |

Zadejte jméno klienta ve tvaru == Jmeno Prijmeni

I | Odeslat I

Obr. 8. Formulat pro vybér testovaného spoje.



Prvnim krokem je vyhledani vSech sitovych prvki na celé trase od hlavni pfipojky az
po klienta. Poté je prichodnost jednotlivych sitovych prvki po fadé¢ testovana pomoci
utility ping. Funkéni prvky jsou ve vystupni tabulce oznaceny jako ,,pruchozi® a
nefunkéni jako ,,zdvada®. V pfipad¢, ze se pfed vadnym otestovanym prvkem nachézi
prvek, ktery neni mozné pfimo testovat (nema vlastni IP, napt. switch), je tento ve
vystupni tabulce oznacen jako ,,mozna zavada“ (obr. 9). Tyto skutenosti systém
vykresli v mapé (obr. 10), ze které je opét mozno odecist soufadnice lokace, kde se
vadna zafizeni nachazeji.

Zjisténé zavady na spoji ke klientovi jménem Petr Vorel (Hlavni tfida, 97/583) :
-~ poiet porti/
typ sitového prvku adresa Solut abs gl stav
router Hlawnd tiida, 1030583 fat s ravada
switch 17 listopadu, 44/677 23 mozna zavada
bridge 17, lstepadu, 13/2169 442 pruchoz

Obr. 9. Tabulkovy vypis vysledku testovani sitové trasy.
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Obr. 10. Mapové zobrazeni vysledku testovani sit'ové trasy.



Hlavni pfinos aplikace je evidentni. A to moznost rychlého odhaleni vady na spoji,
ktery mize byt sloZzen az z desitky sitovych prvki. V piipadé nékolika chyb staci
odecist jejich soufadnice z mapy, zadat je svému GPS pfijimaci a nechat se v terénu
navigovat pfimo k hledanému vadnému prvku. Tim se zna¢né zkrati doba potiebna k
odstranéni zavady, coz jisté zvySuje prestiz poskytovatele a celkovou uroven
poskytovanych sluzeb.
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