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Abstrakt

Prace se zabyva celkovym zhodnocenim nachylnosti izemi CHKO Beskydy k
uréitym piirodnim rizikim. Zejména se jedna o stanoveni potencionalniho nebezpeci
vybranych lokalit chranéné krajinné oblasti k fluvialni erozi.

V teoretické ¢asti jsou popsany obecné pfirodni charakteristiky CHKO Beskydy,
teoretické zaklady tvorby digitalniho modelu reliéfu, teoretické zaklady geomorfologickych
analyz a analyzy RUSLE.

Prakticka cast poskytuje interpretaci a zhodnoceni vysledkd provedenych
geomorfologickych analyz, hodnoceni uzemi z pohledu redlného krajinného pokryvu, popis
obecné analyzy nachylnosti pohoii Moravskoslezské Beskydy k erozi, vyjadieni vysledkt
provedené analyzy RUSLE a zhodnoceni potencionalu GIS néstroju pro tuto oblast operaci.

Abstract

The thesis deals with overall evalution of susceptibility of the protected landscape area
Beskydy to specific natural risks. Primarly it mens a determination of potencional fluvial
erosion hazard in selected localities of the protected landscape area.

There is given account of common natural characteristics of the protected landscape
area Beskydy, theoretical principles of creation of digital terrain model, theoretical principles
of geomorphological analyses and the RUSLE analysis in the theoretical part.

Practical part offers an interpretation and evalution of performed geomorphological
analyses, evalution of the area of the aspect of real landscape cover, description of universal
analysis of susceptibility of fluvial erosion in mountain Moravsloslezské Beskydy,
formulation of results of performed RUSLE analysis and evalution of GIS applications
potential for this sphere of operations.

Uvod

Chréanéna krajinna oblast Beskydy pfedstavuje z ptirodniho hlediska velice cenné
uzemi, které je ohrozovano nezanedbatelnym poctem rizik rizného rozsahu a ptivodu. Pro
zachovani razu této krajiny je potieba se t€émito riziky zabyvat, vénovat pozornost studiu
jejich rozsiteni a ptipadné stanovovat opatfeni vedouci k jejich eliminaci.

Hlavnim rizikem hodnocenym v této praci je fluvidlni eroze, v jejimz dusledku je
pusobenim destovych srazek smyvana ptida ze zemského povrchu. Tento typ eroze ma
nejvetsi podil na celkové erozi pudy a je zdrojem mnoha negativnich procest. Z tohoto
davodu je dilezité disponovat znalostmi o miie ohrozeni vodni erozi v CHKO Beskydy, aby
bylo mozné vcas ptredejit pfipadnym rizikovym staviim.



Rozsahlé a dlouhodobé mapovéani miry ohrozeni Moravskoslezskych Beskyd erozi
proudici vodou provadél Doc. RNDr. Ladislav Buzek, CSc. (1), (2) od konce sedmdesatych
let 20. stoleti. Tyto prizkumy vsak byly provadény klasickymi metodami, tedy odbérem
vzorkll vody a analyzovanim zastoupeni plidnich ¢astic v ni. Soucasna doba nabizi mnohem
vice moznosti, jak problematiku eroze studovat a modelovat. Jednou z nich je aplikace
geoinformacnich nastroji.

Ackoli jsou geoinformacni systémy na Spravé CHKO Beskydy a n¢kolika tradech
prilehlych obci jiz zavedeny, jejich vyuZivani slouzi spiSe jen pro informativni ucely. Hlavni
potencial GIS v podobé moznosti provadéni nespoctu analyz tak mnohdy zistava zcela
nevyuzit.

Ukolem této prace proto neni posuzovani vlivu ptirodnich rizik za pomoci klasickych
metod pouzivanych v minulych desetiletich, ale s vyuzitim sou¢asnych geoinformacnich
nastrojii. Hodnoceni studované problematiky nebylo v rdimci CHKO Beskydy takovymto
zpusobem dosud provedeno. Zvoleny postup pak také umoziuje stanovit vhodnost a
efektivnost geoinformacnich technologii pro tyto oblasti pouziti.

Je velice dileZité uvést, Ze veskeré praktické prace byly provadény pouze pro ¢ast
uzemi CHKO Beskydy, ktera nalezi do Moravskoslezského kraje a je tvofena pohotim
Moravskoslezské Beskydy. Toto vymezeni bylo nutné provést z diivodu dostupnosti dat.

Prvni ¢ast prace slouzi k sezndmeni se s chranénou krajinou oblasti Beskydy. To
probiha formou jejiho stru¢ného charakterizovani a ndslednym popisem jednotlivych
ptirodnich charakteristik.

Dalsi kapitola se pak vénuje praktickym llohdm vedoucim k ziskani znalosti o
geomorfologickych a morfometrickych pomérech panujicich ve studovaném tizemi a
zhodnocenim lokality z pohledu prevladajicich krajinnych pokryvii. Kapitola je také doplnéna
o popis teoretickych zakladu, které umoziiuji 1épe pochopit principy a postupy praktickych
krokti. Takovéto popisy jsou pak uvadény ve vSech nasledujicich ¢astech prace.

Navazujici kapitola osvétluje provedenou obecnou analyzu nachylnosti izemi CHKO
Beskydy k fluvialni erozi a jeji vysledky.

Posledni ¢ast prace se zaobira samotnym stanovenim potencionalniho ohrozeni uzemi
vodni erozi za pomoci modelu RUSLE, zhodnocenim ziskanych vysledkii a posouzenim
moznosti a kvality souc¢asnych GIS néstroju.

Pouzité datové zdroje

- databaze DMU25 — datova vrstva vrstevnic, Féni sitg,

- vektorova vrstva CORINE Land Cover,

- vektorova vrstva ptdnich typi, ’
- vektorova vrstva vymezujici hranice CHKO Beskydy, hranice maloplo$nych CHU.

Pouzité programové vybaveni
- ESRI ArcView 3.3

- ESRI ArcGIS 9.1
- GIS Grass

Postup realizace projektu
Béhem prace na projektu bylo potieba splnit nékolik vybranych cilt :
1) Popis ptirodnich charakteristik CHKO Beskydy,
2) Vybér vhodnych datovych sad pro GIS, analyza vstupnich GIS vrstev,
3) Tvorba digitalniho modelu reliéfu z vrstevnicovych podkladd,



4) Analyza geomorfologickych a morfometrickych poméra tzemi (sklony, orientace a
kiivosti svahii, LS faktor pro RUSLE),

5) Zhodnoceni izemi ve vztahu k redlnému typu krajinného pokryvu,

6) Obecna analyza nachylnosti tzemi CHKO Beskydy k fluvidlni erozi, vybér
maloplo$nych uzemi,

7) Analyza RUSLE, zhodnoceni jejich vysledk,

8) Zhodnoceni potencidlu GIS pro dany typ aplikace/analyz.

Popis prirodnich charakteristik

Jeho uéelem je blizsi seznameni s nejvétsi chranénou krajinnou oblasti Ceské
republiky, Moravskoslezskymi Beskydami. Postupné je popsana obecna charakteristika
oblasti, jeji geologie a geomorfologie, piidni poméry, vodopis, klimatické poméry, lesnictvi,
fauna, flora, historie izemi a fungujici legislativa.

Tvorba digitalniho modelu reliéfu

Bylo aplikovano vice riznych metod vytvareni digitdlniho modelu reliéfu, které jsou
poskytovany programovym prostiedkem ArcGIS 9.1. Vysledny a déle pouzivany DMR byl
vytvofen pomoci funkce Topo To Raster extenze Spatial Analyst. Jeho podstatnou vyhodou
je, ze zachovava hydrologickou korektnost pro studovany reliéf.

VIZUALIZACE DIGITALNIHO MODELU TERENU
POHORI MORAVSKOSLEZSKE BESKYDY
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Obr. ¢. 1 : Vizualice DMR Moravskoslezskych Beskyd



Analyza geomorfologickych a morfometrickych poméru tuzemi

Celkove¢ bylo provedeno pét analyz tohoto typu nad izemim CHKO Beskydy a byly
popsany jejich vysledky. Byly zkoumany sklony svahd, jejich délka a orientace a dale pak
profilova a tangencialni kiivost terénu.

Zhodnoceni uzemi ve vztahu k realnému typu krajinného pokryvu

Znalosti o rozlozeni typl pokryvu povrchu dokaZzi poskytnout mnoho informaci o
studované oblasti a jejich ptirodnich charakteristikach. V ramci této bakalarské prace byla
pouzivana klasifikace krajinného pokryvu dle 1. a 3. trovn€ CORINE Land Cover.

Databaze CLC2000 obsahuje na prvni trovni pét riiznych t¥id. V ramci studované
¢asti CHKO Beskydy je na jejim tizemi zcela primarné zastoupena tiida Lest a
polopftirodnich oblasti. Dal§imi vyskytujicimi tfidami jsou Zeméd¢lské plochy, Urbanizovana
uzemi a Vodni plochy.

Tteti uroven databaze Corine Land Cover je tvoiena 44 tfidami, z nichz se na
analyzovaném tizemi nachazi 14. Pfehled téchto tfid i s jejich ploSnym procentualnim
zastoupenim uvadim pro ptehlednost v nasledujici tabulce.

Nazev tfidy dle CLC Plocha uzemi (v %)
Méstska nesouvisla zastavba 3,52
Primyslové a obchodni zony 0,05
Zatizeni pro sport a rekreaci 0,06

Orna piida mimo zavlazovacich ploch 7,95
Ovocné sady a kefe 0,05
Louky 0,18
Komplexni systémy kultur a parcel 4,13
Prevazné zemédélské uzemi s primési
= ) 12,67
prirozene vegetace
Listnaté lesy 3,78
Jehli¢naté lesy 44,23
SmiSené lesy 19,85
Ptirodni pastviny 0,60
Prechodova stadia lesa a kfovin 2,65
Vodni plochy 0,28

Tab. €. 1 : Rozdé€leni krajinného pokryvu ¢asti CHKO Beskydy dle CLC

Obecna analyza nachylnosti uzemi CHKO Beskydy k fluvialni erozi, vybér
maloplosnych uzemi
Aby bylo mozné urcit konkrétni maloplosné oblasti v CHKO Beskydy, pro které hrozi

realné nebezpeci odnosu pidy vlivem vodnich srazek, bylo nutné provést obecnou analyzu
nachylnosti celého chranéného tzemi k vodni erozi, kterd by takovéto oblasti identifikovala.
Do této analyzy vstupovaly tfi parametry izemi :

— sklon svahu,

— nachylnost pidniho typu k erozi,

— vyznamnost typu povrchu pro ekologickou stabilitu.



Celé analyza byla provedena formou multikriteridlniho ohodnoceni, ve kterém
dostavaly jednotlivé parametry rozdilné vahy. Vysledkem byl rastrovy soubor zobrazeny na
obrazku €. 2, na jehoz zéklad¢ bylo vybrano 5 maloplosnych, zvlasté chranénych tizemi. Byly
zvoleny tyto oblasti :

— PR Hustyn,

— NPR Kné&hyng-Certitv Mlyn,
— NPR Mazik,

— PP Obidova,

— NPR Radhost’.

_ NACHYLNOST CASTI UZEMi CHKO BESKYDY K FLUVIALNi ERCZI,
S PRIHLEDNUTIM K VYZNAMNOSTI UZEMi Z HLEDISKA EKOLOGICKE STABILITY
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Obr. €. 2 : Nachylnost ¢asti izemi CHKO Beskydy k fluvilni erozi s pfihlédnutim k vyznamnosti uzemi

z hlediska ekologické stability

Analyza RUSLE, zhodnoceni jejich vysledku
RUSLE je empiricky erozni model, ktery umoziuje stanovovat rozsah eroznich
procest ve studované oblasti. Vypocet probiha na zakladé stanoveni hodnot potiebnych
vstupujicich faktort. Vysledkem vypoctu je hodnota primérné dlouhodobé ztraty pudy ze
zkoumaného pozemku, definovana v t*ha-1*rok-1.
Obecny tvar rovnice RUSLE je :
A=R*K*L*S*C*P, kde
— R = faktor erozni u¢innosti deste,
— K = faktor erodovatelnosti ptdy,
— L = faktor délky svahu,
— S = faktor sklonu svahu,



— C = faktor ochranného vlivu vegetace,
— P = faktor G¢innosti protierozniho opatfeni.
Udaje pro uréeni hodnot jednotlivych faktort pro vybrana tizemi byly ziskavany
z n€kolika zdrojl, n€které byly dany vystupy z jiz provedenych analyz.
Vypoctené hodnoty smyvu ptidy na izemi vybranych lokalit se pohybovaly v rozmezi
0,002 — 0,991 t*ha-1*rok-1, vSechny lokality tak patii do skupiny oblasti velmi slabé
ohrozenych potencionalni fluvialni erozi.
Nizké hodnoty smyvu svéd¢i o dostateéné dobie fungujici pfirozené protierozni
ochrang izemi, nejpodstatnéjsi vliv na tuto ochranu maji souvislé lesni porosty pokryvajici
pfevaznou ¢ast CHKO Beskydy.

PRUMERNY ROCNI ODNOS PUDY VLIVEM SRAZEK
V NARODNI PRIRODNI REZERVACI KNEHYNE-CERTUV MLYN

“u

1 Certly Miyn (1 206m nm.)
2 knehyné (1257mn.m.)

>

Hodnota {t'ha)

0 125 250 500 750 1000 Metry
0,002 ' . . : ]

Wybvofil Michal Kagmafik
Ostrava, 32007

Obr. &. 12 : Praimérmy roéni odnos puidy vlivem srazek v NPR Knéhyné-Certtiv Mlyn

Zhodnoceni potencialu GIS pro dany typ aplikace/analyz

Programové prostiedky dostupné pro oblast geoinformatiky dokazi v soucasné dobé
poskytnout velmi schopné nastroje pro studium a hodnoceni ptirodnich rizik v oblasti ochrany
ptirody. Jejich hlavni silnou strankou je moznost provadéni mnoha typt analyz a budovani
modeld, které dokéazi uzivateli podat predstavu at’ jiz o skute¢ném, tak i o predikovaném
stavu. Podminkou pro vznik objektivnich vysledku je vSak existence kvalitnich vstupnich dat.

Zaver
Ukolem této prace bylo zhodnotit miru ohrozeni izemi chranéné krajinné oblasti
Beskydy ptirodnimi riziky pomoci dostupnych geoinformac¢nich nastrojii. Hlavnim cilem



prace bylo stanovit rozsah potencionalniho nebezpeci, které studované lokalité hrozi vlivem
fluvidlni eroze pudy.

Diky hlubsimu studiu teoretickych poznatktl z oblasti ptirodnich pomérti, metod jejich
hodnoceni a zpiisobil ochrany jsem byl schopen zapocit s praktickymi operacemi. Postupné
byly provedeny analyzy vedouci k definovani geomorfologickych a morfologickych
skutec¢nosti panujicich v oblasti CHKO Beskydy.

Stanoveni miry ohrozeni vlivem vodni eroze bylo uskute¢néno pro pét maloplosnych
chranénych tizemi metodou RUSLE. Zvolené lokality byly vybrany na zakladé¢ vysledkt
obecné analyzy nachylnosti uzemi CHKO Beskydy k tomuto typu eroze pudy. RUSLE
predstavuje dlouhodob¢ provéfeny empiricky model, ktery dokaze poskytnout velmi piesné
vysledky.

Nizké hodnoty smyvu ziskané z analyzy RUSLE svéd¢i o dostate¢né pfirozené
ochran¢ zkoumanych lokalit pfed ohrozenim fluvialni erozi, ktera je poskytovana predevsim
pfirodnimi vegeta¢nimi porosty. S piihlédnutim k ptevladajicimu krajinnému pokryvu
v CHKO Beskydy, 1ze toto tvrzeni rozsifit i na celé jeho tizemi, s vyjimkou n¢kolika malo
lokalit. Z popsanych ditvodii proto neni potieba pfistupovat k navrhovani protieroznich
opattent.

Ovéfeni ziskanych vysledkli by mohlo byt provedeno na zaklad€ pouziti jiného
modelu pro stanoveni fluvidlni erodobility tohoto uzemi. Jako vhodny ptiklad uvadim model
SWAT, ktery je podstatn¢ nov¢jsi nez pouzité RUSLE a klade vétsi diraz na morfologii
terénu.
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