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Uvod

V poslednich #kolika desetiletich jsme 8uky zvySeného pitu povodiovych situaci, ke
kterym na naSem Uzemi dochazi. Pro simulaci takdweydatastrofalnich jey jsou
pouzivany srazko-odtokové modely, jejichz vstupemmjmo jiné odhad srazkowgnnosti
pro ukité Uzemi. Z toho iwvodu, je velmi dobré dokazat kvaktrpredpowdét vySSi uhrny
srazek, které by tyto katastrofalni situace molfgizinit.

Pro odhadovani mnozstvi srazek, jsotedevsim vyuzivany ipdpowdni modely.
V dnesni dob existuje jiz cel&ada &chto matematicko-fyzikalnich modelNa naSem uzemi
je nejvice pouzivan model Aladin, a ©eskym hydrometeorologickym Ustavem pro
piedpowd’ potasi. DalSim fedpowdnim modelem je model GFS

Vlivem zvySeného ptiu povodiovych situaci, je dlezité urit, kterd& z metod pro
srazko-odtokovych modelbyly ty nejgesrgjSi data a vysledkem tak mohl byt kvalitni
vystup, ktery by dokazal s co né&fSi jistotou stanovit, ve kterych oblastechiza dojit
k povodiove situaci a zabranit tak katastrofalnim nasieak

Cilem této diplomové prace bylo tedy posoudit avisab redpovdi obou model Aladin
a GFS a také odhady srazek meteorologického rauatarpoteby srazko-odtokovych model
Vyhodnoceni bylo provedeno pro srazkova data mekegickych stanic Mikulovice, Rejviz,
Serak a Ovarna, které se nachazeji v povieky Bila.

Vyhodnoceni dostupnych dat petito v nekolika bodech, a to srovnaninteplpovdi
modeh Aladin a GFS, hodnocenim &S§mosti radarovych #tieni, vyhodnocenimipdpowdi
ve vztahu k délce ipdpowdi, posouzenim vlivu typu srazkowd&nnosti a hodnocenim
srazkovych pedpowdi z hlediska polohy jednotlivych srazkémych stanic v dané oblasti.

K dispozici byla data pro povodéky Bela za obdobi od 29.4.2006 do 20.11.2006 . Data
byla porovnavana za Sestihodinové obdobi.

Pouzité metody

Pro posouzeni uhénsrazek byly pouzity zakladni statistické metodukazatele. Byla
pouzita stedni chyba RMSE, gmérna chyba MBE, koeficient determinace R4, typy
korelanich koeficieni (Pearson, Kendall, Spearmann), Kolmogorov-Smiiimovest a
ukazatel Cookovy vzdalenosti. Pro statistické vyrameni byl pouzivan produkt SPSS.

Vyhodnoceni p fedpov édi

POROVNANI PREDPOVEDNIHO MODELU ALADIN A GFS



Po porovnani vyslednych hodnot obouegipo¥dnich modal s Uhrny srazek,
nametenymi na jednotlivych srdZzkammych stanicich, bylo zji&ho, Ze u modelu GFS
dochéazelo ghem sledovaného obdobi k &co wtSimu podhodnocovani srazek nez u modelu
Aladin.

Po pouziti neparametrickych kor&tach koeficiend bylo z vyslednych hodnot patrné, Ze
existuje statisticky vztah mezi skt nantfenymi srdzkami a jejich @mi modely
piedpovidanymi hodnotami. Podle vyznamu vyslednyainbg byla podle obou korelaich
koeficienti u obou modé celkow prokazana slaba pozitivni zavislost ke sknke
nantienym srazkam. U modelu Aladin vySly hodnoty é&m vySSi nez u modelu GFS.
Z pouzitych neparametrickych koretdch koeficient prokazal ¥tSi vztah mezi jednotlivymi
daty pro oba fedpovdni modely Spearméarkoeficient.

Dale byly hodnoty uhnin srazek, pedpovidané jednotlivymi ipdpowdnimi modely,
porovnany s nagtenymi hodnotami pomoci statistického ukazatele RM$ikazatele MBE.

Pro lepSi znazoemi vztahi mezi namdienymi a vypoétenymi Udaji byly vypeoitany
statistické ukazatele a koeficienty determinacepgek celé sledované obdobi pro vSechny
stanice, tak zvl&s pro jednotlivé meteorologické stanice (MikulovicBejviz, Serak a
Owcéarna).

Pramérny koeficient determinace #haz na O¢arnu vzdy vysSi hodnotu ugrpowdniho
modelu Aladin. V pitbéhu celého sledovaného obdobi dosahl model Aladivyg& hodnotu
koeficientu determinace u meteorologické stanicgviRe Model GFS mnil také nejvyssi
hodnotu koeficientu determinace shédnstanice Reviz.

U hodnoty MBE celko¥ vySSich odchylek dosahoval model GFS. U modeluiAlase
objevila vy3si odchylka jen u meteorologické stanierak, v ostatnichiipadech byly
odchylky modelu Aladin vzdy nizsi, nez u modelu GRE&jvyssi odchylka, ktera byla
v celém ndieni dosazena, byla zaznamenana pro model GFSioesRejviz. VSeobeenize
fici, ze spolehlivost i@dpo¥dniho modelu GFS byla vigrehu sledovaného obdobi nizsi,
nez u modelu Aladin.

Pti porovnani gsedni chyby RMSE a pgmémé chyby MBE u jednotlivych
meteorologickych stanic, nebyly vykazany keorhodnot u stanice Serdk vyznatji
rozdily. Ot bylo z vysledk vidét, Ze model Aladin dosahoval lepSich vyskedieZ model
GFS. Jedinou vyjimkou byly vysledky pro stanici &er U této stanice ipkvapiw
kvalitn¢jSich gedpowdi dosahl pedpowdni model GFS. Hodnotyistdni chyby i pimérne,

dosahovaly nizSich hodnot nez u hodnot pro modadiial Piimérna chyba byla jediu této



stanice zaznamenanadoli modely v zapornych hodnotach, coZz znamena, ze mbdely
hodnoty srédzek pro tuto stanici ve sledovaném obdatthodnocovaly.

HODNOCENI RADAROVYCH MERENI

Z grafa porovnavajici rozdily skuteych a odhadovanych srazek bylo patrné&idevyssi
je predpoklddand hodnota srézek, tim roste i velikoshgé@y dat radaru od skuteych
hodnot. Naznak linearniho vztahu je mozné rozpoprau nizSich fedpovidanych hodnot.
NejvysSi hodnoty jsou spiSe podhodnocovany.

Z vysledki korelanich koeficienli vyplyva, Ze vypoéitané hodnoty radaru a sk&mbe
srazky maji mezi sebou ditou zavislost. Podle vyznamu hodnot, kterych ke
koeficienty dosahuji, se jedna o slabou pozitivaiekaci. Pokud ale porovname velikosti
korelaci, kterych dosahly obagapovdni modely, tak pro meteorologicky radar vysla tato
hodnota nejvyssi, coz znamend, Ze meteorologiakgrije @i urcovani srazek UsgrejSi nez
oba gedpowdni modely.

V prab¢hu celého sledovaného obdobi dosahl meteorologautgr nejvyssi hodnotu R2 u
meteorologické stanice Mikulovice. Nejnizi hodndasahl u meteorologickych stanic Serak
a Rejviz, a to ve stejné vysi. Tato hodnota jénzaya zejména u stanice Serék, u které vysla
jako jedna z nejhorSich, ale naopak vysledkgdsti a pimérné chyby byly nejlepsi ze vSech
¢tyi zkoumanych stanic.

Hodnoty MBE kolisaji v v rozmezi od -0,3 do 3,74n{f6hodin). NejniZzSi odchylka —0,3
byla zaznamenana u stanice Serak a nejvy3si wstRejviz.

| z téchto statistik je vidt, Ze stejs jako u obou fedpovdnich model, dokazal i radar
nejlépe pedpowdét srazky pro meteorologickou stanici Serak. Prosisémi u této stanice
dosahl model Aladin hodnoty MBE —0,72 a RMSE 6,55edpov¥dni model GFS MBE —
Aladin byl nejhorsi. Co se déle tyka radaru, taktdensl oproti Seraku nejvyznandjsi

rozdily u stanice Reviz.

POSOUZENI USPESNOSTI DELKY PREDPOVEDI — MODEL ALADIN
Pro porovnani jdpowdi predpowdniho modelu Aladin byly pouZzity data tohoto
modelu, ktera byla k dispozici $qustihem 6 az 54 hodin diggu a data ze Srazkérky,

ktera fedstavovala skute¢ nantiené hodnoty na jednotlivych srazk&mych stanicich.



Podle vysledik korelace podle Kendalla, byla nejvysSi zavislosiznamenana u
piedpowdi vypracovanych 6 a 30 hodin degu. Jejich hodnota korel@ho koeficientu byla
ze vSech nejvysSi, byla velikosti 0,195 a 0,217, eo&i slabSi pozitivni zavislost. U
ostatnich pedpowdi byla zaznamenana je&labsi zavislostipdpo¥zenych dat na skute¢
nantienych srazkach. Nejnizsi byla potom zaznamenar&ais4 hodin starychiedpowdi,
CO0Z znamena, Ze usmost échto gredpovzenych hodnot byla nejslabsi.

Podle vysledi korelaniho koeficienl podle Spearmana je zavislosegpowzenych dat
na skuténych srazkach hodnocena vysSimi hodnotami nez tbyhoi u vysledi podle
Kendall. NejtSi zavislost byla zaznamenéana u 30-ti hodinose@powdi a nejslabsi u 48
hodinové, kde hodnota dosahla vySe 0,02, coz jeevblizké nulové zavislosti.

Po navyseni hodnot koreldch koeficient podle Spearmana jednotlivycliedpovdi na
druhou je mozné zjistit, Ze zavislost dat u 6-tilinové gedpowdi je 7,18%, u 12-ti 5,38%, u
18-ti hodinoveé 4,67%, u 24 hodinové 4,58%, u 3@etilinové 8,12%, u 36 hodinové 11,42%,
u 42 hodinové 4,04%, u 48 hodinové 0,04% a u 54nowé 1,54%.

Podle hodnot, které byly pro tuto praci k dispozigodle vysledk, které vysSly po pouZziti
neparametrickych korelaich koeficient, se d&ici, zec¢im je pedpovd’ starsi, tim je i jeji
piesnost slabsi. Jedinou vyjimkou jsou vykyvy iedpwdi, které jsou vytvieny 30 a 36
hodin dogedu. Bylo by vhodné porovnat i data z modelu AlarhndelSicasové obdobi, aby
se zjistilo, zda zary vyplyvajici z porovnani dat, které byly k dispwzoro tuto préaci, jsou
pravdiva pro kompletni steni modelu.

Existuje moznost, Ze vysledky tohoto vyhodnocenly byvlivnény mnoZstvim dat za
kratky ¢asovy Usek. Z&thto vysledk se darici, Zze jedna z nejlepSichrampowdi je 6-ti
hodinova, tedy nejmladSi. Od 30-ti hodinové (po@pearmana 36 hodinovéXegnost
piedpowdi prudce klesa, téghaz k nulové korelaci.

Podle vysledk statistickych ukazat& dosahl za celé sledované obdobédpowdni
model Aladin nejvysSi hodnotu R2 a to 0,39tadpowdi, ktera byla vypracovana 24 hodin
dopedu. Jedna se o nejlepSi stanoveni srazek. Nejnadiiotu dosahl u 48 hodin staré
predpowdi, a to 0,009.

Hodnoty MBE kolisaji v v rozmezi od —0,53 do 0,5h{/6hodin). NejniZ5i odchylka byla
zaznamenana u 30-ti hodinov&eg@povdi, a to —0,53. Jednalo se o termin¢df/na 2006,
kdy doslo touto fedpowdi ke stanoveni extréemamadhodnocenych Uhirsrazek.

Z t&chto statistik je vidt, Ze model Aladin nejvice nadhodnocoval data panisi Serék, u
které hodnota MBE vychazi ve vSechiipadech v zapornych hodnotach. Nejlépe tedy



predpovdni model Aladin dokézal stanovit hodnoty sraZzek pmeteorologickou stanici
Mikulovice.

POSOUZENI USPESNOSTI DELKY PREDPOVEDI — MODEL GFS

Pro porovnani fedpowdi predpo¥dniho modelu GFS byly pouZity data tohoto modelu,
ktera byla k dispozici sitpdstihem 6 az 180 hodin deplu a data ze Srazkerky, ktera
piedstavovala skute¢ naneiené hodnoty.

V datech s dvanacti &i¢eti hodinovym pedstihem chylly zcela udaje o meteorologické
stanici Rejviz, v datech se giottidvou hodinovém jedstihu chybly kompletni zaznamy
pro stanici O¥arna a v datech, ktera byla stanovena osmnact tumgitedu, chybly Uplné
zaznamy k meteorologické stanici Serak. Z toheodu nebyly tytoityti typy zaznam dale
vyhodnocovany.

Pro vyhodnoceni dat byly z dostupnych udajfazeny udaje s malymi thrny srazek. Tzn.
Ze byly pouzity jen terminy, kdy alespgedna z pedpo¥di modelu GFS nebo skutea
srazka pesahovala hodnotu vysSi pro Sestihodinovy intgakad,5 mm.

V piedpovdich modelu GFS dva dny daou se vyskytuji hodnoty srazek, které
extrémré nadhodnocuji skut@é uhrny srazek. Jedna se vzdy o stejny termio,281t srpna
2006. V jednodennichitpdpovdich se tak vysoce odhadované hodnoty nenachazeji.

Pokud srovname starSirgupowdi, tak kron&¢ 180 hodin dofedu stanovené, vSechny
ostatni odhady extrémimadhodnotily srazky v terminu 27 a 28. srpna 20@6skuténosti
naprSely pimérné v povodi Elé necelé 3 mm srazek, alteedpodni model na tento termin
stanovil 50 mm, coz je extrémdmadhodnocend hodnota. Nizka srazkowdosti je ot
mirn¢ nadhodnocena. Stoosmdesétihodinovy odhad takexétémni nadhodnoceni u vySe
zminovanych termifi nestanovil, spiSe vSechny vysSi hodnoty podhodnéizSi hodnoty
byly opét timto odhadem mignnadhodnoceny.

Z hodnot vysledi korelaniho koeficientu podle Kendalla se da oletici, Ze velikost
zavislosti klesa s delSi dobou, kdy bylkgedgpovd vytvaena. V kladnych hodnotach vysly
vysledky pro pedpovdi zpracovavané 6 az 72 hodin degu, u ¢chto dat se tedy jedna o
pozitivni korelaci, kdy jsou skuiea a pedpowzena data na sebe \ilé mie zavisla. U
piedpowdi starSich jak 72 hodin mira zavislosti podle Kalova korelgniho koeficientu
klesa pod hodnotu 0, coz znamena, Ze mezi datyugxisegativni korelace. Nejnizsi korelace

byla zaznamenana ugapowdi vytvarené 90 hodin dagedu.



Po pouziti Spearmanova koré&kdho koeficientu na jednotlivéiedpowdi modelu GFS,
byla vysledna situace obdobna jako u vysledku koeelpodle Kendalla. Prorgupowdi
vrozsahu 6 az 72 hodin de&gu vytvdené, vySel vysledek v kladnych hodnotach, coz
znamena pozitivni zavislost skabgch a pedpovzenych srazek. Odigdpovdi 78 hodin
staré vyslednd zavislost spiSe klesala a vysled)y ke WwtSin¢ pripadi v zapornych
hodnotach, coz podle vyznamu znamena, Zze meziedagyuje negativni korelace, coz bylo
ziejm¢ dusledkem kratk&asovéiady. NejvysSi zavislost byla zaznamenana &tgko u
vysledku byla potom zaznamenana také &tggiko u gedeSlé korelace u 90 hodin staré
predpowdi.

Pokud srovname vysledku obou korelaci, tak vysSledky korelace vychazeji pro
jednotlivé gredpovdi modelu GFS po pouziti Spearmanova kamellao koeficientu.

Podle vysledil korelanich koeficieni se d&ici, Ze s nakstajici dobou, kdy byly odhady
vytvareny, klesa i usfsnost jednotlivych fedpowdi. Jako nejlepsi se podle obou kotaiah
koeficienti jevi neferstwjSi 6 hodin stara fiedpo¥d a jako nejhorsi 90 hodin digzlu
vypocitavana pedpowd. Da setici, ze gedpovdi, které jsou vytvieny nejvySe 66 hodin
dopedu, se daji pokladat za @éSpé. U starSichipdpowdi, vysledky korelénich koeficieni
pradce klesaji, az do zapornych hodnot, co&dptavuje negativni korelaci, kter&ize byt
zpisobena nizkym pem porovnavanych dat. Odgapowdi, vytvarené s pedstinem 96
hodin, dochazi jiz k nahodnému rozmfgtvysledKi korelanich koeficienk kolem hodnoty
0.

VSechny pedpowdi, které jsou zde k dispozici byly dale porovngmomoci statistickych
ukazatel stredni chyby RMSE a pmérné chyby MBE.

V prabéhu celého sledovaného obdobi doséfedpowdni model GFS nejvyssi hodnotu
R2 a to 0,051 u iedpowdi, ktera byla vypracovana 48 hodin degu. Jedna se tedy o
0,000003. Také zthto hodnot vyplyva, Zze model GFS nedokaze zcedarp odhadnout
skute&né budouci srazky.

Hodnoty MBE kolisaji v rozmezi od 0,07 do 6,20 (r8h@ddin). NejnizSi odchylka byla
zaznamenana u 156-ti hodinov@&gpowdi, a to 0,07.

Podle vysledk statistického porovnavani, byly zjgly nejvysSi odchylky u nejmladsi
piedpowdi, a to vytvdené 6 hodin daedu. Obect se d&ici, ze¢im byla Fedpowd’ starsi,

tim mensi byly zji&né jak pimérné, tak stedni odchylky, coz je velmi zajimavé. SpiSe by se



dalo @éekavat, Zze nayjSi predpovdi dokazi |épe podle stavu atmosféry vystihnout hshd
srazek, které by #y pro danou oblast spadnout. Bylo by vhodné poabvwmysledky
piedpowdi modelu GFS za delSi obdobi. Dalo by se tim jiskitz zda se takovéto rozlozeni
velikosti odchylek projevovalo jen vtomtoripact vlivem pouziti dat za kratkéasovée
obdobi, nebo jestli model GFS skine dokaze vypeitat budouci srazky ip stejném
rozloZeni odchylek jako v tomtdipact.

Pro vSechny f@dpowdi modelu GFS vysly odchylky MBE v kladnych hodraita coz
znamena, ze model GFS ve vSech svyiddpovdich skuténé srazky spiSe podhodnocuje.
Pokud ovSem toto podhodnocovani srovname vzhledéaslk kdy k vytvéeni jednotlivych
piedpowdi dochazelo, tak se dii, Ze u starSichipdpowdi se projevilo nizsi nadhodnoceni
nez u mladsSich.

Podle statistickych vysledkpro jednotlivé meteorologické stanice je dtidze nejvyssi
odchylky MBE byly oggt zjiSttny u nejmladSich iedpowdi. Od Fedpowdi, ktera byla
vytvarena 54 hodin ddedu si u vSech stanic udrzuji odchylkiibizné stejnou velikost a
nedochazi k nijak velkych rozpfyh, coz je netekavané. Statisticky spravrby mely
odchylky RMSE vychazet v zavislosti na déldedgpowdi ve vysSich hodnotach. Jedinou
stanici, pro kterou vychézeji vysledky statistikylign¢, a to sprav& nez pro statistiku za
celé sledované obdobi, je stanice Serak. U tétocstaelikosti odchylky RMSE vykazuji do
predpowdi vytvarené 36 hodin dapdu stoupajici tendenci. Od tétiegpowdi, ale hodnota
této odchylky prudce klesa a dale potom kolisalizkbsti nulové hodnoty. Tyto vysledky
byly ztejmé ovlivnény nedostatsnym mnozstvi dat, které by mohly byt porovnany. BB
MBE ze vSech sledovanych stanic. Znamena to, Zetytoostanici jsou fedpowdi srazek
modelem GFS nejvice nadhodnocovany. Vyvoj velikosithylek u této stanice, vzhledem
k jednotlivym gedpovdim, je stejny jako u ostatnich stanic, ale v zapan hodnotach. To
znamena, Ze u nejmladSichegpovdi, byly zjiS€ny nejvyssi odchylky a odigdpowdi,
kterd byly vypracovana 54 hodin degu, se velikost odchylek nijak vyrazmeneni a
zustava piblizné na stejné velikosti.

Vyswétleni, pr& u modelu GFS vychazeji rozdilné statistické vylsjedpro
meteorologickou stanici Serakiife spdivat v tom, Ze tato stanice jako jedina ze visgh
posuzovanych, pétmezi profesionalni meteorologické stanice. Toraeaa, Ze i Zdzeni,

slouzici k utovani mnozstvi spadlych srazek, je ugrist podle pisnych, pesré danych



pravidel. U ostatnich stanic tomu takto neni. JeddalSich dvodia mtzZe byt i poloha této

stanice, protoZe je ze zkoumanych stanic umév nejvyssi nadniské vySce.

POSOUZENI VLIVU TYPU SRAZKOVE CINNOSTI

Pro srovnani f@snosti pedpowdi, vytvd&enych pedpow¥dnimi modely a radarem, pro
rizné typy sradzkové&€innosti, byla pouzita data modelGFS a Aladin, meteorologického
radaru a data skutes naneienych srazek na meteorologickych stanicich. K pag@éni byla
pouZzita data mode] ktera byla pedpowzena 6 hodin dagedu.

Vzhledem k tomu, Ze v tomto bodu prace bylo ukokawvnat vySSi srdzkové hodnoty,
tak pro dalSi vyhodnoceni byly pouzity jen termimg, kterych uhrny skuteych srazek
piesahovaly hodnotu vySsi pro Sestihodinovy intgakab,0 mm.

Data, ktera byla v této praci pouzita, podle vedikéch Uhrid podle klasifikace podle
Wussova, nalezela jen ddéi kategorii, a to do typu désSsilny dés a lijavec. Vzhledem
k tomu, Ze dostupna srazkova data byla k dispogni za velmi kratkycasovy usek,
nenachazelo se v tomto obdobisi mnoZzstvi vysSich srazek, které by bylo mozfrtéhodreé
porovnat. Do kategorie lijavec, spadalo z vybrangieh podle velikosti Uhifnjen 7 termiad,
ve kterych k tak vysoké srazkovnosti doslo, z tohotd/odu ani tato kategorie nebyla dale

vyhodnocovana.

NejsilngjSi korelace byla zaznamendna pro datadpowdniho modelu Aladin, kde
velikost korelace, pro srazky klasifikované jakostjépodle Spearmana dosahla hodnoty
0,492, coz se da povazovat za &#h korelaci. Naopak nejslabsi korelace byla w tét
srazkové kategorie zji&ta u dat pedpowdniho modelu GFS, kde korelace vysla v zapornych
hodnotach. U kategorie silny dé3dnél opét nejvysSi hodnotu korelacequpovdni model
GFS. Hodnota dosahla velikosti 0,168 u vysledkuaBpanova koeficientu, coz se da i
vtomto pgipact povazovat za siljSi korelaci. NejslabSi ovSem vysledek kotaitio
koeficientu, byl zaznamenan udeglpo¥dniho modelu Aladin, kde vysledna hodnota vySla
v zapornych hodnotéach.

Z téchto vysledk korelace se da usoudit, Ze pro slabSi srdzky tgil ma gesrgjsi
vysledky model Aladin a nejhorSi model GFS, zatimpom srazky typu silny dést, ma naopak
nejpreskjsi vysledky model GFS a naopak nejslabSi modediiala

Tyto hodnoty byly ale igjm¢ velice ovlivreny jak nizkym poétem zaznariim, které zde
byly porovnavéany, tak kratkotasovouradou, ktera byla k dispozici pro tuto praci.

VYHODNOCENI VZHLEDEM K JEDNOTLIVYM SRAZKOM ERNYM STANICIM



Pro srovnani fesnosti pedpowdi pro jednotlivé meteorologické stanice, vywré
piedpowdnimi modely a radarem, byly pouzity data modelu SGR Aladina,
meteorologického radaru a data skotenantienych srazek. Vzhledem k tomu, Ze radar
predpovidd uhrn srdZzek Sest hodin i@oju, tak pro tento bod diplomové prace byly také
pouzity data z obouipdpowdnich modal, které byly odhadovany také jen na 6 hodin
dopredu.

Obé¢mi predpovdnimi modely i meteorologickym radarem byly sraZzkejvice
podhodnocovany pro meteorologickou stanici Rej\Nmopak nej¥tSi nadhodnoceni se
projevilo u meteorologické stanice Serak.

Pro statistické vyhodnoceni @Smosti pedpowdi pro jednotlivé meteorologické stanice,
byly pouzity korel@ni koeficienty.

Podle vysledik parametrickych koretmich koeficient pouZzitych pro data jednotlivych
meteorologickych stanic povodéeky Béleé, vychazi ve vysSich hodnotach korelace podle
Spearmana. Ve vSechipadech byla zjigha kladna pozitivni korelace. NejvysSi hodnoty
korelace vychazely pro vSechny stanice u dat melegického radaru, nejnizsi naopak data
piedpowdniho modelu GFS.

Nejlépe pro vSechny stanice dokaze podle vysiek&relace ufit srazkové ahrny
meteorologicky radar a ndjfe predpowdni model GFS. Stejna situace je u vSech
meteorologickych stanic, aZ na stanici Serak, ptercki nejlepsi f@dpowdi vytvoril
meteorologicky model Aladin.

Co se tykd zhodnoceni jednotlivych stanic, proéise dH odhadnout vysSi srazkové
¢innosti nejpesrEjSim zpisobem, tak u vSech typméfeni vychazi jako jedna z nejlepSich
stanice Mikulovice.

Nejzajimavjsi je situace u meteorologické stanice Seréak,ofpro odhadovani Ghrn
srazek u modelu GFS a Radaru vychazi jako nejaersgech stanic. Ale naopakedpowdi
z modelu Aladin, vychazeji pro tuto stanici nejlépe vSech, korelace pro ni vysla o
n¢kolikanasobr vyssSi hodnotu, nez n#glad pro stanici Mikulovice. Je to velmi zajimave,
dalo by se totiz f@dpokladat, Ze pro tuto stanici bude odhadovardiekraejpesrg|si, a to
z davodu jejiho geografického umésti. Je to stanice, kter4 se nachézi v nejvyssi oisd
vySce a kde pro t&eni, které slouzi k detekci srazkosi@nosti, jsou k dispozici nejlepsi
podminky.

Z vysledki korelanich koeficienl se neda antici, Ze by se fesnost n¥eni zvySovala
v zavislosti na vysSi nadrieké vySce, ve které jsou stanice ugrigt SpiSe je tomu naopak,



niz8i nadmeska vySka u meteorologické stanidedstavovala také vySSi vyslednou hodnotu
korelainiho koeficientu.

Pro dalSi vyhodnoceni Gsnosti odhadovani srazek pro jednotlivé meteorokai
stanice, bylo pouzito statistickych ukazatsfedni a piimérné chyby.

Z vysledki sttedni a piimérné chyby pro jednotlivé meteorologické staniceviggt, Ze
nejnizsi chyby byly v odhadovani srazek pro metiegiokou stanici Serék. U této stanice
tedy podle ¢chto ukazate, doSlo k nejlepSimu odhadnuti vySe srazkovych tihNejvyssi
odchylky potom byly vypéitany pro vSechnyiit typy mereni pro meteorologickou stanici
Rejviz. Z tchto vysledk je tedy moZno rozpoznat, Ze u stanice Serék vthazsechny
vysledky chyby MBE v zapornych hodnotach, coz zrmamée u tu dochazi vseméemi typy
meieni k nadhodnocovani meteorologickych srazek. Naapstanice Rejviz, kde byly chyby
ze vSech stanic nejvysSi,fepne dochazi vSemi iemi typy nefeni Kk nejétSimu
podhodnocovani skuteych srazek.

Zaver

Cilem této prace bylo porovnani vyslédipredpovdnich model Aladin a GFS a
piedpowdi z Radaru se skufe® naméfenymi srazkami. Toto vyhodnoceni¢im slouzit
zejména jako podklad pro vytteni srazkoodtokovych model

Vyhodnocovani vysledk predpo¥dnich modal a Radaru bylo otestovdno na datech
z povodiieky Bélé pro obdobi 29.4.2006 do 20.11.2006. Vice daubehnebylo k dispozici
a vysledky tim byly ovlivany. V pribéhu prace bylo posouzenakolik dilcich ukoh —
porovnani pedpovdnich model Aladin a GFS, vyhodnoceni radarovyckiemi, posouzeni
piedpowdi ve vztahu k délceipdpowdi, posouzeni typu sraZzkowénnosti a hodnoceni
piedpowdi z hlediska jednotlivych srazk@mych stanic.

Pt posuzovani byly vyuZzity koretai koeficienty, pevazrié podle Kendalla a Spearmana,
stredni chyba RMSE, fimérna chyba MBE a koeficient determinace.

Z vysledki vyhodnoceni je patrné, Ze pro odhad srazkovychidjerv oblasti povodieky
Bélé nejvhod®jSi meteorologicky radar. Z oboutrqapowdnich modeal vychazi jako
piesrgjSi model Aladin, ktery tégf ve vSech statistickych porovnavanich dosahoval
piesrgjSich vysledk. Tento vysledek jeigjm¢ zpisoben rozdilnym rozliSenim, se kterym
oba gedpowdni modely pracuji. Model GFS jegqupovdni model, ktery vytvd sraZzkové
odhady pro cely s, zatimco model Aladin jen pro vybranou oblast.

Posouzenimigdpowdi ve vztahu k délcefpdpowdi, bylo v této praci dosmo k zavru,

7e u obou fedpovdnich model je situace podobn&im jsou gedpowdi vypracovavany



viN

mozno oznét ty, které jsou pditany v nejblizSi dob pied ukitou sraZzkovowinnosti. U
piedpowdniho modelu Aladin, se podle vyslédkstatistického porovnani, zdaji byt
potom témdt vSemi ukazateli oziany pedpovdi potitané 48 a 54 hodin dégdu. U
predpovdniho modelu GFS byla na zakésstatistického vyhodnoceni oziema jako nejvice
aspesna pedpovd’, ktera byla vytvéena 6 hodin dajedu, tedy pedpowd negerstwjsi. Jako
nejmeér presna to byla potomipdpovd’ vytvarena s devadesati hodinovyifegdstinem.

Pfi porovnani jednotlivych meteorologickych staniteré byly v této praci posuzovany,
vysla jako nejlepsi pro odhadovani velikosti sraggkmi temi typy méieni stanice Serak.
Nejméré uspgsSnou stanici, a to jak prorgrpovdni modely Aladin a GFS, tak i pro
Meteorologicky radar, se zda byt ze statistickélybodnoceni stanice Rejviz. Tyto dv
stanice maji ze vSech posuzovanych stanic nejyieeifické klimatologické podminky, které
jsou naprosto odliSné. Z tohéepme vyplyva i vysledek tohoto vyhodnoceni.

Je nutno upozornit na to, Ze v této praci bylo pvaoo jen se srazkamymi daty za
velmi kratky casovy Usek. Jednalo se o obdobi v délce necelyaimisexsiai, kdy v této
dobke nedoslo k ¥tSimu mnozstvi srdZzek o vysSich hodnotéch. Z tdgivodls nemohlo byt ani
vérohodré provedeno vyhodnoceni jednotlivych tygrazkovych¢innosti. Také posouzeni
aspesnosti gedpowdi jednotlivych pedpovdnich model a i radaru, by bylo vhodisi
provest za delSéasovy Usek, nafklad nékolika let, aby se dalo stitosti stanovit, ktery

z modet je pro fedpovidani UhninsrdZzek pro danou oblast vheii.



