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Anotace

Diplomova prace se zabyva navrhem dégpského systému a systému infotmia
podpory dalkové nakladni dopravy s vyuzitim molminigeoinformanich technologii.
Uvodni kapitola sednuje vymezenim moznosti, které jsou pouzitelnélasibdispéerského
fizeni, a zhodnoceni séasného stavu moznydeSeni. Dale jsou zde vymezeny dosavadni
moznosti automobilové navigace \gswétlen pojem systému RDS — TCM. Nasledujici
kapitola je ¥novana mobilnim geoinformiaim technologiim a je zde uveden souhrn
zarizeni, kterd spadaji do kategorie MGIT a jejichaZt je vhodné pro navigaci v nakladni
dopra¥. Obsahem zavecné kapitoly je rozsahla studie navrhu systému. plajkapitoly se
vénuji popisu jednotlivychtasti a podrobnému popisu navrzenych modwvl zawru jsou
zhodnoceny inosy prace systému pro praktické vyuZiti a zvy3@fimnosti spoluprace
jednotlivych subjekt systému.

Kli¢ova slova: mobilni geoinforméni technologie, GPS, inforrdai podpora
dispeerského stanovi§t RDS-TCM, navigace, bezdratova komunikace

Annotation of thesis

This thesis concerns with the design of dispatckiygjém and system of information
support of distant cargo transportation with usenudbile geoinformative technologies.
Introductory chapter engage in definition of pos#ies, which are usable in field of
dispatcher’'s control, and evaluation of currenttestaf possible solutions. Hereafter are
defined existing possibilities of automobile naviga the term of systém RDS-TCM is
explained. Following chapter engages in elucidatodnthe term mobile geoinformative
technology and the summary of devices which com#geumrategory MGIT and its use is
suitable for navigation in cargo transportationeTimal chapter is elaborated study of systém
design. Its subchapters engage in the descripfisegarated parts and detailed description of
nominated modules. In conclusion are evaluatedsas$evork of the system for practical use
and augmentation of effectiveness of cooperatiparsg¢ed subjects of system.

Keyword: mobile geoinformation technologies, GPS, inform@tisupport, wireless
communication , RDS-TCM, navigation

Uvod
V nyngjSi dok® modernich digitalnich technologii je sluzba naji¢zgrepravu zbozi
a materialu s vyuzitim automobilové dopravy st@einou a Zadanou obchodni komoditou.



Pravd&podobnost, Zze tomu tak bude i nadale, je velmi k&soprotoZze technologie
alternativniho pesunu je stale pouze hudbou budoucnosti. Protohnagibyva stale wtSi
pocet firem, které cl§i do toho od¥tvi proniknout. Konkurence je vysoka a tigac,

Ze firma nema vybudovanou pevnou pozici na trhuSaece na udrzeni Zivotaschopnosti
snizuje. DalSi faktor ukazujici na konkurencesclogginfirmy je zmisob, jakym se dokaze
vyporadat s provoznimi naklady, jelikoZz politick4 siteage s¥te ovliviiuje cenu ropy.
Metody usgsného vedeni vozového parku vyZzaduji znalosti, ekosti a vykon disgera

a kvalitni reSeni n&ekanych udalosti, které je zavislé na vyborné ataldané situace.
ProtoZze tato prace je psychicky velmi néré® nabizi se mozZnost podipotizeni

a rozhodovani navigaim a inform&nim systémem.

Pojem (on-line) informéniho a navigéniho systému v nakladni dopeaje spjat
s technologiemi  vyuZivajicimi  funkce mobilni geamhani technologie, GNSS
a monitorovacimi z@zenimi, které zaznamenavaji fidici nezavislou registraci mistéasu,
rychlosti a ujeté vzdalenosti. Spravovat vozovykpaa zéklad vizualizace veSkerych
jeho prvki na podkladové ma&pse zakladnim informacemi pak usiap praci dispéera,
firmu vybavenou timto systémem pak stavi do pogiteho konkurenta na trhu dopravnich
sluzeb. Vyuziti GNSS navigace unofe fidicam nakladnich vok rychlou orientaci
a dynamickou navigaci v nezndmé krajirzpracovanim dat z informiaich kanal ziskava
jasny grehled o dopravnich nehodach nebo @eaychci preplnénych hraninich gechodech,
a umoiuje tak gedejit pozdnim iijezdim do cilové destinace. Bezdratova komunikace
provozovana na mobilnim vypetnim zéizeni zajiSuje stalé propojenidastniki systéemu
s centralou.

1 Soucasny stav informacéniho systému nakladni dopravy
a navigace

V ptipac, Ze dopravni firma vyuziva ny$i moderni technologie podporujici
spedéni ¢innost, je disp&rovi usnadéna prace tégt ve vSech sirech. V dnesni dabmaiji
dopravni firmy k dispozici négberné mnozstvi inforndaich, naviganich a disp&rskych
systému:

1. Fleetware systémy
2. Navigani systémy
3. Podpirné kanaly

4. Informaini systém sérnych dvofi

NejvysSi mira zodpadnosti spoéiva na disp&erovi. Zaji§uje, aby nedoslo
ke kolapsu dodavky, aby zboZi bylo naloZeno dowspiao automobilu atd. Na druhou stranu
za zpozdni zasilky je zodpogdny fidi¢. Muze to byt chyba umysina (Spatmvolena cesta),
nebo neumysina (kolony, uzavirka silnice). K tonaby se ¢mto situacim pedchazelo,
je vhodné vyuzivat vySe zmndmé systémy.

1.1  Fleetware systémy

Fleetware je jednim z pii napomahajicich ugpnému vedeni spedhi firmy.
Obecrt je mozné tento systém definovat jako soubcotiatl komponerit a programového
vybaveni pro sledovani objékia jevi v prostoru acase a jejich zobrazeni nad vhodnym
mapovym podkladem. Uceleny fleetware organizujepbddeni firmy aieSi otazky spojené



se spaiebou pohonnych hmot celého vozového parkesmou polohou firemnich vozidel
a tim, co se s nimi v daném okamzikijed a také spravuje knihu jizd.

Fleetware je pouzitelny od oégjného sledovani pohybu sluzebnich vozidel malych
firem aZ po rozséhle vozové parky velkych orgariizeteré se zabyvaji mezinarodni nakladni
dopravou. V sotasnosti je na trhu k dispozici dostaté mnozstvi takovychto systémCeny
téchto produki se liSi v kvali¢ a mnozstvi nabizenych sluzeb.

Souasti kazdého fleetware SW je kniha jizd, ktergedptavuje automaticky
generovanou a ifpsnou evidenci jizd vozidla. Do této knihy se zapislata ziskana
prostednictvim GPS aplikaci a snittiave vozidle. K penosu dat se vyuZziva technologie
a-GPRS (Advanced GPRS) vramci privatni APN. Pniv&PN je prvek v datové siti
mobilnich operatar, ktery umozni fipojeni pevi urcenych SIM karet k danému boduésit
Funguje jako vstupni brana do privatni podnikouwé fl]. Prijata data lze kromh jejich
prohlizeni nad mapou zpracovat v databadzové doribata pak byvaji zobrazovana
v jednoduché tabulce a vztazena k jednotlivym Vidnid

1.2  Navigacni systémy

Mluvime-li o navigaci, respektive o naviffdch systémech v nakladni dop¥ajedna
se o0 vyuzivani Siroké Skaly sluzeb poskytovanycktésgem GNSS. GNSS je zkratka
pro globalni navigéni satelitni systém, ktery je zaloZzeny na postawéliti obihajicich
kolem Zeng. Nejznandjsi a plreé funkéni GNSS systém je americky systém GPS.

V souwasnosti je nateském trhu velky vy riznych druli piijimaca urcenych
pro GNSS navigaci. Tytoiimace je mozno rozdit do r¢kolika skupin. Zakladni kategorie
jsou @istroje mapove a nemapove.

Dalsi moznelereni je dle zisobu jejich uziti. Jedn& se o tyto kategorie:

* Namani navigace

» Letecka navigace

* Automobilova navigace

e Turisticka navigace {&i/kolo)

Jednou z moZznosti, jak si zvolit navigaci, je vybsa vhodné mobilni Zézeni.
Tento vylEr je velmi individudlni a zalezi nacélu pouziti. Logicky vzato, vy navigace
pro finartni agenturu bude odlisSny od Wi navigace pro spethi firmu. EXistuji
tii kategorie, podle kterych iemeclenit dnes dostupnou GNSS navigaci:

A. Zabudované systémy
B. Mobilni GPS s displejem (dedikované systémy)
C. Mobilni zaizeni s GPS modulem

Ad A LevrgjSi varianta pewh zabudovanych navigaich systém pouzivA mapova
data, pdita trasu, naviguje hlasem, ale nema mapovy dispiépéh navigace se zobrazuje
ve zjednoduSeném tvaruifti kizovatky. Malé displejeéchto navigaci byvaji zabudovany
v palubni desce, nebo jsou gasti autoradia. Pro navigaci je fedia vlozit CD s mapou
do CD mechaniky, ktera je také sésti radia. Mapy nejsou zahrnuty v &gistroje. [4]



Obrazek 1: Vesta¥ny GPS prijima¢

Druha varianta obsahuje velké mapové displeje. tRiasavig&ni paitat mize byt
uloZzen v Sackt urcené pro autoradio, nebo ho Ize umistit fildpd do zavazadlového
prostoru. Displeje jsou odnimatelné a zpravidlarsés’uji pod radio, nebo nadn

Ad B Vice viz kapitolal.1 Mobilni vypdetni technika - Dedikovana navigace

Ad C Vtomto gipadt je nezbytnosti pidit si vhodné mobilni zézeni (notebook,
PDA, tablet) a vybavit je kvalitnim navigaim SW (nap. TOMTOM Navigator 6, Route 66
Navigate 7). Navigami SW je distribuovdn pragdnictvim instaleniho CD,
nebo je pouzivan bez instalace pfedhictvim SD karet. Vdkterych gipadech je satasti
SW i Bluetooth GPS ffjima¢. Pokud tak neni, je nutné mobilnitizeni propojit se
samostatnym GPS modulem, nejlépe gambtictvim bezdratové komunikace. [9]

Propojeni GPS modulu s mobilnimizenim je mozno realizovat &wa zmisoby.
Bud’ pomoci USB kabelu, nebo vyuzitim rozhrani BlugtpatoZz je mobilgjSi zpisobu
komunikace.

1.3  Podpurné kanaly

RDS je zkratka z anglického vyrazu Radio Data 3yste ozna&uje technologii
pro p'enos kratkych digitalnich informaci préesdinictvim radiovych frekvenci v pasmu FM.
Typickym pikladem RDS je vyobrazeni nazvu radiové staniceo v vysilané skladby
na displeji pijimace. Diky této technologii se radio také umélpdit na silgjsi vysilat. TMC
je zkratka z vyrazu Traffic Message Channel. SIURIaS-TCM tedy poskytujgidici
dopravni a cestovni informaceaep jizdou a &hem ni. Na zdaklad téchto relevantnich
informaci navigani systém fepcaita a optimalizuje trasu. Tyto dopravni informaosskytuji
rozhlasové stanice a soukromé koénéorganizace. Kvalita inforndaich sluzeb RDS-TMC
je podmirna dostupnosti FM radiovych vin. Obr. 2 ukazuje rgtika Urové provozu
systému RDS/TCM v zemich zapadni Evropy. [2]

Pro spravnou funkci RDS-TCM je geba mit navigeni SW, ktery tuto sluzbu
podporuje nebo furthi prijima¢ RDS-TCM signélu. Tyto ifijimace jsou vSak kompatibilni
pouze s fenosnymi navigénimi piistroji. Dale je nezbytné, aby naviga pfistroj obsahoval
mapové podklady dané oblasti atzv. lakatabulky. Lok&ni tabulky jsou jednou z
primarnich podminek spravného fungovani systémutoJelasté datova sada vyt¥ena
podle mezinarodnich standardktera je primaré uréena k lokalizaci dopravnich udalosti.
Diky t¢émto tabulkam je mozné na vysilaci strarimarre identifikovat pozici udalosti a na
straré prijemce (tj. v navigénim systému) je pak dekddovana a jeijfgzena ufita udalost
(nag. dopravni nehoda, stupemezeni provozu atd.) na konkrétnim sitim Useku. [2]
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Obrazek 2: Pokryti sluzbou RDS-TCM [10]

1.4  Informacni systém sbérnych dvort

Jako informé&ni systém skfrnych dvofi byva ozn&ovan podprny systém,
ktery dispeéerovi poskytuje informace o momentalni situaci nestin na mz je mozno
dolozit do vozidla naklad. Jedna se ityr druh meziskladig&t Tento systém e mit
podobu desktopové aplikace, ktera je zaloZzena tebdzaovém prostdi a ktera komunikuje
v patitacoveé siti nebo fes internet. IS poskytuji zakladni digpeské a manazerské vystupy a
umoziuji tvorbu uzivatelskych tiskovych sestav a expodat. Rikladem takovéhoto
informaniho systému je v séasné dob SPEIS. [11]

Jedna se o sytém, ktery zahrnuje zpracovani vS&eiitych ¢innosti spedinich a
dopravnich firem na pdtaci a v pa&itacoveé siti LAN, komunikaci s polé&ami pomocim
WAN a Internetu. Systém je vhodny pro praci vicepdieni (uzivateti) a praci s pohikami.
Umoziuje praci vSech uzivatielse stale aktualnimi daty atpezné je meni dle gijatych
piipadré vyfizenych objednavek. Je to moderni SQL systém, vgiiZi databazové prasdi
SQL Firebird, a architektury klient / server. Prgcu prostedi Windows, je pl& 32-bitovy a
béZzre pouziva pimou interaktivni komunikaci s programy MS Offié@S Internet Explorer a
Outlook Express.

1.5 Shrnuti

V sowasné dob existuji d¥ skupiny disp&en dopravnich firem. Prvni skupina byva
zpravidla vybavena telefonem, pr@stnictvim Rhoz kontroluje, informuje a instruujeice
na cestach. Druha skupina ma k dispozici moderminf@mani a navigani on-line
systémy. V prvnim fipact je vSak disp&er odkazan jen nadicovu spolehlivost, protoZze nad
nim nema zZadnou skuteou kontrolu. Disp&er v takovéto firm je maximalg vytizen
a zpravidla nezvladne korigovat vice jak osmivoajednou.

Z vySe zmignych informaci vyplyva, Ze spedii firma, ktera chce mit dobré
postaveni na trhu, a chce vyuZzivat vyhod, ktet®uglou povySovat nad konkurenci, se bude
snazit pouzivat vesSkeré nabizené a dostupné slu@blasti svého jsobeni. Majitel takovéto



firmy vi, Ze na strah vedeni vozového parku (disjeea) je k dispozici fleetware a jeho
funkce. Vi, Zze mze pouzivat desktop aplikackteré mu poskytuji fghled o pevazeném
zbozi a objednavkach. Bdomuje si, zdidic¢i jeho vozidel mohou vyuzivat GNSS navigace
a podpirnych kanai, které mu budu poskytovat aktualni informace ostasilnini siti.

Skute&nosti ale je, Ze v séasne dob neexistuje systém, ktery by vSechny tyto funkce
spojoval do jediného uceleného systému. Nabizéde moznost vyuzit funkce zitdvanych
systénii a propojit je do jedné aplikace, ktera by podpataiizeni vozoveho parku.

2 Sbérné dvory

Podrobna funkce a filozofie &tmych dvofi je rozvedena v nasledujicich podkapitolach.
Na z&atek je nutné podotknout, Zeésloym dvorem neni v této praci mysSlenorizani

pro odkladani velkoobjemovych nebo nebeéngeh slozek komunalnich odpadu, ale jedna se
0 podstatnou sloZzku systému nakladni dopravy, kte&tx&a ukoly zefektivnit Zisob dopravy

a co nejvice snizit ndklady spojené s provozem &aimi

2.1  Filozofie sbérnych dvora

Uspesnost spolénosti, jejiz podnikatelsky z&mje preprava zboZzi, je zavisla tiads
okolnosti. Prioritou kazdéhorgpravce je mit co nejvice vytizené kamiony. Snaztesly,
aby byla u kaZzdého kamionu, ktery je vjeho vozov@arku, pl& vyuZita kapacita
nakladového prostoru, a to jak po strance vahakepod strance objemoveé.

Ovdem zékony a vyhlaSk¢R v mnoha ohledech tuto snahiepravé omezuiji.
Prepravci musi respektovat vyhlasky spojené s vahowmezenim kamionu. Kamiony
takovéto spoknosti jezdi poloprazdné. Tato skinest se mnohdy projevi na celkovych
nakladech a vynosech. Aby poctivy dopravce vyrowiainci a gitom neporusoval zakony a
vyhlaskyCR, mize vyuzit tzv. sérnych dvofi. Skérné dvory jsou mista, kde dopravcéie
dolozit objemovou kapacitu kamionu zbozim, kterginemist nakladky.

Do téchto dvofi je stahovano zboZzi, jez zakaznik rem uplatnit u velkych
autodopravit. Tedy to zbozi, které je ve srovnani s hlavnimladdm pgetrg nebo ceno¥
nizSi a samostatna doprava jinym kamionem by sa&xfig nevyplatila. Timto zboZim se tedy
doplni volna kapacita kamionu, ktery vyjel z hlavmimista nakladky. Takovychto&hych
dvora miZze kamion po cestnavstivit vice, ovSem jen \ipadt, Ze je odb&eni a doloZzeni
takového nakladu finan¢ vyhodné.

2.2  Funkce sbérnych dvort

Dispeier, jenZ ma na starost jednotlivé kamiony, n¥éhped i o sbrny dvorech,
které se v blizkosti hlavni trasy kamionu nach&ktérné dvory jsou na ma&pdispe&erského
stanovi& zobrazeny stejnym #gobem jako kamiony. Jednd se o pevné body na trase,
ke kterym jsou pifrazeny informace, jeZ jsou pravidélaktualizovany. Tyto informace jsou:

. Identifika¢ni ¢islo skErného dvoru
. Lokace skrného dvoru

. Druh zboZi

. MnozZstvi zbozi



= Vaha a rozrér zbozi
. Misto dorweni
= Kalkulace nakladu

V okamZziku, kdy kamion opousti prostory startovaisto — skladi® kde je naloZzen
hlavni naklad, bude ke stavajicim informacim o stezi(aktualni poloha v seéadnicich,

identifikacni ¢islo kamionu &idi¢e; mista doréeni; informace o zbozi...)fgldna polozka,
ktera bude disp®ra informovat o volné kapa¢ivozidla a o astatku do vahového limitu.

Dispeter, ktery sleduje na digitalni magwiené kamiony, sleduje i stav veesinych
dvorech. Jak uz byldeceno, disp&era zajimaji jen ty sbné dvory, které jsou v blizkosti
trasy. Ma k dispozici vypmtni model, ktery kalkuluje pragdodobné néklady a vynosy
spojené se zvolenym zbozim. Do této kalkulace wgetuinformace ze sbnych dvofi a
informace, které jsou ziskany z vozidla

Cil destinace

Sbérny d}ﬂ %
* | - *

Y

Hlavni skladisté

Obrazek 3: Schéma sérnych dvoru

Hlavni zbozi ma vzdy prioritu, to znamena, Ze pokigpbravce nechce platit penale
za zpozdni, musitidi¢ dodrzovatasovy plan. Pokud ovSem existdgsova rezerva, ve které
fidi¢, aniz by porusil pravidla siltniho provozu, stihne vyzvednout zboZzi vérseém dvde,
musi byt i tato zastavka co nejkratSi. Proto jedvidy aby zboZi, jenZ jeimto, systematicky
téidil. Nap‘iklad podle typu uskladmi (mrazené zboZzi, kapalné a plynné zbozi) a podbta
dorweni.



3 Mobilni vypocetni technika

Mobilni geoinform&ni technologie Ize charakterizovat jako infotmiatechnologie
uréené pro ziskavani, zpracovani, ukladani ranps prostorovych dat, které vyuzivaji
bezdratové komunikai prostedky genosu dat mezi mobilnimi klienty i&icim centrem.
Dulezitou vlastnosti MGIT je aktivni vyuzivani znaiosaktualni geografické polohy
pii feSeni problérn [6]. Z definice MGIT vyplyva, Ze jeji nezbytnou ig@sti jsou z&zeni
uréend pro praci v terénu. Mezé sefadi snadno ovladané tablety s dotykovym displejem,
lehké a vykonné notebooky, dedikované navigace repeoslednifad stale oblibegSi
kapesni poéitace (iPAQ, PDA). Mezi tyto zZidzeni je mozno zadit i tzv. zapouzgkné
(zabudované) instalace embedded.

Vybér vhodné techniky je nutné posouditékalika stran:

* Vykonnost baterie, pokud neniizzeni gfipojeno k napajeni auta
* Naklady na ptizeni a udrzbu

* Obsluznost

Zarizeni, ktera jsou vhodna pro pozemni 2&wani a navigaci lehkych mobilnich
jednotek (chodit, cyklisti), nemusi byt zcela vhodna pro pouziti pavigacitidice v oblasti
nakladni dopravy nebo pro diseesky systém opetai zakladny. Z pohleduridice
a @i nutnosti dodrzeni zakona je pelba, aby ovladani mobilniho iZzeni bylo
co nejjednodussi, aby nerozptylovaidicovu pozornost od stavu na komunikacthém
fizeni n€l vZdy volné ruce a v nejlepSintipadt aby veSkera z&eni byla ovladana hlasem.
At se jedna o samotnou navigagipiijimani novych instrukci ohledmredavani zasilky.

DalSi podminkou, ne vSak nutnou, je moznost, iadiy mél mobilni z&izeni u sebe
kdykoli je mimo vozidlo (napiklad kthem olkda nebo fi nocovani mimo z), a mohl
tak neustale sledovat zmy poskytnuté disperem. Takovato moznost zajisti doprav
flexibilitu a relativré vySSi rychlost viizeni dané zasilky. Vzhledem k tomu, Zé&zeni bude
neustale pouzivano v kalsin kde na # budou v minimalni nfe pisobit zhorSené
powétrnostni podminky (zima, vlhkost, prach), neniipbf, aby o specialni Upravu
v odolném provedeni, coz sniZuje centizeni.

Zarizeni MGIT pouZitelné pri navigaci:
1. Embedded systém
2. Notebook
3. Kapesni PC
4. Tablet PC
5. Dedikovana navigace

Ad 1 Embedded systém je moZno definovat jako veéstgvjednodelovy systém,
ve kterém jefidici paita¢ zcela zabudovan do iZzeni, které ovliada. Od osobniche¢piatu
se lisi tim, Ze je jedn@élow zaméien pro pedem definovanétinnosti. V iiznych
literaturach mohou byt za embedded povazovanyikiag i kapesni p&itace, ale ty nebudou



vzhledem k softwarové rozgelnosti a vSeobecné pouzitelnosti v této pracvgiovany
za klasicky embedded systém.

tabulka 1: Vyhody a nevyhody embedded z4zeni

Vyhody Nevyhody
modularita jednoucelové provedeni
zabudovani do palubni desky nutnost programovani
dotykovy displej

Software u&feny pro tyto systémy je ozémvan jako firmware a je ulozen v ROM
nebo FLASHCcipech. Casto se p&ith s omezenymi pragidky zdizeni — mala nebo zadna
klavesnice, omezeny nebo Zadny displej, malé mabpgatréti RWM-RAM a podobs.

Mezi embedded systémy jsou pravéameny i tzv. ,Cars PC*, cozZ jsou malécfiece,
které je mozné integrovat do palubni desky vozallgipojit k nim displej. Mize to byt
nagiklad dotykovy displej nebo displej s ovladacimaktsami mimo displej, tzv. soft buton.
Tato z&izeni mohou mit krofhsamotné navigace praéstinictvim GPS i rozBné funkce,
nagiklad DVD/CD grehravaée, MP3 ehravae, TV tunner.

Ad 2 Fedni vyhodou fenosnych pétacu je jejich velky a i na slunciésSinou dobe
citelny displej, kterytidi¢i dava moznost rychlé orientacé& pavigaci Bhemiizeni a ¥tSi
vypocetni vykon, coZz umatuje rychlejSi zpracovani informaci (fégad prepaitani nového
smeru pii navigaci) nez u ostatnich jmenovanychizani. Velikost a vaha notebooku neni
vtomto gipad prekadzkou, protozeidi¢ s nim nepdtbuje manipulovat dhem svého
piesunu. Notebook ma vzdy po ruce aippct potreby jej mize kdykoli odnést s sebou.
VedlejSi vyhodou toho #&eni je, Ze umaiuje fidic¢i vyuZit je i v okamziku, kdy nédi
(pti povinném odpéinku, nebo p ¢ekani na zasilku, ip zpétné cest atd.), k jinym
nez pracovnimdelim.

tabulka 2: Vyhody a nevyhody notebooku

Vyhody Nevyhody
velky displej vysoka cena
vysoky vypocetni vykon velké rozméry
dobra rozsifitelnost slozity transport
klavesnice
vysoka rliznorodost
Siroké pouZziti mimo navigaci

Ad 3 DalSi moznosti vyuziti MGIT v oblasti navigat&kladni dopravy jsou kapesni
pacitace. Z hlediska finagni nar@nosti Ize toto zézeni dopordit jako nejvhodsjsi, protoze
bézné kapesni PC maji vzhledem ke své kde#osti a vyuZzitelnosti nizkou pi@aovaci cenu.
Kapesni poéitace jsou vybaveny dotykovym displejem, ktery je odadpomoci pedmetu,
ktery se nazyva Stylus. Je to pero, které se péaupio® psani na dotykovou obrazovku.
Nespornou vyhodou je snagéi ovladani Bhem jizdy.Ridi¢ nemusi ovladat #&zeni pomoci
klavesnice, jak to je u notebooku, coz mu uinje pohodiné a rychlé &ni zadavani dat
nebo vyizovani komunikace, pokud je provozovana pomociotohzd&izeni. V gipac
nutnosti je mozné fpojit malou externi klavesnici. Velky problém vSghestavuje
skute&nost, Ze kdy#idi¢ zanecha Zézeni do uplného vybiti baterieiijde o data.

Vhodné vyuZiti kapesniho PC prtéidice je moznost pouZit ho jako dia
pro zorganizovani jizdy, planovani sekk a ukal. Muze evidovat digitalni dokumenty.



Prostednictvim bezdratoveho fipojeni je pouzitelny jako mobilni telefon a fizeni
je schopné fijimat i odesilat data. V seéasné dob existuji d¥ hlavni platformy — Pocket

PC nebo Palm.

tabulka 3: Vyhody a nevyhody kapesniho pétace

Vyhody

Nevyhody

maly rozmér

maly displej

nizkd hmotnost

chybi klavesnice

vysoka mobilita

nizky vypocetni vykon

dotykovy displej

ztrata dat pfi Uplném vybiti baterie

nizka pofizovaci cena

Ad 4 Tablet PC jsou kombinaci notebooku a kapesr?i® a vyuZivaji jejich
specifickych vyhod. Maji velky dotykovy displej, sgky vyp@etni vykon a celkoy lehéi
provedeni. Absenci klavesnice ve standardni v§lgavmozné viesit externi klavesnici.
Tablet PC jsou dodavany ve dvou zakladnich provietieprozklagcim®, coz je obrazovka
o velikosti tabletu, kterou je mozndzn¢ nat&et, a integrovana klavesnice, kterou Ize sklopit
podobrE, jako se zavira notebook. Druhé provedeni je,stavebnicovém®. V tomtoifjpade

Ize obrazovku a klavesnici ponechat samostatabo spoijit v jediné ¥&eni.

tabulka 4: Vyhody a nevyhody PC tabletu

Vyhody Nevyhody
dotykovy displej vysoky cena
velky a Citelny displej chybi klavesnice
vysoky vykon spec. OS pro ovladani dotyk. displeje

mensi hmotnost

Ad 5. Dedikované navigai pristroje jsou jednatelova zéizeni, ktera jsou vyrobena
pouze za &elem navigace. Maji v s¢lzabudovany GPS modul a jsou vybavena tovarnim
naviga&nim SW. Snad Zadny vyrobce nawgech systér nedtla digitalni mapy viastnimi
silami. Na s¥t¢ jsou dw¥ nejvyznamgjSi spol€nosti, zabyvajici se vyrobou digitalnich map.
Jsou to spolosti Navteq a TeleAtlasiiPvybéru navig&niho zdizeni je pateba klast getel
piedevsim na mapy, které maji ve standardni wybavo jak na jejich kvalitu, tak kvantitu.
V prvéifad je vhodné, aby navigai za&izeni obsahovalo v zakladu kvalitni podrobné mapy
stat, kterymi bude uzivatel pravidedprojizdst.

Mezi standardni funkce vSechichto zd&izeni paiti hlasova navigace, automatické
obrazovky, pepnuti na néni rezim, routing, nastaveni trasy (nejrychlejSgjkmatsi,
ekonomicka). Nktera zé&chto za&izeni podporuji sluzbu RDS/TCM. Pro vyuZivani
této sluzby je vSak pitgba vybavit zéizeni externim fijimacem RDS/TCM, nebo alespo
zesilujici anténou. Velikosti a vzhledem jsou tyfdstroje podobné kapesnim gi@acam.
Jsou vybaveny dotykovou obrazovku, ktera ugngeloviadani. Zakladni ovladaci prvky jsou
umiseény mimo obrazovku. VeSkeraifzeni maji napéjeci kabel pro dobijeni ve vozidle.
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tabulka 5 : Srovnani zaizeni dedikované navigace [8]

Garmin Navi , MyGuide TomTom Go
300 DS 4300 700
Hardware
rozméry 110 x 70 x 20 132 x 73 x 20 115 x 92 x 58
98 x 74 x 22 mm mm mm mm
hmotnost 145¢g 1709 220 ¢ 3109
Cipset Sirf Star 11l Sirf Star 11l Sirf Star Ill Sirf Star Il L
pamét RAM 64 MB 64 MB 64 MB 64 MB
uzivatelska pameét 418 MB 2GB ne 25GB
vydrz na baterie 4-8 h 45-55h 45h 5h
napajeni z elektrické sité ano ano ne ano
napajeni z
autozapalovace ano ano ano ano
Displej
jemnost displeje 2 003 bod@i/cm2 | 2 003 bodl/cm?2 | 2 545 bodl/cm2 -
barevny displej 65 tisic barev 65 tisic barev | 16 milion( barev 256 barev
Dostupné mapy
dodavatel map zapadni Navteq Tele Atlas Tele Atlas Tele Atlas
Evropy
podrobné: Ceska
republika ano ano ano ano
podrobné: Slovensko ano ano ano ano
podrobné: zapadni
Evropa ano ano ano ano
podrobné: ostatni
vychodni Evropa ano ano ano ne
podrobné: Amerika a
ostatni ano ne ne ano
prijezdni mapa Evropy ano ano ano ano
Dopravni informace
§tandardni prijem ne ano ne ne
informaci RDS-TMC
prijem RDS-TMC po ano ne ano ne
dokoupeni pfislusenstvi
Pribéh navigace
hlasova navigace ano 14 hlasu ano 17 hlasl ano 25 hlas ano
sila signalu GPS ano ano ano ano
aktualni rychlost ano ano ano ano
nazev aktualni
ulice/silnice ano ano ano ne
vzdalenost do cile ano ano ano ano
no¢ni rezim ano ano ano ano
Pofizovaci cena v &etné 7900 Ke 11300Ke 12 700 K& (s 12 600 Ke
DPH a PHE ; (s,mapam'l (s mapami mapami Evropy) (s mapami
Ceskeé republiky) Evropy) Evropy)
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tabulka 6: : Vyhody a nevyhody dedikovana navigace

Vyhody Nevyhody
dotykovy displej nerozSifitelnost
pfiméfena cena jednoucelové provedeni

vybavenost navigaénim SW maly displej

vysokda vypocetni rychlost

hlasova navigace

dobré stabilita

4 Navrh a rozbor feSeni dispeCerského a naviga¢niho systému

Nasledujici kapitola obsahuje popis Bavavrhovaného systému s jeho odliSnostmi,
které ho vylenuji ze skupiny stavajicich inforraich systém pro podporu rozhodovani
dispeera. Jak bylo naziano v za¥ru prvni kapitoly, dnes jiZz existuje dostaté mnozstvi
produkti nabizejicich organizaci vozového parku. Je nufak ypodotknout, Ze tyto produkty
pracuji samostatna oddlen¢ bez provazanosti s ostatnimi produkty, které jseutrhu
nabizeny. Roz&kni, kterd navrhovany systém budou obsahovat, mblibéast&né reSena
formou implementace existujicich funkci (maidullo stavajicich systéima ¢asté&ne tvorbou
novych modui.

Tato rozSireni predstavuji predevsim:
* Bezdratové komunikani rozhrani pro vyrnu dat s mobilnim (vozidla)
a imobilnimi (skérné dvory) jednotkami
» Vyuziti informaci o ndkladovém prostoru vozidel
» ,Renavigace” p shod nalezu volného auta a nakladu

» Interaktivni komunikace disperskeho stanovidta skErného dvora

Na obr 12 je zobrazeno schéma, které zjednodysapisuje vztahy jednotlivyctasti
systému z softwarového pohledu. Zakladnim prvkeniujeéni fleetware. Zde se nabizi
moznost vyuzit stavajicich fleetware produka na zakla@l domluvy s vyrobcem
je na zakdzku doprogramovat tak, abynephlly navrhované pozadavky. S timto ,holym*
jadrem systému se préstinictvim fiznych komunikanich kanai (GPRS, radiové vysilani)
propojuji ostatni moduly.
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Obrazek 4: Schéma uceleného disperského systému
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Obrazek 5: Scéni ¢innosti sytému

Na obrazku 13 je zndzamm scénécinnosti, kterd vznika na disperském stanovisti
v momenk, kdy do systému vstupuje novy naklad.

Vyfizeni transportu nového nakladu se sklada ze sékelika kroki. Za prvé
je zaznamenantjastek nakladu ve sbném dvde. Bod oznéujici na map SbD zngni svou
barvu, aby dispgr mohl na prvni pohled zaregistrovat, Ze jefglmd vyidit dalSi zasilku.
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Diky tomuto barevnému rozliSeni ma digpejasny pehled o tom, které zasilky nejsou jest
vyiizeny. Po ozn#ni tohoto dvora se na vedlejSim displeji é¢evkracena poznamka
popisujici novou zasilku. K dalSimu zpracovani jsdisp&erovi nabidnuty podrobné
informace o zasilce. V druhém kroku je vyhodnocargentnost podle kédového ozeai,
které zaznamenal spravce SbD. #ditje nutno nalézt vhodné vozidlo pohybuijici sdrase
blizké cilové destinaci nového nakladu. Jakmilegéezeno, disger na kakt daného vozu
v modulu ,Resngrovani® vybere ze seznamu dany SbD a odeSle zprédwadul
pak automaticky vysSle sgadnice sbrného dvora do navigai jednotky ve zvoleném vozidle
a presneruje ho na danou pozici. Jakmile digpe ziska potvrzeni otldice, Ze pijal nové
souadnice, musi vyslat dvzpravy. Jednu sénem kfidici (tato zprava je zaslana na pozadi
navigace), ve které mu oznamuje, jaké zbozi méazinaloruha zprava je poslanaésbemu
dvoru a obsahuje informaci o tom, kterzvpiijede vyzvednout wité zboZzi.

Modul ,Nakladniho prostoru® slouzi k podfgrozhodovaniip volbé vhodného auta
s volnou kapacitou v nakladnim prostoru. Jedna méeso podfrny informani modul,
nez o aktivni sotast systému, ktera mafimy vliv na prvky systému. Informace
o ndkladovém prostoru vozidla, které jsou dégpevi k dispozici, jsou ve fordn karty
a dophuji vSeobecné informace o vozidle &idici, ktery je za volantem. Disper ma tedy
k dispozici informace #idi¢i, o vozidle, o nakladovém prostoru, o zboZzi, kijer@evazeno,
a také ma dalsi uziteé informace z vozidlové jednotky, které ale zpvas@ jadro systému —
tedy fleetware systém.

DalSi situace, ktera seide v systému objevit, je stav, kdy za danych okstinoeni
mozné dopravit néklad do jeho cilové destinace pgednim vozemReseni takovéto situace
lze provést déma zpisoby. V zavislosti na urgenci da@eni dispéer vy¢ka na jiné vhodné
vozidlo, nebo nékladipsune do jiného gmeého dvora, ktery je co nejblize cilové destinaci.
Z tohoto dvora pak zajistitesun jinym vozidlem. IdeélnimeSenim této situace by bylo
piepnuti systému do alternativniBonulaniho zobrazeni, ve kterém by systém diggevi
pomohl v zavislosti na znalosti momentalni situasgmulovat zfisob dopravy
mezi jednotlivymi sBrnymi dvory. Na zakla#l této simulace by pak systém \igm
casovém okamziku automatickyrgsneéroval vozy do strnych dvofi tak, aby doSlo
k co nejkratSi prodley mezi vykladanim a naklddanim dané zasilky. Za lide&tav
je povazovano maximatnjedno pelozeni nakladu v jiném 8mém dvde, nez ve kterém
bylo prijato.

Obr. 14 popisuje situaci a popisnosti od okamziku, kdy disper na map oznai

vozidlo, zjisti, Ze je mozné ho pouzit, gegn€ruje ho do sérného dvora pro vyzvednuti
zasilky.
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Obrazek 6 : Scéné ¢innosti - vybér auta do SD

4.1  Vybaveni vozu
Uc¢elem naviganiho systému je poskytnotitli¢i prehlednou a dostateou informaci

0 poloze vozidla a bez chyby navégtice do zadaného cile. N&jézit¢jSi funkci z toho,
co navigé&ni software nabizi, je prvtzv. routing. Systém na zakkad/lozené poateni
a cilové destinace vypita optimalni trasu. Na uZzivatelidici) pak zalezi, jestli se rozhodne,
zda si zvoli trasu nejrychlejsi, nejkratSi, nebaashodne vyhnout placenym silnicim. Pokud
fidi¢ mine odbdku, navig&ni systém rozhodne, jakym {mgpbem pokréovat dale.

Bud’ pfepaitd novou trasu, nebo vrétdice k dané odbize.

Pt navigaci v ndkladni dopr&ye dilezitym faktorem pesnost systému a bezpest
fidice. DalSim faktorem je komfort, ktery zvolena seat#&idi¢i muze poskytnout. Je jiste,
Zetidi¢ da gednost velkému a dobcitelnému displeji ped lehkym a dote prenositelnym
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mobilnim z&izenim. Tuto podminku @iZe spinit notebook, tablet PC nebdizani, které
je mozno zabudovat do palubni desky - embedded prpagjenym dotykovym displejem.
Jako finakn¢ dostupwjSi varianta se nabizi sestava, kde mobilnditeovou jednotku
bude zastupovat kapesni PC. Nema k dispozici takisfylej jako vySe znmibvané z&zeni,

ale svyuzitim hlasové navigace neni zeglut sledovat displej, d&dicova pozornost
tim padem nebude ruSena sledovanim monitoru.

Vybaveni vozidla se sklada z nasledujicich komptinen
* GPS modul
* Mobilni PC jednotka
* Vozidlové jednotka pro sledovani pohybu

¢ Komunikani systém

se pohybuje kolem 10 000¢KRidi¢ maZze mit z&éizeni neustale po ruce a diky hlasové
navigaci nezfisobuje maly displej problémy. Kapesni PC musi bigZen v kolébce,
ktera je pev umistna na palubni descdédice. To zabrani posunu izzeni Ehem jizdy

a poskytuje mu energii, pokud je kolébki#ppjena ke zdroji napajeni. Préaly bezdratové
komunikace je poeba vSechna #iaeni vybavit GPRS kartou. e to byt partova karta
pro slot CompactFlash - CompactGPRS od spolsti Pretec. Pokud je k dispozici
rozSkujici slot, je vhodné PDA vybavit paifovou kartou, protoZze mapové podklady a data
vétSinou zabiraji mnohem vic mista, nez kolik je hdidpozici v paniti kapesniho pétace.

Pfi navigaci v husté dopravnebo pi dlouhé cest na neznamém uUzemi je vhodné
vyuzit moznosti hlasové navigace, kterd je v dndshbt sowasti téndt kazdého navigaiho
systému. Pro lepSi srozumitelnost navigace lzeipoefroduktory zabudované v automobilu,
ke kterym se mobilni 2&eni @ipoji. Stejnym zfisobem je mozné wgsit i hands free sadu
do vozu, a to tak, Ze se mobilni telefon napégisgkolébku nebo drzak na reproduktory auta
a mikrofon je vyvedendtSinou na stinitku Eidice.

4.2  Dispe €erské stanovist é

Stanovist dispeera je strategické misto v oblasfzeni dopravy. Praci dispera tvdi
nékolik dil¢ich Usek. Hlavnim Ukolem jeridit vozovy park. Disp&r musi mit absolutni
piehled o tom, co sespk s vozidly a kde se v danou chvili nachazeji.eDalsi mit i pehled
o veSkerém zbozi, které firma peédpievazi a které ma ve skladisti. Na zakladSkerych
dostupnych informaci duje, které zbozi ma dankidi¢ vyzvednout v ufitém skladisti
¢i SbD.

Dispeterské stanovistse sklada z nasledujicich komporieajednotlivych funknich
systéni:

* Pracovni stanice
* Firewall

» Systém pro sledovani polohy

16



* Mapoveé podklady
* Komunikani za&izeni
» Tiskarny

4.3 Komunikace

Nutnou sodasti systému je vysma dat mezi jednotlivymi subjekty systému
s vyuZzitim bezdratové komunikace ve spojeni s pewrkomunika&nimi sigmi. Zakladnim
pilitem komunikace bude sluzba GPRR&ra umoi#uje dostaténé rychlé datové spojeni.
DalSi navrhovanou moZznosti je vyuZiti technologieRRS, ktera nabizi stejné moZznosti jako
sluzba GPRS, al@adi se do jinych tarifnickitl.

Pod touto sluzbou bude provozovana soukroma firegithipodle modelu VPN.
Virtualni privatni st je zpisob propojeni, které umidje rekolika paiitatim na fiznych
mistech internetufijstupovat do jediné virtualni paacové sit. Jednotlivé péitate mohou
byt ve fyzicky naprosto nezavislych sitich ianmych mistech sta, ale diky tomu, Ze VPN
sit dokazi meklenout libovolnou vzdalenost a mohou byt real&ov napiklad
i nad véejnym internetem, mohou tyto ftace komunikovat, jako by byly na jediném
sitovém segmentu.

Cilem VPN si¢ je vytvait Sifrovany IP tunel skrz internet, ktery uninge vzdalenym
uzivatehm bezpénd komunikovat smrem do LAN. Sifrovany tunel poskytujetsivym
aplikacim bezp#ou cestu bez nutnosti jejich 2m Fi tunelovani je aplikace zapouetha
do IP paketu profenos ve viejné siti, zapouzéna informace jeippiichodu do cilové sit
odctlena.

Pri komunikaci disp&era afidice, presrgji feceno i komunikaci disp&erského
modulu a z#&zeni v aw, dochazi ke dsma zmisohim prenosu dat. V prvnim fpack
se jedna o automatickyignos dat v pravidelnych intervalech, kdy vozidlojednotka
pravidelré zasila informace o poloze a o stavu vozidla. \hdra gipad jde o nepravidelny
tok dat, ktery nastdva v okamziku, kdy disgre presngruje auto do skrného dvora
nebo probiha komunikace mezicstym dvorem a stanovi&n dispéera. V obou fipadech
je poteba utité Urovre komprese dat, jelikoZfpuzivani sluzby GPRS se u mobilnich
operatod plati za mnoZzstvi odeslanych @jgtych dat.

Schéma na obr. 16 charakterizuje nepravidelnou kdmai mezi jednotlivymi
subjekty.
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Obrazek 7 : Schéma nepravidelné komunikace

5 Navrh jednotlivych programovych modult

5.1 Lokalizace vozidla

Pro aspsnétizeni vozového parku musi mit digpe k dispozici Udaje o poloze
vozidla, ale i jeho provoznim stavu. Systém lokadz vozidla méa za ukol nigarzite sledovat
informace o geografické poloze vozidla a jeho pemiostav. Tyto informace je peba
bez jakéhokoli z&sahtidice v pravidelnych intervalechigdévat dispgerovi. Ziskana data
mohou byt archivovana k naslednym analyzam a stdysn hodnocenim. O tyto funkce
se stara vozidlova jednotka, undisgt v aut. Je vhodné, aby jeji rozmmy byly dostaténe
malé, aby jednotka mohla byt do vozu urmsti bez ¥domiftidice.

Informace, které jsou samostatna v pravidelnych intervalech odesilany,
jsou nasleduijici:

* Okamzita poloha vozidla

* Rychlost a srir jizdy vozidla (azimut)

» Akce vozidla (jizda, vypnuti motoru, tankovani, l@ani a vykladani materialu)

* Mnozstvi pohonnych hmot

Poloha a srr vozidla bude graficky interpretovana nad podkiamio mapou
na stanovisti disgera a po celou dobu jizdy bude mit disgegehledrg k dispozici ostatni
informace o vozidle.

Vozidlova jednotka se sklada z nésledujiciéhti:

* Komunikanim systétmem GPRS

e GPS modul
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« Ridici jednotka systému
* Snima& provoznich a pohotovostnich stavozidla

* Vlastni energeticka jednotka

Pro odesilani ziskanych dat, je igita zvolit vhodnou bezdratovou komunikaci,
kterd je schopna U&pre predavat informace v pravidelnych intervalech i v tkéan
negetrzitém rezimu.

Vzhledem ke skutmosti, Ze vozidlova jednotka bude s velkou pegaaiobnosti
umis€na pobliz motoru pod kapotou auta, je vhodné, abyednalo o autonomni GPS
piijima¢ nebo se rize jednat o modul, ktery je s@sti naviganiho systému mobilni
pocitacové jednotky. Je mozné uvazovat i o implementachdeiga&niho a informaniho
systému, avSak totdeSeni komplikuje spravnou funkci lokalizace vozigia vypnuti
nebo demontazi navigaiho nebo informéniho modulu.

Udaje o stavu vozidla a jeho momentalni akci jsblezité pro okamzité rozhodovani
dispe€era. Z tohoto d@vodu je nutné, aby vozidlova jednotka byla @pah soustavou
snima&u. Jednd se o sni® chodu vozidla, okamzité rychlosti, snifeastavu pohonnych
hmot nebo naiklad i o indikator dopravni nehody.

Dispecerské stanoviste

=

1.13 Qdesléni odpovédi 1 Y,'I A PoZadavek na polobu a stav vozidla

Komunikaéni modul
GPRS

112 Predén adpovedi [

;1 2 Pedén pikazu

1 4 PoZadavek na polohu 1.3 Fopracovani prikazu
— Ridici
GPS madul
,,| — = Jednetka l‘_r
iStERT 2 auFachi 1 B Fredani =oufachic polotry v
1.5 Zjisten soufadnic AR i elrp et
1.7 Paadavek ra hodnoty stavu | 110 Uiozeri zaznamu
Snimaé -

i provoznich stavu —
Y

W 1.9 Pfedsni hodnot
1.6 ZiEténi provoznho
stavu vozida

Zaznamove
zafizeni

Obrazek 8: Diagram spoluprace - vozidlova jednotka

Krome¢ poskytovani informaci o poloze a stavu vozidla, voaidlova jednotka dalsi
funkce. Dispéer miZze vyuzit moznosti néptrzittho sledovani daného vozidla.
V tomto pipac vozidlova jednotka vysila v sekundovém intervahfoimace o poloze.
Data jsou takto posilana az do okamziku, nez jedemeaktivovana.
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Polohu vozidla musi disper znat i v okamziku, kdy jetz v n&innosti, respektive
i v dokg, kdy stoji motor vozidla. V takovémiipadt musi mit vozidlova jednotka vlastni
zdroj, ze kterého budé&erpat energii. Musi mit dostéteu kapacitu, ktera ji energii zajisti
i v ptipact dlouhodobé n#nnosti ¢ekani na hranicich a hr&ni kontroly, servisni udrzba,
atd.). Tento zdroj pak bude dobit z autobateéteeln jizdy.

5.2  Sledovéani polohy

Dispeterské stanovistvybavené dvoumonitorovym systémem poskytuje disgmi
vétsSi prehlednost. Jeden z monilioje vyuzit pro GIS aplikaci umaiijici sledovani polohy
vozi. Pro spravnou funkcionalitu tohoto modelu jeipbar mit k dispozici kvalitni digitalni

I

k dispozici digitalni mapy'R, zapadni a gdni Evropy do Grovhulic ve velkych mistech.

Na €chto mapach sleduje disgr sva vozidla. Jsou-li v jednom okamziku v pohybu
dvé a vice vozidel a ta se pohybuji pizmych ¢astech Evropy, jeigjmé, Ze ne vSechna
vozidla mohou byt na mépzobrazena sa@asré. Pro rychlejSi orientaci ma disfss
k dispozici seznam aut, ktera jsou vterénu, a tifilkdtor jejich okamzitého stavu.
Pti vybrani auta se mapové okno automatickgspne nad hledané vozidlo.

Vozidlo je na map interpretovano jako bod s popiskem. Popiskem j&lemytext,
ktery vypovida o identifikaci vozu, jménidice a akci vozidla. Popisek je k bodtifpzen
pro okamzitou orientaci

Krom¢ samotného sledovani polohy obsahuje ngjpdi funkce. Disp&er mize
odklonit vozidlo z vodni trasy zaslanim novych sadnic cile do navigaiho softwaru
v kabirg vozidla. To se ge v okamziku, kdy disger rozhodne, Zetz je teba odklonit
najinou trasu.Ridi¢ je o znéné navigace informovan vystraznou tabulkou a hlasovym
oznamenim. Zgnu potvrdi gijetim kratké zpravy na displeji mobilniho fzzeni.
Na druhé strandisp&er zménu navigace vidi na svém monitoru, kde se mu ocdkiprviz
zobrazuje na map

DalSi dophujici funkci je moZnost posilat kratké textové zgrdMohou to byt
pieddefinované vzkazy {jpomenuti o vyzvednuti zasilky,fipomenuti o zaslani faktur),
nebo niiZze dispéer psat vlastni text.

Vozidlova jednotka umigha v auwt je autonomnifidic nema moznost zasahnout
do ukladanych a odesilanych dafjgia data jsou takipsna a nezkreslena.

5.3  Modul pfesmérovani

Vzhledem k tomu, Zze RDS-TCM je syténcemny k genosu dopikovych informaci
v sitich VKV FM radiovych vysil&i, dalo by se této sluzby vyuZitimutomatické zmné
navigace fichazejici od dispeera, a to tak, Zefjaty kod neni systémem vyhodnocen jako
misto, které ma navigai systém minout, ale naopak se tato pozice odhtan&amziku
stdva novym cilem trasy. Tato akce bude provedaramaticky. Systén¥idi¢i ohlasi
(vizualre, hlasem) zrnu navigace &eka na potvrzeni oznamovaciho okna na dotykovém
displeji.. Jakmile je zprava potvrzena, navigiasystém fepcita trasu. Jedna se o stejnou
akci, jako kdy#idi¢ na KiZzovatce mine odhbiku a systém iepasitava novou trasu.

Dispeter ma k dispozici vlastni upravenou |oka tabulku. Kazdyradek tabulky
oznauje konkrétni geografickou entitu — SbD. Jednotli86D jsou pevé definovany
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jednoznénym kdédem pozice. Tento kod je shodny s identtfiken kddem sérnych dvofi
uzivanych v ostatnich modulech. Kazda pozice mi iskentifikacni ndzev, nazev oblasti,
ve které se nachazi.

Navigani systém v kabih fidice musi také obsahovat tyto upravené lokaliza
tabulky, aby dokazal dany kod pozice rozlustitidgalit ho k danému mistu na néap

Druh& mozZnost proipsnerovanitidi¢e je vyuzit sluzeb systému RDS. Systém RDS
poskytuje kromd sluzby TCM, coz umatuje zasilani dopravnich informaci, a také dalsi
sluzby, napiklad [2]:

* TA - (Traffic - Announcement identification) - Identifikace dopravniho hlaSeni
* RP - (Radio Paging) - Radiovy paging
* TDC - (Transparent Data Channel) - Transparentni daovy kanal

* RT - (Radiotext) - Radiotext

Kazdy fidi¢ je ozna&en specialnim kédemcastnika, ktery ho identifikuje v siti.
Na tento kod je pak zaslana zprava od dispe (TDC nebo RT) a dekodér zpravu rozlusti.
V piijatém textu nebudou samotné Eadnice, ale kodové ozéeni skrného dvora.
Na zaklad jiz zminovaneé lokani tabulky budou pomoci tohotorijatého kédu uteny
soudadnice a navigami systém automaticky iepasita trasu k novému cili.Ridi¢
je o této zmin¢ navigace informovan.

Systém RDS ma pouze jednasny tok dat, a to ve séru kfidici. Modul
pro presnerovani viak kontroluje, zda byla 2nma zaregistrovan®idi¢ musi znénu potvrdit.
A praw potvrzeni zminy navigace vyzZzaduje Zmy tok snérem k dispeéerskému stanovisti.
Vzhledem k tomu, Ze RDS tuto eventualitu neutige, je poteba jifeSit jinym zmisobem.
Komunikace probihajici mezi vzdalenymi subjekty éieBena sluzbou GPRS. Je tedy mozné
vyiesit celé propojeni pro ,moduli€snérovani“ na zaklaététo sluzby, nebo alespayuzit
tohoto spojeni pro odeslani potvrzeni. Komprimaae reeni nutnd, jelikoZz objemrifatych
a odeslanych dat je zanedbatelny.
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Vybér, oznaceni vozidla

Oznaceni shérmého dvora

0kno pro potvorzeni

ne

Odeslat

‘ konec

Zaslani SMS zpravy
i konec

Kontrola zda je
navigator ve voze
aktivni

[ Vybershémeého dvora
ano

r’i Odeslani souradnic :D

ne

Zobrazeni zakladnich informaci

i Ukonéeni modulu

Obrazek 9: Scéné ¢innosti modulu ,PF¥esmérovani*

Je nutné fedpokladat, Zefidi¢ neni ve voze 24 hodin dehn Na zéaklad
této skuténosti se da &ekavat situace, kdy vozidlova jednotka hlasi, Zetomwozidla
je neaktivni {idi¢ opustil vozidlo na delSi dobu). V takovém tdipad je vice nez
pravdépodobné, Ze navigai modul ve vozidle bude také vypnut. Proto je Butipozornit
fidice i jingym zpisobem. Na kagt obsahujici informace popisujici mnoZstvi volné daty
nakladniho prostoru je uvedeno i jméno a kédovéasnri ridice. Ke kazdéemu takovému
identifikatnimu kodu je firazeno telefonndislo na mobilni telefotidice. Systém vygeneruje
SMS zpravu.

5.4  Modul informace o sbérnych dvorech

Pokud definujeme s$bné dvory (SbD) jako mista, kde dopravceizea dolozit
objemovou a vahovou kapacitu kamionu zbozZim, kieéi naloZzeno v mistnakladky,
muzeme logicky odvodit, Ze se jedna o strategickéybasgedéni firmy. Informace
prochazejici zé&chto mist maji tedy vysokou prioritu a je jinfikhadan velky vyznam.
Proto je dilezité, aby byly dispgerovi dodané neposkozené.

Ziskavani a zpracovani takove informace geaBtictvim informani techniky usnadni
a zefektivni disp&rovu praci. Modul automaticky e gijimat vice zprav satasr,
atoizfznych SbD, coz vifpact vyuziti mobilniho telefonu neni mozné. V okamziku,
kdy pracovnik ve SbDifme zasilku, vyplni formul&o prijeti. Tento formulé je sowasre
s uloZzenim odeslan disgovi na jeho stanovist Kazdy skrny dwir, ktery oznami,
Ze jevim uloZeno zboZi, zémi své barevné ozteni podle miry urgentnosti. Déle
se u bodu objevi stény popisek o fjeti této informace a umozni ji disfErovi zobrazit.
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5.5 Informacéni modul vyuZziti ndkladniho prostoru
Stejre jako modul poskytujici disgerovi informace o situaci ve &mém dvde

je itento modul satasti inform&ni podpory rozhodovani #izeni disp&era. ZjednoduSen
by se daldici, Ze enese disgeniv prehled o stavu kapacity nakladového prostoru z hlavy
dispeera do digitalni podoby na PC. Na zaladformace pijaté ze sbrného dvoru,
se dispe&er musi rychle a operatignrozhodnout, do kterého z vibmové zbozi nalozi.
Informaini modul je so&asti karty vozidla, ktera je spravovana v digitgdodol& a kterou

vypliujeidi¢ pred z&atkem kazdé cesty.

Modul vyuziti nékladniho prostoru se bude skladat dvou césti. Grafické
a informa&ni-databazové. Inforntai ¢ast bude mit obdobu karty pro jednotliva vozidla,
ktera spedini firma vlastni a zobrazi disggrovi podstatné udaje:

1. Informace o vozidle:
2. Informace o hlavnim nékladu:

V piipact, ze vozidlo jiz bylo jednou do 8mého dvoru povolano, byléasté&né
naloZzeno, ale ma stale volnou kapacitu, budou atfe# shformace.

3. Informace o dolozeném nakladu:

Tyto informace jsou disgerovi k dispozici v okamZiku, kdy ozé#ia libovolné
vozidlo. Na zéklad vySe zmignych polozek program zkontroluje zbyvajici vahovou
a objemovou kapacitu nakladového prostoru zvolengbpidla, srovna tyto informace
se zpravou od $ného dvora a vysledek zobrazi disg®vi. Oznami mu, jestli je zde mozno
vybrany naklad dolozZit. VeSkeré informace zobrazeadartach jednotlivych vozidel budou
ukladany do databaze, a uchovavany tak, aby si disp&er v gipac nutnosti zkontrolovat
posledni jizdy. Data budou pravidélralohovana a ukladana na vhodné zaznamaveera.
Takto archivovana data budou k dispozici digpevi, nap. pro zobrazeni frekvencgastého
vyuziti daného vozidla nebo pro veSkeré statistipkghledy, které firma fiZze vyuZit
jako reference pro reklamnéely.

V rozSiujici grafické ¢asti bude ve zmensSenémeéiiitku pomoci 3D zobrazeni
znazorgna giblizna podoba prazdného neldast&éné naloZzeného nakladového prostoru
jednotlivych vozidel vozového parku. Na zaldadformace o nové zasilce, kterou se digre
rozhodl ulozit do zvoleného auta, siibe vizual@ zkontrolovat, zda je mozZnorgvazené
zboZi nalozit @ve, nez auto odkloni z hlavni trasy. Pro lepSiemdci a snadisi
rozpoznavani zbozi bude naklad bakeroeclenén. Bareve budou rozdleny skupiny zboZzi,
které maji stejnou destinaci. Aby se disg®vi nestalo, Ze by omylem zakladal zboZzi,
které ma byt vyloZenoitre, bude toto zbozi barevavyrazreno.

6 Zavér
Vypracovana studie je orientovana na problematiktoimosti prace na stanovisti
dispe&era. Vyuziti potencialu, ktery poskytuje mobilni oggormani technologie,

muze velmi usnadnit rozhodovani spojen&izenim vozového parku a napomaha
k pohoto¥jSimu a rychlejSimieSeni jakékoli situace.

V dnesni dob jsou systémy, navrzené pro podporu rozhodovargetksa na jeho
stanovisti, na trhu nabizeny v hojnémépo Kazdy z &chto systém poskytuje dispé&erovi
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mnoZstvi nastrdj pro spravu vozového parku.édina €chto systému se vsSak liSi jen
zpisobem vizualniho zpracovani dat, jelikoz veSketdaztni funkce maji vSechny systémy
stejné. Jednim Ukblbylo prostudovat tyto systéemy a na zaklaiskanych poznatkvyresit
stéZejni ukol diplomové prace, ktery speal v nadvrh systému, ktery by se od stavajicish li
svymi funkcemi a ktery by mohlfigpét k usnadwni prace a zdokonaleni kooperace
mezi jednotlivymi sloZkami systému.

Kombinace mobilni geoinforndai technologie a systému pro sledovani polohy
v realnéméase ma velmi Siroké spektrum upkath Je mozné ji vyuzit k zaffovani fiznych
objekti a situaci, mapovani cyklistickych a turistickydezek nebo sledovani a naslednou
lokalizaci ukradenych vozidel. Neji&i uplat@éni vSak nachazi prévv oblasti navigace.
Integrace mobilnich geoinforrmaich technologii v kombinaci s navigami systémy
do navrhovaného systému je nagplim dalSiho z déiich cila.
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