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Abstrakt

Bakalarska praca je zamerana na Upravu a vyhotovenie geodat pre 3D model budovy J
porubského aredlu VSB — TU. Ciel'om projektu bolo vhodne spracovat’, importovat’ a upravit’
data zo vstupného formatu do prostredia GIS, aby bolo moZné vytvorenie trojrozmerného
modelu objektu. Dalej bolo nutné vytvorenie datového slovnika a transformacia podkladu do
stradnic S — JTSK. Teoreticka Cast zahriluje cely postup prace s oddvodnenym pouZitim
stanovenych prostriedkov a postupov. Vysledkom je pripraveny podklad budovy pre tvorbu
trojrozmerného modelu.

Abstract

This bachelor thesis is focused on modification and copying of geodatacomms for 3D
model of building J of porubian areal VSB - TU. The aim of the project was to process,
import and modify datacomms appropriately from input format to the surroundings GIS, to
allow the creation of three-dimensional model of the object. Furthermore, it was necessary to
create datacomms dictionary and the transformation of the base to coordinates S - JTSK. The
theoretical part includes the whole procedure with reasoned use of given resources and
techniques. The result is a preparated foundation of the building for the creation of three -
dimensional model.

Uvod

V rozsiahlych budovach sa pri ich vyuzivani a neustalych zmenach, ¢i rychlom rozvoji
straca priestorova predstavivost’ rozlozenia jednotlivych objektov a aktudlnost’ zachytenia
zmien. S prevadzkou viacerych budov vysokej Skoly je navySe potrebna sprava a technicka
evidencia tychto objektov, pretoze sa s tym spdjaji dolezité informacie o ich geografickom
resp. priestorovom rozloZzeni a technickom vybaveni. Tento problém rieSi nasadenie
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geografického informa¢ného systému, ¢o vychadza z mnohych definicii, ktoré blizSie urcuju
vyuzitie a potrebu ich nasadenia.

Nasadenie geografického informacného systému pre budovy nesie v sebe potrebu
pasportizacie resp. technickej inventarizacie vsetkych objektov, ktoré su sti¢ast’ou budovy. Pri
pasportizacii je dolezitd nadvdznost’ na priestorova zlozku.

Automatizacia a prevedenie redlneho stavu konkrétnych budov vysokej Skoly do
digitalnej podoby a naslednej prace prostrednictvom vypoctovej techniky prinasa do bezného
zivota zjednoduSenie prace, vacsi prehlad a skvalitnenie riadenia chodu medzi jednotlivymi
objektmi (napr. miestnostami).

Pasportizacia

Vyuzitie samotnej pasportizacie je v moznosti spravovat’ majetok, viest’ jeho udrzbu a
pripadné opravy. K tomu je potrebné¢ mat’ informacie o rozloZeni objektov. Momentalne na
VSB — TUO uplne chyba akakol'vek dokumentacia budov, hlavne vo formate dwg vykresov,
ktoré by obecne pasportizacia mala obsahovat. Ked’ze s tymto pasportizanym systémom
prichadza do styku pri najroznejSich pracach mnoho l'udi, je nutné preto vytvorit’ schematické
nacrty budov. Taktiez je vyhodné vyhotovit’ (z hl'adiska dneSnych modernych technologii) 3D
model. Tieto vytvorené zlozky by sa mali spojit’ so si¢asnym systémom pasportizacie.

Inventarizacia dat

Cela praca je postavena na spracovavani podkladovych dat, ktoré boli dodané z firmy,
ktord ich vyhotovila v dosledku zakreslenia sietovych zasuviek. Elektronické vykresy boli
dodané vo formate *. DWG. Takymto spdsobom su vyhotovené jednotlivé poschodia vSetkych
budov celej vysokej Skoly, kde boli zhotovené sietové zasuvky.

Dodané podklady v podobe stavebnych pddorysov navyse neboli vyhotovené podla
odpovedajucich noriem uréenych pre tvorbu stavebnych vykresov, preto data obsahovali
mnoho chyb. Véc¢sina prvkov bola chybne zakreslend, niektoré boli poskodené alebo chybali
uplne.

Ciel'om inventarizacie dat bolo zistit’ v akom stave sa podkladové data nachéadzali pri
vstupe pre dal§ie spracovanie. Dolezity je v tomto pripade format dat a informaény obsah,
ktory je rozhodujuci pre stanovenie d’alSich postupov spracovania. Taktiez sa zist'oval priebeh
zakreslenych prvkov a situacie budovy. Nemenej dolezitd je aj posudenie aktudlnosti
vstupnych dat.

Import dat

Pre vytvéaranie a upravu geodat v prostredi GIS sa zvolil format *.SHP, pretoze
z hladiska stCasnych geografickych informacnych systémov ide o Siroko pouzitelny
suborovy formdt a umoznuje spravu obrazu vektorovych geoprvkov liniového a
polygonového charakteru. Prevod sa do vysSie spominanej formy realizoval v produkte
ArcMap, ktory pontka vel'mi Siroké mozZnosti spracovavania suborovych dat vytvorenych
programami firmy Autodesk.

Vstupné vrstvy vo formate *.DWG sa exportovali za pomoci funkcie ,,Export™. Tu sa
zvolil ndzov vystupného suboru s prislusnou volbou formatu. Pri importovani vytvorenych
dat obsahovala vrstva jednotlivé geoprvky rozdelené v atributovej tabulke pod atribitom



~LAYER" podl'a jednotlivych typov s naleZitym nazvom. Poschodia budovy J porubského
aredlu VSB - TU Ostrava obsahovali liniové prvky, ktoré bolo mozné pouzit’ pri naslednom
spracovani:
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Importovany pédorys budovy JB vo formate *.shp

Uprava dat

Import dat zabezpecil vstup podkladovych vrstiev do prostredia programu ArcMap,
v ktorom sa mali realizovat’ vSetky d’alSie prace. Tento programovy prostriedok sa zvolil kvoli
navdvizujucej tvorbe 3D modelu, ktory sa musi vyhotovit' v aplikécii ArcScene. Samotny
import vSak nezarucil kvalitu a bezchybnost' grafickych prvkov, ktoré boli predurcené ako
vychodzie a jediné zdroje potrebné ku vytvoreniu celého projektu.

Pre ucely upravy dat sa pouzili vSetky dostupné editaéné prvky v programe ArcMap.
Pracovalo sa vyhradne s liniovymi prvkami, pri¢om kazdy z nich mozno upravit’ nezéavislé od
inych prvkov.

NajpouzivanejSim nastrojom pri editacii bol bezpochyby nastroj ,,Editor*. Pomocou
neho sa dali vytvérat’ do prislusnej vrstvy nové data s pomocou prichytavania sa na existujice
prvky. NeodmysliteInou sucast'ou prace boli editacné funkcie ako odstranenie, kopirovanie a
presuvanie grafickych dat.

Uprava dat sa realizovala vzdy v jednej (aktualnej) vrstve nad pdvodnym podkladom.
Ten poskytoval vacsi prehlad priestorového rozmiestnenia Casti budovy a nahlad na
konkrétne poschodie ako celok.

Vysledkom tejto upravy st linie, ktoré st organizované¢ do uzavretych celistvych
tvarov kvoli d’alSiemu vytvaraniu polygénov.



RieSenie vzniknutych problémov

Pomocou pri rieSeni a uprave priebehu ¢i pritomnosti stavebnych prvkov boli
papierové podorysy budovy, v ktorych bol podklad zaznamenany detailne. Vyrazne pomohli
aj koty, ktoré¢ udavali priblizni predstavu velkosti prvkov. Rezy poskytovali dostato¢né
znazornenie rozlozenia jednotlivych poschodi vo vertikalnom smere.

Dal$ou moznostou je rekognoskacia terénu, kde sa priebeh stavby sledoval priamym
pozorovanim v teréne (v odpovedajicej budove). Niektoré Casto vSak boli zakryté alebo sa
vyskytovali ako sucast’ viacerych stavebnych prvkov. Na hrubu orientaciu vSak tieto
informacie dostacovali.

Priprava dat pre 3D model

Vysledkom z predchadzajiceho spracovania su kompletne vyhotovené stavebné prvky
v liniovej reprezentacii, ktoré je vSak nutné previest’ do polygonov kvdli ndslednej tvorbe 3D
modelu. Ked'Ze vsetky c¢asti budovy sa budu vytvarat' priestorovo, musia sa mat plosny
zaklad, aby sa pri vytiahnuti spravali ako skuto¢né objekty.

Na vytvarani novych polygénovych vrstiev posluzil opit’ nastroj ,,Editor, ktory ako v
predchadzajiicom pripade pri vytvarani linii, umoznil vytvorit novy polygén do konkrétnej
vrstvy za pomoci prichytdvania na vybrané objekty. DalSou moZnostou bolo pouZitie
aplikécie ArcToolbox a jej néstrojov, hlavne pri vytvarani polygoénov miestnosti a chodieb.

Topologicka kontrola

Pri pracach spojenych s vytvaranim polygénov sa mohli vyskytnat’ chyby prameniace
z nedostatocnych spojeni susednych prvkov, ¢im vznikaju diery alebo vzajomné presahy
polygénov.

Pre rieSenie tychto problémov sa zvolila topologickd kontrola pomocou definicie
topologickych pravidiel a ich nasledného nasadenia.

Realizacia topologickej kontroly prebiehala v aplikacii ArcCatalog, kde sa do
geodatabaze ,,domeny.mdb* umiestnili ur¢ité vrstvy. Zvolilo sa vytvorenia novej topologie,
do ktorej sa nadefinovali topologické pravidla. Tie sa nasadzovali vzdy na dvojicu vrstiev.
stavebnych prvkov.
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Datovy slovnik

Détovy slovnik je zoznam, obsahujici detailnu deklaraciu datovych prvkov. Poskytuje
podrobny popis prvkov pouzitych pri praci. Vyskytuju sa tu mozné spdsoby ich vytvarania.
Slovnik zahriiuje zoznam vSetkych datovych objektov v databdze, vztahy medzi prvkami a
udaje o integritnych obmedzeniach, meno autora.

Pre presnu Specifikaciu tvorby a upravy prvkov sa vytvoril datovy slovnik, ktory je
vytvoreny univerzalne pre upravu vSetkych budov, nielen budovy J. Je navrhnuty co
najpodrobnejsie, aby praca mala jednoznacny priebeh a aby sa aj tymto sposobom oSetrili
vzniknuté nejasnosti.

Détovy slovnik je tvoreny z viacerych casti, ktoré tvoria urcitd hierarchicka
postupnost’. Prvou tabul’kou je zoznam vsetkych tried geoprvkov vratane popisu, ktoré sa pri
praci pouzili. Nasleduje vyjadrenie vztahov medzi tymito triedami s definovanim presnych
topologickych pravidiel a nakoniec samostatné tabulky vSetkych stavebnych prvkov s
¢iselnikmi.

Doplnenie atribatovych déat

Atributové data su priamo napojené na grafické reprezentacie stavebnych prvkov
budovy. Zobrazenie a praca s nimi je realizovana atribitovou tabulkou. Ich vytvorenie je
najdolezitejSie z hladiska tvorby 3D modelu kvoli definicii vySok a jeho nasledného
prepojenia s existujucou pasportizaciou vd’aka nadefinovanym ¢islam vykresov.

Definicia atributov a ich zapisu s typom pouzivanych udajov je definovana v datovom
slovniku. Rozmery a vysky sa prevzali po preStudovani pddorysov a rezov budov. Tieto
rozmery tu boli reprezentované kotami. Niekedy vSak bol ich zédpis necitateny a nejasny,
preto sa niektoré hodnoty rozmerov odvodzovali podl'a polohy ostatnych stavebnych prvkov
alebo z hladiska ich umiestnenia.

Atributové udaje sa vypliovali hromadnymi prikazmi pomocou prikazového okna
SQL. Pre priradenie konkrétnej hodnoty pozadovanému prvku sa pouzivalo oznaCovanie Casti
budovy nastrojom ,,Select*.

Transformacia dat do S — JTSK

Finalnou fazou celého projektu je transformacia vytvorenych dat do S — JTSK. Volba
suradnicového systému sa odvijala od zadania bakalarskej prace, kde je priamo definovana.

Stradnice pre transformaciu sa ziskali z geodetického merania aredlu vysokej Skoly.
Tie odpovedali prave stiradnicovému systému S-JTSK, ktory je aj v siCasnosti vychodzim pre
vacsinu prac v geodézii.

Povodné data, ktoré predstavuju doterajSie vysledky prace na projekte a st vychodzou
zlozkou pre transforméciu, su lokalizované v miestnom stiradnicovom systéme.

Préca spojena s dosiahnutim konec¢ného vysledku sa da rozdelit’ do viacerych Casti :

e tvorba osi — v prvom kroku sa vytvorila os, ktora prechadza hlavnou chodbou
spajajucu vietky budovy VSB - TU Ostrava. Tato os sa vyhotovila ako novy
liniovy prvok nad vysSie spominanym vektorovym podkladom. Volbou
pripojenia budovy J na vytvorenll os sa zabezpe€ila jej spravna poloha v
skuto¢nosti voci ostatnym budovam a transformovanie do S—JTSK.



e spojenie ¢asti budovy — v druhom kroku nasledovalo pripojenie budovy na os.
Pre tato operaciu sa pouzil nastroj ,Spatial Adjustment* z aplikécie
ArcToolbox, vdaka ktorému sa na zdklade afinného zobrazenia pomocou
zvolenia troch totoznych bodov umoznilo pozadované pripojenie.

e priradenie S — JTSK - funkciu priradenia tohto systému obsahuje aplikacia
ArcCatalog, kde sa nacitali potrebné vrstvy. Tam sa v atribute ,,Shape* vybral
odpovedajuci suradnicovy systém (Spatial reference). V tomto pripade sa
pouzil vyber systému s nazvom ,,S-JTSK Krovak East North*“ z hladiska
polohy CR.

Budova J v S-JTSK

Zaver

Cielom prace bolo zvolit, previest' a popisat’ vhodni metodiku pri tvorbe a tprave
geodat, ktoré maju sluzit’ ako podklad pri tvorbe 3D modelu budovy.

Vysledkom praktickej Gasti su pripravené podklady budovy J porubského arealu VSB
- TU Ostrava, obsahujuce udaje v tematickej Casti, ktoré budu rozhodujiice pri tvorbe 3D
modelu. Vsetky tieto geodata st pripravené vo formate Shapefile v suradnicovom systéme S —
JTSK.

Na VSB - TU Ostrava sa nenachadzaju vhodné data v elektronickej podobe pre
podobné spracovanie, preto sa museli pouzit’ data, ktoré neodpovedali normam pre vytvaranie
stavebnych vykresov. Preto boli tieto podklady do zna¢nej miery poskodené a neuplné. Takto
hodnotim pracu z asového hladiska ako vel'mi naro¢nu.



Postup pri spracovdvani dat méze byt usmeriiujicim navodom pre dalSiu pracu
spojenou s rozSirenim budov, ktoré budi zahrnuté do vytvorenia 3D modelu. AvSak projekt
neurCuje presné hranice kreativity pri pouziti Uprav. Program ArcGIS je mohutnym
programom pre spracovavanie dat, preto presné vymedzenie konkrétnych postupov pri
manipulovani s geoprvkami nie je mozné.
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