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Abstrakt. V bakalaiské praci jsem se zaméfila na nezanedbatelnou skupinu
osob s poruchou barvocitu v konfrontaci s Ceskymi turistickymi mapami.
Pokusila jsem se zjistit, zda turistické mapy v méfitku 1:50 000 spolecnosti
SHOCart, Kartografie Prahy, Klubu &eskych turistt a Geodézie CS jsou
dostatec¢né Citelné pro osob s tzv. deuteranopickou formou poruchy barvocitu,
coz je nejcastéj$i porucha vnimani barev. Dilezitou soucasti prace bylo
vytvofeni hodnoticiho klice pravé pro zhodnoceni ¢Citelnosti. Po samotném
zhodnoceni map jsem se pokusila upozornit na nejcastéjsi problémy a naznacit
moznosti jejich feseni. Soucasti prace jsou také kapitoly o vnimani barev a
typech poruch.

Kli¢ova slova: hodnoceni map, barvocit, poruchy barvocitu, turistické mapy,
dichromazie, oko, barva

Abstract. This bachelor thesis deals with the readability of turist maps from the
point of view of colour blind people. This work also itroduces classification of
colour-blindness and mentions basic information about a structure of the human
eye. The main part of this work evaluates chosen tourist maps - from companies
SHOCart, Kartografie Praha, Klub &eskych turistd and Geodézie CS in the scale
of 1:50 000. The ealuation is based on a proposed evaluation key concerning
people with deuteranopy.(one of the color-blind form).Keywords: map
analysis, colour blindness, tourist map, eye

1 Uvod

Mnoho z nas vnima barvy bez vyraznéjSich problémd, pokud vSak nékdo trpi
zhorSenym barvocitem, mize mu tato porucha pfinaset komplikace v kazdodennim
zivoté. S jakou samoziejmosti vnima zdravy ¢loveék barvy dopravnich semafor a
pritom pravé Cerveno-zelena zaména je nejCastéj$i. Mnoho stranek na internetu se
spoléha na barvu, jako na nositelku informace (napiiklad barva hypertextovych
odkazi) a jen diky tomu, ze nékteti lidé nemohou odlisit barvu odkazu od barvy
obyéejného textu, prichazi o ¢ast svych navstévnikd. Pro internetovy obchod jisté
nemila ztrata.

V této praci se chei zaméfit na nezanedbatelnou mensinu (vhodnéjsi termin by snad
byla skupina) lidi s poruchou barvocitu v konfrontaci s nejbéznéj$imi ceskymi
turistickymi mapami. Ze tuto skupinu nelze ignorovat obhajuji i nasledujici &isla: asi
5-8% muzt a 0,5% Zen trpi n&jakou formou poruchy barvocitu. Nehledé na to, ze v



mém okoli Zije n€kolik takto znevyhodnénych lidi. Na zakladé téchto informaci jsem
se rozhodla prozkoumat, jestli tyto osoby mohou mit problémy pii Cteni z mapy.
Jakym potizim museji s timto handicapem celit. Doufam, ze prace bude ptinosna pro
barvoslepé uzivatele map, resp. Ze jim usnadni vybér pfi pofizovani kartografickych
vyrobku. Ptipadn€ by mohla byt i ndvodnou studii, kterou by mohli vyuzit vydavatelé
map.

2 Poruchy barvocitu

Barvoslepost je dédicnd neprogresivni porucha vétSinou zpasobena vadou na
chromozomu X. Proto postihuje ¢astéji muze, ktefi maji jen jeden chormozém X a tak
nemohou vadu kompenzovat geneticku informaci z druhého chromozému X, jako je
tomu u zen, prenasecek. U nich dochazi k poruse pouze v piipadé defektu u obou
chormozomu X. Dédi¢na barvoslepost byva binokularni a ve vétsin€ ptipadd se jedna
o Cervenozelenou barvoslelpost. Barvoslepost je medicinsky nelécitlena.

Poruchy barvocitu se mohou objevit i v prubéhu zivota — zranéni hlavy ¢i oka, u
neuropatii, sitnicovych zanétl, glaukomu a po podavani n€kterych 1€k, zejména
kardiak. Ziskané poruchy se ve vétSiné pripadd vyskytuji jen na jednom oku a jedna
se 0 zaménu modré a zluté barvy. Diky existenci lidi s poruchou pouze na jednom oku
si muZeme udélat pedstavu, co skute¢né barvoslepi lidé vidi.

2.1 Diagnostické metody

Zjisténi barvosleposti se zpravidla provadi pomoci barevnych tabulek. Jedna se napt.
o Ishiharovy barvocitové tabulky, které jsou zalozeny na principu
pseudoisochromasie (objekty se nelisi jasem, ale pouze barvou) ¢i pseudoaniso-
chromasie (¢lovék s poruchou barvocitu vnima spiSe rozdil jasu nez barev, tj. urci
feSeni nespravng).

Obr. 1. Ishiarovy barvocitové tabulky [ Tabulky]



Jinou diagnostickou metodou je tzv. Farnsworthtiv test. Zkouseny ma za ukol sestavit
z 85 barevnych tercl celé barevné spektrum. Tato metoda odhali i poruchy barvocitu
ziskané s onemocnénim sitnice. Na obrazku je zkracend verze tohoto testu s 15 terci.

Obr. 2 Farnsworthtv test [Oko]

Typ poruchy barvocitu se nejpfesnéji stanovi pomoci anomaloskopu. Jedna se o
pfistroj zalozeny na spektralnim michani barev. V okularu anomaloskopu je barevné
pole, které je rozdélené na dvé casti. Jedna polovina obsahuje spektralni zlutou barvu
a na druhé poloviné vySetfovany micha barvu stejnou. Vysledek se uvadi v kvocientu
anomalie.

2.2 Typy barvosleposti

Barvoslepost (daltonismus) je poruchou barevného vnimani. VétSinou se nejedna o
100% barvoslepost, tedy naprostou neschopnost rozeznat barvy. Tito lidé vétSinu
barev dokazi rozeznat, pouze barvy ze zaménitelnych piimek se jim jevi stejné.

Poruchy barvocitu rozliSujeme podle intenzity na anomalie, opie a monochromazie,
dale podle typu poruchy ¢ipku (Spatné vnimani ¢ervené barvy - protan, zelené barvy,
tritan — modré barvy)

Nasledujici tabulka vypovidd o typech a rozsifeni daltonismu. Je z ni patrné, Ze
poruchou barvocitu trpi zhruba 8% muzi a asi 0,5% zen. Tritanopie, tritanomalie a
monochromazie jsou velmi vzacné poruchy barvocitu, zatimco deuteranomali trpi
pfes 60% barvoslepych. Ostatni poruchy jsou rozlozeny rovnomérné.



Tabulka 1 Rozsifeni daltonismu podle riznych zdroji [autor]

Zdroj dat [Lukav-  [Okabe [Webexhibits]
sky] a [to]
Typ poruchy Muzi Muzi Muzi Zeny
[%] [%] [%0] [%]
Anomalie Protanomalie 1,0 1,0 1,3 0,02
Deuteranomalie 4,9 5,0 5,0 0,35
Tritanomalie 0,0001 0,0001
Dichro- Protanopie 1,0 1,0 1,3 0,02
mazie Deuteranopie 1,10 1,0 1,2 0,01
Tritanopie 0,001 0,001 0,0001 0,03
Mono- 0,00001  0,00001
chormazie
Poruchy 8,0 8,0 5,0-8,0 0,5
celkem
Trichromazie

Fyziologicky stav spravného barevného vidéni se nazyva trichromazie Trichromaté
tvofi vétsinu populace, fikame, ze se jedna o osoby s normalnim barvocitem.
Anomalie nastava, kdyz jsme schopni vnimat vSechny tfi zdkladni barvy, ale jedna
barevna slozka je vnimana nedokonale — néjak se odchyluje od normalu. Pokud laik
mluvi o barvosleposti, miva vétSinou na mysli trichormazii.

Obr. 3 Trichromatické poruchy [Okabe a Ito]

Mommalni barvocit Protanomalie Deuteranamalie
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Dichromazie

Osoby s dichromatickou poruchou vidi svét pouze prostiednictvim dvou odstind
barev. Tato vada vnimani je zplsobena absenci jednoho druhu cipkd v oku
(¢erveného, zeleného ¢i modrého). Nazvy dichromatickych poruch jsou zakonceny
priponou —opie (ope) a jejich charakteristiky jsou vysvétleny v nasledujicim seznamu:



Opie se lisi v tom, jakou barvu nevnimame. Nasledkem toho nejsme schopni rozlisit
urCité¢ barvy. Barevné spektrum je velmi zjednoduSeno. Predstavu o velikosti této
barevné redukce si mizeme udélat z nasledujiciho obrazku. Je patrné, Ze u protanopie
¢i deuteranopie nastava barevna zdména pro zelenou/Cervenou a purpurovou/modrou.
U tritanopie je zelena vniména jako modrd a modrofialové spektrum nahrazeno
odstiny $edé a ¢ernou.

Obr. 4 Zména barevného spektra [Okabe a Ito]

Achromazie, monochromazie

Achromazie byva nazyvana také (nepfesn¢) monochromazie. Je to uplny vypadek
systému ¢ipkt, proto funguje jen skotopické ¢ernobilé vidéni, rozliSuje se pouze rizna
intenzita svétla. Jedna se o velice vzacnou chorobu, vyskytuje se pouze u 0,003%
muzu. PostiZzeni maji normalni vidéni pfi soumraku (Seru), ve dne se ostrost vidéni
snizuje. V dusledku nadmérného mnozstvi svétla dochazi k preexpozici ty¢inek.
Objevuje se svétloplachost diky oslnéni jasnym dennim svétlem. Lidé s velmi
vzacnou monochromazii maji pouze jeden &ipkovy pigment. Casto se zaroveii
vyskytuje nystagmus (rychlé pohyby oc¢ni bulvy — tfes oci) a obvykle je silné
redukovana ostrost vidéni.

3 Hodnoceni map

Nejrozsitengj$im typem daltonismu je deuteranomalie, kterd ovSem mize nabyvat
rizné intenzity — od lehké vady az po deuteranopii. Proto je dulezité zduraznit, Ze
mapy jsou hodnoceny pravé ve vztahu k osobam trpicim deuternopii, nebot’ jestlize
obstoji v tomto kritériu, musi byt ¢itelné i pro rtizné formy deuteranomalie.

3.1 Pouzity software

Pfi hledani softwaru umoznnujiciho transformovat mapy do vidéni osob s poruchou
barvocitu, miiZeme narazit na n&kolik produkti. Jednd se predeviim o VischeckPS? a

“Modul ke staZeni na http://www.vischeck.com/downloads/.




barevné palety firmy BT.> Ob& tyto simulace prevad&ji dokumenty do potiebného
vidéni. Ziskané transformované obrazky jsou si dosti podobné, ale nikoli identické.
Pti rozhodovani, kterou z metod pouzit, byla vyuzita pomoc osoby s poruchou
barvocitu. Barevné obrazy byly prevedeny obéma produkty do deuteranopického
zobrazeni a zjiStovalo se, ktery produkt vérnéji simuluje skute¢né vnimani. Po
srovnani nékolika obrazkt byl zavér jednoznacny. Barevné filtry VischeckPS lépe
simulovaly deuteranopické vidéni, proto jsou pouzivany v této praci pro transformaci
map.

Zjistit, zda jsou obrazky, fotografie ¢i webové stranky citelné pro osoby s poruchou
barvocitu Ize pfimo na strankach www.vischek.com.

3.2 Hodnotici kli¢

Hlavnim kritériem pii hodnoceni turistickych map je jejich Citelnost. Mapové dilo by
se mélo hodnotit jako celek, ale v tomto piipadé nejsou piedmétem zkoumani pouzité
mapové podklady, geometricka piesnost map i pouzité zobrazeni. Tyto parametry
jsou shodné pro veskeré uzivatele mapy a nijak nediskriminuji osoby s poruchou
barvocitu. Naopak kartograficky jazyk, estetika a pfehlednost mapy mohou znacné
ovlivnit jeji srozumitelnost.

Jeden mozny zptisob hodnoceni map udava vychozi literatura pro tuto kapitolu®.
Pokud vyjdeme z osnovy uvedené v této publikaci a uedena kritéria preskupime tak,
aby odpovidala predevsim kritériu Citelnosti mapy, pak by mél hodnotici kli¢
nasledujici strukturu:

1. Obecné tdaje
Kompozice mapy
Citelnost mapy

Kwvalita technického provedeni kartografické interpretace

2

3

4

5. Estetika mapy
6. Uplnost a népli obsahu

7. Obsahova spravnost a aktualnost obsahu

8. Vérnost znazornéni reality a geometricka presnost
9. Védecka hodnota

10. Matematické prvky

Pri¢emz prvni polozka je ¢isté informativniho charakteru a ¢tenafe pouze seznamuje s
druhem mapy, rokem vydani, cenou, métitkem a dal$imi zakladnimi tdaji. Na téméf

3Stazitelné z http://www.btplc.com/age_disability/technology/RandD/colours/palfiles.htm
* [Vozenilek]




rovnocenné urovni je poslednich pét bodd, které nemaji na hodnoceni v této praci
vliv. Kritéria 2 az 5 jsou pro hodnoceni Citelnosti mapy rozhodujici.

Kompozice mapy ukazuje sestaveni jednotlivych ¢asti mapy, pouziti nadstavbovych
prvka a grafické provedeni. Uspofadani téchto prvkl mé vliv na jedinecnost mapy.
Dobré citelnost mapy podminuje jeji uspésné vyuziti. Znamena predevsim moznost
rychle v mapé Cist a orientovat se v ni. Snadna citelnost je zplisobena vhodnym
pouzitim kartografickych symboli, strukturalizaci zobrazovanych jevl, barevnym
provedenim mapy, vyzdvizenim dilezitych prvkd mapy a naopak potlacenim
vedlejsich predmétii zobrazeni. Citelnost je umoznéna piedeviim volbou pouzitych
barev a kartografickych prvka.

Pti hodnoceni kvality kartografické interpretace se posuzuje vhodnost jednotlivych
kartografickych znakl a mapovych znacek a to jak jednotlive tak v celém znackovém
klici. Zkouma se vzajemnd rozliSitelnost znakl, jejich syntaxe (vztahy k sob¢
navzajem) a sémantika (vztah k obsahu toho, co oznacuji), ndzornost znaku, grafické
zatizeni a inosnost map.

Kwvalita fechnického provedeni je dnes obecné vysokd, d4 se ovSem posoudit kvalita
pouzivaného papiru, barevné feseni, zptsob skladani mapy a Cistota provedeni.

Posuzovat estetickou stranku mapy je zalezitosti velice subjektivni a casto
nejednotnou. Pfi koupi map byva tato stranka u laikd Casto upfednostiiovana pied
ostatnimi. Bohuzel i ,,hezkd“ mapa nemusi byt co do obsahu korektni a hodnotna.
Estetika znamena pro kazdého néco jiného a tedy i pro jednoho velice zdafila mapa
mize druhému pripadat nudna a nevyrazna.

Aplikace hodnoticiho kli¢e na turistické mapy

Pti hodnoceni map pifevedenych do deuteranopického zobrazeni zjistujeme, zda jsou
tyto charakteristické tematické prvky zietelné, ¢i zda splyvaji s pozadim. Standardni
mapa muze totiz spoléhat na informaci zakodovanou v barvé. Jenze osoba s poruchou
barvocitu mtze vnimat dvé rozdilné barvy o stejném jasu stejné, modrozelena a
rizova barva mtizou byt vidény stejné. Je tedy dulezité, aby pouzivané barvy nebyly z
téchto zaménitelnych barev.

Vse je ztizeno jesté tim, Ze tloustka linii obvykle nepfesahuje $ifi 1 mm. Je ziejmé, Ze
Clovek od sebe snadnéji rozlisi vétsi barevné plochy nez slabé linie. Pravé proto je
dalezité, aby linie a malé znaky byly navzajem kontrastni a snadno rozliSitelné.
Existuji 1 dalsi zptisoby, jak prvky odlisit.

AC¢ ma prace hodnotit Citelnost map pro osoby s poruchou barvocitu, existuje
souvislost ve vnimani osob s normalnim trichromatickym vidénim a dichromatickym.
Jestlize je mapa sama o sobé& nepiehledna, pfili§ graficky zatizena a nesrozumitelna,
nelze predpokladat zlepSeni Citelnosti v dichromatickém vidéni. Kartograficky
produkt se stava jesté nepiehlednéj$im, nebot ztratil dal$i rozliSovaci informaci —
barvu.



Ceho si tedy pii hodnoceni viimat?
e Pouziti barev ze zaménitelného spektra.
e  Druhy pouzitych ¢ar (tvar, struktura, vypli).
e  Zasady zvyraznéni dominant — hlavni t¢éma musi byt graficky nejvyraznéjsi.

e (Qrafické zatizenosti — podrobnost versus piehlednost, tlusté linie oproti
slabym, zahusténi textem, mnoZzstvi vrstevnic, sytost barev.

e Situace na slozitych mistech (mésta, kiizovatky, chranéné oblasti).
e  Strukturovanosti znakd, logické vystavby, srozumitelnosti legendy.

e Barvy, zda je jedinym rozliSovacim znakem.

3.3 Zhodnoceni map

Pro hodnoceni turistickych map byly vybrany mapy od pfednich ¢eskych vydavatela
turistickych map. Jedna se o spole¢nosti Klub &eskych turisti, SHOCart, Geodézie CS
a Kartografie Praha. Piivodni plan byl vybrat mapové listy se stejnym zobrazovanym
uzemim, aby bylo mozno objektivné mapy srovnat. Bohuzel klad mapovych listi je u
kazdého vydavatele jiny a tato podminka nebyla splnéna. Bylo vybrano okoli Zelezné
Rudy na Sumavé, které je ¢lenité a z turistického hlediska zajimavé. Miizeme zde
najit potfebné prvky polohopisu, tj. dostateény pocet turistickych stezek, antropogenni
prvky, vodstvo, narodni parky apod.

Ve snaze zjistit, zda je patrny néjaky vyvoj pii tvorbé map, zda jsou postupné
zpiistupiovany vSem Ctenafim, je nastinén i vzhled star§ich map od téchto
vydavateld. Hledaji se zmény v kompozici, znatkovém kli¢i a celkovém vzhledu
map.

Mapy byly nejprve skenovéany v rozliseni 600 dpi do forméatu TIFF.® Pro tento format
nebyl zvolen zadny typ komprese a tudiz nedoslo ke ztrat¢ informaci. Dale byl obraz
pfeveden programem Vischeck do deuteranopického zobrazeni. V tomto stavu jiz
bylo mozné mapy prohlizet a hodnotit.

Klub ¢eskych turistu

Spoleénost Klubu &eskych turisti (KCT) je bezesporu jednou z nejstarich organizaci
zabyvajici se turistikou. Jeji vznik je datovan rokem 1888. Od roku 1991 vydava
turistické mapy v métitku 1:50 000, které pokryvaji uzemi celého statu. Podkladem
jsou vojenské topografické mapy téhoz méfitka aktualizovany leteckou
fotogrammetrii.
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Tab. 2 Obecné udaje

Nézev mapy

Sumava Zeleznorudsko

Téma

Meftitko

Format [cm]

Vydavatel

Vydani

Tisk

Distributor

ISBN

Soubor turistickych map

1:50000

ve slozeni 12,8 x 19,4
celd mapa 102 x 58
mapoveé pole 83 x 56,5

TRASA, spol. sr. 0.,

obchodni spole¢nost Klubu ¢eskych turistt

misto Skolska 16, 110 00 Praha 1
datum bfezen 2001
poradi 3.

Vojensky kartograficky ustav, §.p., Harmanec
Freytag & Berndt,

Varhulikkové 120, 170 00 Prhaha 7
80-85999-75-7

Mapa KCT je zhodnocenych map nejvice graficky zatizena. Na mapé se totiz
zaroven objevuji turistické, cyklistické i lyzaiské trasy. Dal§im zatéZovym prvkem
jsou Cerné okrajové linie silnic a dalnic, zplisob znazornéni budov a detailni polohopis
obecné. Turistické stezky v Cesku jsou znageny &tyfmi barvami: Eervenou, modrou,
zelenou a Zlutou. Tato symbolika je naprosto jasna a srozumitelna, ovSem pokud

netrpite snizenym barvocitem.
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Obr. 5 Srovnani KCT 1, [autor]
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Vyse uvedeny vytez mapy ukazuje, Ze Ize snadno zameénit Cervenou a zelenou trasu
na mapovém list&. Trasy se navzajem li§i pouze v tom, Ze ,,Gervena“ je asi o stupei’
svétlejsi nez ,,zelend®. Pokud turista prichdzi po zelené stezce ze severu a chce po ni
jit nadale, asi si bude t¢Zko rozhodovat kterym smérem se dale vydat. Navic jizni
trasa splyvé s hranici narodniho parku a lesni cestou. Problém zamény cervené a
zelené se tyka i cyklistickych a lyzafskych stezek. Obecné lze fici, ze jakékoli zelené
¢i Cervené prvky se v deuteranopickém vidéni jevi jako odstin hnédé barvy ¢i barvy
s jejim nadechem. Zalezi pak na Ctenari, jak silnou poruchou trpi a jakou zkusenost
ma s barvou. Napf. ¢ervenou barvu mize vnimat jako cervenou, ale i jako zelenou ¢i
hnédou. Nize zobrazena zluta turistickd trasa se mulze pro uzivatele s porucho
barvocitu jevit také svétle zelena.

Dalsi nevyhodou mapy KCT je splyvani kartografickych symbolti s pozadim
v zastavéné Casti meést. Pro trichromaticky vidici osobu je zvolena Cervend barva
kartografickych znakt vyhovujici, avSak pro nase hodnoceni spise zatézujici. Znaky
jsou po del§im soustfedéni rozpoznatelné, ale nezretelné. Problém nastava i s pfesnym
pfitazenim kartografického znaku urCitému mistu. Je to zpusobeno graficky
zatizenym podkladem, na ktery se zna¢ky umist'uji a navic nevime, k jaké ¢asti znaku
je ono misto vztazeno (zda pravy dolni roh, stfed znaku apod.). V mésté pak mohou
splyvat vrstevnice, bloky budov a znacky hotel a pensionl. V této ukdzce neni
zfejmy prubch terénu ve mésté znazornény vrstevnicemi.

Obr. 6 Srovnani KCT 2, [autor]

Mapa KCT je hodnotna, protoze zobrazuje i prvky polohopisu, které se v jinych
mapach nevyskytuji (napf. té¢zba raSeliny, orientaéné¢ dalezity strom). Domnivam se,
ze C¢erna barva neni vhodna pro zobrazovani inZzenyrské sité, kartografickych znak,
ani krozliseni typu porostu. Prili§ zatézuje mapu. Tématicky obsah pak neni
dominantni a dostate¢né vyrazny. Pro zlepseni Citelnosti by bylo dobré snizit grafické
zatizeni, pfipadné nezobrazovat tolik prvka.

® Odstiny barev slovné tézko popisuji a vyie uvedeny stupefi znamena pro kazdého jinou
odlisnost barev. Odlisnost barev bychom mohli v systému RGB zapsat nasledovné:
transformovana ¢ervena barva (R =170, G = 141, B = 115), transformovana zelena barva (R =
150, G=126, B = 108).



SHOCart

Tab. 3 Obecné udaje

Nazev mapy

PoSumavi-Klatovsko

Téma
Méfitko

Format [cm]

Vydavatel
Vydani

Tisk

Distributor

ISBN

Turistickd mapa
1:50000

ve slozeni

celd mapa

mapové pole
SHOCart,spol.s r.o.
misto

datum

poradi

12x23
96 x 66
94 x 64

Zadveftice 48, 76312 Vizovice
2002

Tiskarna Reproprint s.r.o.

GeoClub, s.r.0.

Sladovnicka 4, 620 00 Brno

80-7224-347-0

Mapa v deuteranopickém zobrazeni je dobfe ¢itelna. Polohopis je zobrazen méné
sytymi barvami a dava prostor vyniknout tématu mapy. Problém muze nastat opét pii
rozliSovani Cervené a zelené znacenych turistickych stezek. V nize zobrazené ukazce
jsou si stezky barevné podobné, ale jsou jesté rozliSitelné. Je to zpuisobeno patrné

volbou jiného odstinu jedné z barev.”

7 Transformovana &ervena stezka (R=170, G = 140, B = 114), transformovana zelena stezka

R=173,G=153,B=137).




Obr. 7 Srovnani SHOCart 1, [autor]
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Tetnot staly problém, v zaménovani cervené a zelené by mohl byt odstranén pouzitim
takovych barev, které by se lisili naptiklad jasem Ci sytosti.

Obr. 8 Porovnani barev[autor]
| |
| |
i 1

Na obrazku 16 jsou v levé poloviné zobrazeny vzorky barev a v pravé poloviné jejich
deuteranopické kopie. Z obrazku je vidét, Ze 1ze pouzit i takové kombinace Cervené a
zelené, které by nebyly zaménitelné. Naptiklad vzorky pod ozna¢enim C a 1 nebo J a
8 (i jiné kombinace) jsou snadno rozlisitelné. Rozdilnost je umoznéna odlisnym jasem
&i sytosti barev. Cervené barvy s odstiny purpurové (napt. vzorky 8 all) & modré se
v deuteranopickém zobrazeni jevi jako varianty Sedé ¢i modré barvy. I pouziti
takovéto Cervené by usnadnilo rozliSovani zaménitelnych barev.

Vyhovujici je pouziti kontrastniho okoli u textd. Tento druh zvyraznéni je velice
nenapadny a nezasahuje prili§ do kresby, presto vyrazné zlepsuje Citelnost, pfedevsim
v zahusténéjSich mistech. Zvyraznéna je 1 veétSina kartografickych znakd.
Vyznamnéjsi objekty, kulturni paméatky, kostely, pfirodni zajimavosti apod. jsou
v originale zdiraznény syté zlutym okolim znaku, které svou funkci plni dobfe, ale
v ptipadé deuteranopického zobrazeni je tato kombinace nevyrazni. Muzeme si toho
v§imnout napiiklad v nasledujici ukazce, kde je zobrazeno ptirodni divadlo jako



Cervena hvézda se zlutym okrajem. Oproti originalu je kontrast mnohem mensi a
symbol se spise rozplyva do okoli, nez aby vy¢nival.

Obr. 9 Srovnani SHOCart 2, [autor]
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Cervené kartografické znaky nejsou opét v zastavéném tzemi nejlepsi volbou. Jsou
sice rozpoznatelné, ale situace by mohla byt lepsi. Je nutné si uvédomit, Ze Cervena
barva je na mapach s oblibou pouzivana pro zvyraznéni mist, nebot’ pro ,,normalné
vidici“ je nejnapadnéjsi. Vzhledem k tomu, ze tato barva je pro znaky jiz jakousi
konvenci, mozna by bylo vhodné&j$i upravit barvu podkladu ¢i znak néjak vyrazngji
ohranicit.

Turistické mapé spoleénosti SHOCart nelze mnoho véci vytknout. Myslim si, Ze
zvolila optimalni pomér mezi grafickou zatizenosti a zobrazovanymi prvky.
Turistické prvky jsou dosti markantni, stejné jako pouziti geografickych a mistnich
nazvu. Dale bych chtéla vyzdvihnout rozlieni turisticky znacenych cest a komunikaci
I. az I1I. tfidy pomoci ¢ernych okrajovych linii u komunikaci. Samoziejmé vzdy je co
zlepSovat a proto i zde je moznost zapracovat na zobrazeni zaménitelnych barev. Bud’
volbou jiné barvy, zménou jasu a sytosti ¢i jinym zpisobem kartografického rozliseni.



Geodézie CS

Tab 4. Obecné udaje

Nézev mapy | Sumava-Zelezna Ruda

Téma Turistickd mapa
Meftitko 1:50000
Format [cm] | ve slozeni 12,5 x 20,5
celd mapa 98 x 61
mapové pole 83 x 59
Vydavatel Geodézie CS as.
Vydani misto Prazska 18, 102 00 Praha 10
datum 2000
poradi 2.

Distributor Geodézie CS a.s.
ISBN 80-7279-034-X

Na prvni pohled je mapa srozumitelnad. Nemtize byt pochyb, Ze se jedna o turistickou
mapu. Bohuzel vsak k rozliSeni typu komunikace a stezky pouziva pouze rozdilného
tonu barvy. Sice hlavni a vedlejsi silnice ma i okrajovou linii, le¢ velmi nevyraznou.
V originale tato skute¢nost nevadi, nebot’ pouzité barvy jsou dostatecné odlisné
(Cervena, zelena, modra, fialova, oranzova, Zluta). Po pouziti barevné transformace,
kdy cela mapa jakoby ,,zhnédne®, neocenime vhodné zvolené barvy. Piesto vSechno
nemizeme Fict, ze je mapa necitelnd. Vyjma Cervené a zelené znacené turistické
stezky jsou komunikace navzajem rozlisitelné. Divodem je také pouziti sytéjSich
barev u turistickych cest a vétsi tloustky u silnic.

Mapa spoleénosti Geodézie CS pouziva velice jasnou taktiku — pouzitim nepiilis
komplikovanych kartografickych bodovych znakt a vétSinou spojitych jednoduchych
linii chce dosahnout snadné Citelnosti. Na ukdzce si muzete vSimnout, ze pouzité
symboly jsou dosti vyrazné i pro osobu s poruchou barvocitu. Ctenéf jisté nebude mit
problémy s identifikaci hoteld, penziont, ubytoven a rozlicnych staveb ve méstech a
hustgji zastavénych &astech. Uplné opaény stav nastava u znatenych sjezdovych tras.
Jedna se o ruzové uzemi podél Sedé linie se stejné barevnymi kolecky (na ukazce
vlevo uprostied). V deuteranopickém zobrazeni si étenaf bude pii nejlepsim domyslet,
ze podél vlekl byvaji sjezdové traté. V tomto pfipadé se jedna o ucebnicovou ukazku
snadné zaménitelnosti barev. Nastésti v turistické mapé sjezdova trat’ nehraje zasadni
ulohu.



Obr. 10 Srovnani Geodézie CS [autor]

principt a nepfili§ vhodné znazorfuje trasy a komunikace, byla oznacena osobou
s poruchou barvocitu jako jedna z nejlépe ¢itelnych map. Ctenai se nemusi zabyvat
detaily a silnéjsi linie také zlepsuji Citelnost. Co do mnozstvi zobrazovanych jevi by
ji jist¢ pfed¢ily mnohé mapy, ale vtomto pfipad¢ zvitézila jednoduchost nad
mnozstvim zobrazovanych jevu.

Kartografie Praha

Tento dal§i vyznamny vydavatel v soucasnosti vydava turistické mapy pouze
v méfitku 1:100 000, coZ nespada do kritéria hodnocenych map. Star§i mapy (cca rok
2000) v potfebném méfitku vydavané touto spoleénosti byly zpracovany spole¢nosti
SHOCart, coz je patrné i z celkového vzhledu mapy. Znackovy kli¢ je stejny, az na
malé vyjimky ve znaceni stromtl, mist dalekého rozhledu ¢i informaci, stejné tak je
zachovana kompozice mapy.

Mensi soubor jesté starSich map (cca rok 1992) je vydavan Kartografii Praha (KP) a
je znatné odlisny od pozdé¢ji vydavanych, viz vySe. PrestoZe jiZ neni vydavéna,
muzeme ji pouzit k ilustraci kartografického vyvoje



Tab. 5 Obecné udaje

Nazev mapy | Klatovsko

Téma Turisticka mapa

Metitko 1:50 000

Format [cm] | ve slozeni 12x23
celd mapa 96 x 60
mapoveé pole 84 x 57

Vydavatel Kartografie Praha a.s.

Vydani misto Harmanec
datum 1992
poradi 1.

Tisk Vojensky kartograficky tstav

ISBN 80-7224-347-0

V trichromatickém zobrazeni na mapé na prvni pohled dominuje nékolik modrych
linii, jedna se o modfe znacené turistické trasy. Ostatni prvky jakoby splyvaly ve
zmét Car a prochazely stiidavé zalesnénymi a nezalesnénymi plochami.
V dichromatickém zobrazeni je tento vzhled jesté markantnéjs$i, zmizelo predchozi
barevné rozliSeni a na mapé¢ ptilis§ dominuji vrstevnice, které tak zhorsuji Citelnost
turistického obsahu.

Obr. 11 Nahled na transformovanou mapu [autor]



Nasledujici vyfezy ukazuji, jak nékteré kombinace volenych barev a kartografickych
symboli nemiize uspokojit osobu s poruchou barvocitu. Jak vidime na prvnim
obrazku, jedna se o situaci v zalesnéné hornaté Casti, kde se nachazi kfizovatka silnic
a turistickych tras. Kdybychom ovsem méli pfed sebou vedlejsi vyiez, t¢zko bychom
urcovali kolik tras se zde kfizi a mozna bychom si na prvni pohled ani nevsimli, ze
terénem vede silnice. Mist, kde se v nepfehledném terénu setkavaji Ctyfi rtuzné
komunikace neni mnoho a jina mista na mapé by mohla byt snadno citelna.

Obr. 12 Srovnani KP 1, [autor]

Situace v zastavéné Castech opét narazi na problematiku nezietelnosti bodovych
kartografickych znakt. Napfiklad znacka vSeobecné kulturné pozoruhodného mista
(¢ervené kolecko) je v deuteranopickém zobrazeni neznatelna.

Musime si uvédomit, ze uplynulo jiz 14 let od vytisku této mapy a ze jisté i barvy
Casem vybledly. Ve své dobé byla jisté pokusem o co nejlepsi zobrazeni reality na
papife. Dnes jsou pouzité barvy nevyrazné. Velice dukladné je provedena legenda,
ktera je jako jedina z hodnocenych map rozdélena do tii tematickych ¢asti a je velmi
pestra. Kartografické znaky jsou diferencovany pomoci tvart, pficemz vétSina je
zobrazena Cervené. Neobsahuji zadné okrajové linie které by umoznovaly snadnéjsi
identifikaci na mapé. Negativnim rysem je ptili§ vyrazny vyskopis, ktery ztézuje Cteni
v mapé. Dokonce jako jediny zobrazuje terénni stupné, rokle, strze a skaly piimo
zakresem do vrstevnic.



4 Zavér

Cilem prace bylo zjistit, zda jsou turistické mapy piistupné i pro osoby s poruchou
barvocitu. Ukolem bylo zodpovédét otazku, zda soucasny stav map odpovida
potifebadm vybranych skupin obyvatelstva.

Z vyse uvedené¢ho hodnoceni vyplyva, Ze nejvétSim problémem pfi ¢teni map je
snadna zaména Cervené a zelen¢ znacenych turistickych stezek. Vzhledem k tomu, ze
tyto dvé barvy spolu s modrou a Zlutou oznaluji turistické stezky v Cesku, neni
vhodné je znacit jinymi barvami. Je mozné pouzit takové odstiny, které se budou lisit
jasem ¢i sytosti. Zlstane zachovana kompatibilita mezi znacenim v terénu a na mape.
Navic nebude porusena kartograficka syntaxe ve znaceni prvkl. Toto velice
jednoduché fteSeni umozni rozliSeni stezek po prevedeni do deuteranopického
zobrazeni. Stezky budou moci mit stejny odstin, ale budou rozliSitelné pomoci dalSich
parametrl barvy.

Dalsi castou nevyhodou zkoumanych map je nevyraznost bodovych cervenych
kartografickych znak®. Pro trichromaticky vidici osoby je tato barva pouzivani
k zvyraznéni dulezitych prvki. Bohuzel u ¢erveno-zelené zamény ztraci tato vlastnost
vyznam. Jelikoz vétSina osob je normalné vidich, mé tento zplsob zdiraziiovani své
opodstatnéni, i zde je vS8ak mozné znaky zpfistupnit i dichromaticky vidicim a to
napfiklad pouzitim obrysovych znaki.

I pres tyto nedostatky mohou byt hodnocené mapy pouzivany osobami se snizenym
barvocitem. Z provedené analyzy je patrné, Ze nejlépe citelné jsou mapy od
spole¢nosti SHOCart a Geodézie CS. Mapa KCT je piili§ graficky zatizena a mapa
Kartografie Praha je v deuteranopickém zobrazeni pfili§ nevyrazna, neni z ni patrné,
ze se jedna o turistickou mapu.

Ceské turistické mapy, a¢ jsou od réiznych vydavateld, maji podobny vzhled. Je to
zpusobeno piedevsim pravidly pouzivanymi u nas pii tvorbé map, jakousi konvenci.
pouze u stezek. Zajimavejsi by bylo naptiklad zjisténi Citelnosti u map pro orientacni
béh, které pouzivaji vyrazné€jsi barvy a S§ir$i barevnou paletu. Stejné tak je mozné
hodnotit napf. plany mést, Skolni atlas atd. Zajimavé by bylo zjisténi Citelnosti u
automap, kde je dutlezita rychlost orientace a rozhodovani. Avsak osoby s poruchou
barvocitu by nemély mit fidicsky prikaz. Jinou moznost badani nabizi vytvoreni
barevné bezbariérové mapy, pripadné navrzeni idedlnich kartografickych symboli,
stupnic a palet. Praci je mozno roz§ifit o nazory a postichy osob trpichich danou
poruchou.
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