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Abstrakt.

Prace se zabyva 3D vizualizaci budov vSech ostyatskredl VSB-TUO v
aplikaci Google Earth. Vektorizace budov byla puema nad leteckym
snimkem publikovanym prasdnictvim sluzby WMS v programu ArcGIS.
Pomoci pluginu SketchUp6ESRI byla provedena korevetat do progedi
programu Google SketchUp, kde néasledovalo vymodelbwSech areélv
detailech map v #fitku 1:1000. Vizualizace 3D modeéarealu se provédth za
moci KML formatu v aplikaci Google Earth, kde byHoplniny zakladni
informace o objektech VSB-TUO (prostinictvim bod) a fotografie
jednotlivych budov.
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Abstract.
3D model Ostrava's campuses of VSB for Google Earth

This literary work discuss about 3D visualizatiolh @strava's campuses of
VSB-TUO in aplication Google Earth. Digitizing hagen made by program
ArcGIS and by help air photo published by WMS. Witte aid of Google
SketchUp, where ware modeled all Ostrava's camposietails corresponding
with maps on a scale 1:1000. Visualization 3D medekre mady by help
KML format in Google Earth aplication, where werédabasic informations
about camoses of VSB-TUO (by vertexs) and photasrgjies buildings.
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1  Uvod

Prali jste si gkdy byt kosmonauty, kt€opousti nasi planetu a leti fistvzdalenym
hvézdam? Tento sendhjisté kazdy maly kluk, protozZe touha po dobrodruzstd na
Zene stale dal. Diky aplikacim Google EatBketch Up se sny stanou skuiasti a
vy najednou objevite dosud nepoznané moznostieb i té predsta¥ vas jis
mrazi v zadech, ale rozhaglse nebojte, £imito programy vam zadné nebetpe
nehrozi. Mizete se& doma u pditace a gitom se toulat po celém &¢ a podilet se
na tiznych projektech.

Casy klasickych papirovych map se v dsimadno dostupnych GPS navigaci stavaji
minulosti.Casto se tak fizete setkat se spéhostmi, které maji ve svych kontaktech
uvedené krokhadresy i pesné sotadnice svého sidla. Doba jde natolik thxhy, Ze i
lepSi mobilni telefony jsou vybaveny technologii$s®'e spojeni s chytrou aplikaci
tak mize byt odeslaniipsné adresy setkani otazkakalika vterin a par stisknuti
tlacitka. FFesné sotadnice niZete vyhledat i v Google Earth a zobrazit si tadtearee
misto jak na maj tak z leteckého pohledu dokonce i v 3D pohledu.



2 Porizena data

B&hem rekognoskace okoli arealu VSB — TU bylyipeny vysky jednotlivych budov
pomoci laserového dalkamu Impulse 200 LR a jejich fotografie fotoaparatiikon
Coolpix S1.

2.1 Impulse 200 LR

Jedna se o impulsovy laserovy dalkonktery se pouZziva prodieni vzdalenosti,
horizontalnich a vertikalnich GhlFxi praci v terénu byl dalko#n vyuzit predevsim
pro zjis&ni vySek danych budov, které byly také nastezpsany do vytuené
geodatabaze. Principengiani vySek dalkorrem jeieSeni protahlého dalk@mého
trojuhelniku.

Dosah délkoréru je zavisly na odrazovém materialu ale max. dialenosti 575m.
Presnost dalkogru je 1 — 5 cm v zavislosti ndgkazkach, které mohou stat v eéest
laserovému paprskui@nost mrenych vertikalnich afilje +/- 0,%. [1]

2.2 Nikon Coolpix S1

Jak jiz bylo zmisno, kthem rekognoskace aéiheni vySek budov byly ptzeny
fotografie jednotlivych budov a jejich detailu faparatem Nikon Coolpix S1.
Vybrané fotografie byly pouzity v geodatabazi aopisnych Stitcich aplikace Google
Earth a v neposlediiad slouzily jako podkladovy materidliiptvorbé 3D modei

v Google SketchUp.



3 Vektorizace

Pro vektorizaci a praci s geodatabazi byl vyudibgpam ArcGIS ve verzi 9.2.
Presréji byla vyuzita aplikace Arcinfo, kter4 obohacujenkcionalitu produkt
ArcView a ArcEditor oroz$ené prostorové operac®ed vytvadenim samotné
geodatabaze byl navrzen datovy slovnik, ktery agbrrseznam vSech datovych
objekti v databazi, jména a popis vSech datovych jorvk

S ohledem na dalSi praci v priesti Google Earth byl séadnicovy systém
WGS 1984 UTM Zone 33N zvolen proto, Ze geoprvkyndsatu KML ho vyuzivaji
pro svou lokalizaci.

Na z&w¥r byla definovana nasledujici topologicka pravidla.

e Must Not Overlap
Toto pravidlo stanovuje, aby se polygony v darédét negekryvali.
Polygony mohou sdilet pouze hrany a vrcholy.

e Must Not Have Gaps
Stanovuje, Ze neexistuji Zadné ,dutiny” uvnédiného polygonu nebo mezi
sousednimi polygony. VSechny polygony musiitveouvislou plochu.

Vektorizace byla provedena v priesdi ArcMap nad leteckym snimkem z roku 2008
zprostedkovanym pomoci WMS sluzby, vyttemou geodatabazi a topologii
v sodadnicovém systému WGS 1984 UTM Zone 33N. Jak jib lzynirtno tento
souradnicovy systém byl zvolen s ohledem na ggdoraci v aplikaci Google Earth.
Pfi samotné vektorizaci byl kladeniihz na dodrzeni pravouhlosti polygonu pro
nasledné vytvieni kvalitniho 3D modelu.



4  SketchUp ArcGIS plugin

Plugin SketchUp ArcGIS umdaje konverzi georeferencovanych dat vyemych

v prostedi ArcGIS do progedi programu SkethUp, kde&hto dat nizeme vytvait
georeferencované 3D objekty. Plugin pracuje talngjprve néte data z pouZzité
geodatabaze, poté exportuje zvolené vrstvy, ktexjé bt pouzity v SketchUp a
exportuje 3D obsah do geodatabaze.

Plugin také umakuje automaticky extrudovat (vytahnout) polygonyzd&lad jejich
vySky definované v geodatabazi.

Jelikoz plugin nedokaze exportovaivky, bylo poteba polygony tviené Kivkami
docasré pomoci editéniho nastrojeGeneralize pievést na mnohouhelniky a teprve
poté exportovat do prasdi SketchUp.
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Obr. 1. Postup zpracovani dat pomoci pluginu




5 3D modelovani v Sketch Up

SketchUp umoiduje navic vytvéené 3D modely exportovat do formatu KMZ, a
nahrat do prohlize satelitnich fotografii Google Earth. Tyto vyfeaé modely podle
skute&nych objekti, potom umoiuje virtualré umistit na #izna mista na $t€, podle
toho, kde se realny objekt nachazi. Takto Ize tytdely sdilet se vSemi uzivateli
Google Earth.

Vzhledem k tomu, Ze terén v aplikaci Google Eaelzp&né generalizovan, model
pak pisobil, Ze se nad povrchem ,vznasi“. Proto byla vSebjektim k jejich
skut&né vysce, fidana je&t podstava o vySce 5m (u arealu koleji 10m), kterdot
jev eliminovala.

6 Vizualizace v pros¥edi Google Earth

Hotovy 3D model vSech aredlu VSB — TU Ostrava bylatovan do formatukmz,
podporovaného aplikaci Google Earth. Tento vigng souborVSB-TUO.kmz byl
nasled® nahran do pro#di Google Earth, kde byly pro vybrané budovy vigny
znaky s popisnymi Stitky.

6.1 Definovani znasek

Pro vybrané budovy byly vyt¥eny vlastni znéky, které tvdily loga jednotlivych
fakult a instituci nebo charakteristicka zkratka gany objekt.



6.2 Popisné Stitky zn&ek

Ke vSem definovanym zkdm modelu byly vytvieny popisné Stitky na zakkad
piedem navrzené Sablony v HTML kddu, ktery je aplik@oogle Earth pro tento
U¢el podporovan. Zaklad Sablony tvdabulka o jednom sloupci éyiech fadcich

(buiikéch).
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Obr. 2. Ukazka vysledného Stitku a jeho html struktury egfiedi Google Earth

Veskeré informace pouzité gchto Stitcich byly pevzaty ze stranek VSB — TU a
jejich prislusnych fakult. Dopkny model o znéky a popisné Stitky byl @p ulozen
do formatu.kmz



7  Kritéria pro p Fijeti do Google 3D Warehouse

Na strance Google 3D Warehouse (www.sketchup.gamgt@3dwarehouse) mohou
vSichni zivitelé sdilet, vyhledavat a stahovat wyené modely ve SketchUp.
Uzivatelé tak maji rychle a zdarma k dispozici Ko Skalu jiz vytvéenych modei,
které mohou vyuzit pro své projekty. 3D Warehoussabuje nejizrgjSi objekty od
raznych dopiiki do interiéru az po velké modely budov &st

3D Warehouse obsahuje &podvrstvy: "Galerie 3D objekt a "Jiné budovy".
Budovy odeslané do Galerie 3D objiektkteré spiuji kritéria pro pijeti, jsou
automaticky pidany do vrstvy "NejlepSi modely Galerie 3D objékt Vrstva
"NejlepSi modely Galerie 3D objektobsahuje budovy s fotorealistickymi texturami.
Ve vrst& "Jiné budovy" se nachazi 3D budovy bez textutiznych ngstech po
celém swté.

Modelujte existujici skut@é budovy.

Jako textury pouzivejte fotografie.

Modelujte efektiv - ¢im mér¢ polygoni, tim Iépe.

V aplikaci Google Earth budoviigsré umistte.

. Ujistte se, zda je model v aplikaci Google Earth spt@asazen do terénu,
pomoci tl&itka "Prepnout terén" v aplikaci Google SketchUp.

6. Nevytvdejte duplikaty existujicich model Stavajici modely ale fzete
vylepSovat!

7. Nezahrnujte do modelu nic, co ve skatesti neexistuje, detrg reklam nebo
vodoznak.

8. Zadejte uzitény a zajimavy popis budovy.

ahrONE

Z vySe vyjmenovanych kritérii prorigeti byla vSechny spbima s vyjimkou kritéria.

2 a Zejnx také kritérias. 5.

V modelu nebyly pozity zadné fotorealistické teytyrouze barevna vyp) tudiz
nemohlo byt dodrzeno pravidto 2.

Kritérium ¢. 5 se tyka pedevSim problému, Ze model je uréafishad povrchem terénu
aplikace Google Earth. V modelu VSB — TUO byl teptoblém vyeden pidanim
konstantni zakladny o vySce 5m. Googl Earth ov&mtotproblém dovoluje odstranit
jednim z nasledujicich postiup

e Posuite svou budovu nize do terénu tak, aby se vSechhy r
nachazely na drovni terénu nebo pod terénem.

* MiuZete také vytvidt terén okoli vasi budovy. Vyt¥eny terén musi
protinat terén aplikace Google Earth a musi byttutexan
realistickym barevnym obrazkem.

Vyhotoveny 3D model VSB — TU Ostrava tedy spad&ategorie "Jiné budovy".



Reference

[1] Opticsplanet
http://www.opticsplanet.net/laser-technolompulse-200Ir-range-finders.html



