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Abstrakt. Zakladnim problémem krajinného mapovani je otdzka potizovani co
nejkvalitngjSich dat. Je zfejmé, Ze pomoci pouhych terénnich pozorovani neni
mozné piesné zmapovat distribuci pfirodnich jevi. Pfedpovédni modely mohou
velmi usnadnit hledani potencialnich oblasti vyskytu téchto jevi. Zaroven vSak
podstata pfirodnich fenoméni je komplexni a nemiize byt jednoduse odhadnuta.
Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo najit zavislost vyskytu taxont dennich
motyll a taxont vyssich cévnatych rostlin. Tato zavislost byla modelovana v
prostiedi R za pomoci metod shlukové analyzy a logistické regrese. Vysledky
pak byly vizualizovany pomoci simulaci v extenzi Geostatistical Analyst pro
ArcGIS 9.3.
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Abstract. Factors analysis of the incidence of selected botanical and zoological
taxa. The basic problem of the landscape mapping is how to obtain the high-
quality data. Prediction models can be very helpful for estimating areas of
incidence of selected taxa. Also the structure of natural phenomenons is
complex and can not be simply quantified without analysing the processes
behind. Main aim of this bachelor thesis was to find dependence between the
incidence of selected botanical taxa and zoological taxa from the family of
lepidoptera. Statistical analysis in the R-Project environment was used to
determine these linkages and then ArcGIS 9.3 (Geostatistical Analyst
extension) to model the distribution of the phenomenons.
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1 Uvod

Jak botanicky, tak zoologicky vyzkum se potykaji se zakladnim problémem, a to
otazkou, jak ziskat co nejpfesnéjsi a nejspolehlivéjsi data. Je ziejmé, Zze neni v
lidskych sildch zmapovat vSechny vyskyty jednotlivych taxond na celém tzemi. Pfi
mapovani napfiklad stromt, velkych savct, nebo jinych ,,vyraznych® taxonomickych
skupin je mozné caste¢n¢ nahradit terénni pozorovani za n€kterou z distancnich
metod. Se zménou velikosti taxonu ¢i ,,vyraznosti“ jeho projevu ¢i pobytové stopy v
krajin¢ je tfeba pocitat s tim, Ze ziskana data reprezentuji jen ¢ast populace daného
taxonu v daném izemi.



Pro ziskani co nejpfesnéj$iho obrazu o vyskytu sledovaného zoologického ¢i
botanického taxonu je proto potfebné hledat jiné souvislosti a nespoléhat se pouze na
pfima terénni pozorovani.

Pfi botanickém vyzkumu se zdaji byt vhodnym indikatorem vyskytu druhi fyzicko-
geografické podminky, jako jsou naptiklad geologické, klimatické, hydrologické nebo
pudni poméry, stejné dobie jako vyuziti zemé.

Zoologicky vyzkum se mulze opirat o stejnou metodiku, jako vhodnéjsi se ale jevi
hledat souvislosti mezi vyskytem botanickych a zoologickych taxontl, zejména u
zivoc€ichu, ktefi jsou bylozravi a jejich pohyb v prostoru je omezen.

Jako ptikladny studijni material se jevi vyss$i cévnaté rostliny a denni motyli, kde
muzeme predpokladat zavislost vyskytu motyli na urcitych skupinach ¢i piimo
taxonech rostlin.

2 Cile prace

Cilem prace je analyza zavislosti vyskytu vybranych botanickych a zoologickych
taxonl navzajem.

Hlavnim cilem bude najit zavislost vyskytu taxond dennich motylti na vyskytu taxont
vyssich cévnatych rostlin.

Provedeni vlastni analyzy vyzaduje vykonani dil¢ich pfipravnych ¢innosti, jako je
sbér, standardizace a hodnoceni dat. Samotna analyza bude mit za ukol zjistit moznou
zévislost a tu dale kvantifikovat.

Vyskyt taxonti, u kterych bude zavislost prokazana, bude dale modelovan v prostiedi
extenze Geostatistical Analyst pro ArcGIS Desktop 9.3.

Vysledkem bakalarské prace bude statistické hodnoceni dat, obsahujici slovni,
Ciselné, i grafické vyjadieni, a pro vybrané taxony dennich motylt dale mapy arealu
vyskytu.

3 Postup prace

Vstupni data: VSechna ziskand data pochdzeji z databazového skladu CHKO Bilé
Karpaty. Jedna se o tabulky botanickych a lepidopterologickych pozorovani. Data
byla pofizovéana v rtiznych Casovych obdobich pod riznymi metodikami, proto bylo
nutné nejprve data standardizovat. VéEtSina dat byla pofizovana ve formatu binarnim,
aby bylo mozné provadét jednotlivé analyzy, vSechna data byla proto na tento format
normalizovana.

Zajmové izemi: Zajmovym tUzemim je oblast CHKO Bilé Karpaty. Tato oblast je
pokryta polygonovou vrstvou kvadratt sitového mapovani dle standardu KFME.
Zakladni uzemni jednotkou, se kterou bylo pracovano je subkvadrat, coz je plocha o
plose piiblizng 9 km?,

Zakladni analyzy: Data byla seskupena do kontingencnich tabulek. Jednim
rozmérem byla vzdy lokalita, druhym byl taxon a obsahem byl pocet vyskytli na
danych lokalitach. Tabulky byly seskupeny zvlast' pro taxony botanickych pozorovani



a zvlast pro lepidopterologicka pozorovani. V ramci obou tabulek byl proveden y*-
test k ovéfeni nezavislosti proménnych. Analyza prokazala, ze vyskyt sledovanych
jevi prostoru je nenahodny a tudiz ma cenu ho dale zkoumat.

Dalsim krokem bylo provedeni analyzy rozptylu (ANOVA) nad datasetem dennich
motyld. Zkoumén byl vliv jednotlivych lokalit na primérny vyskyt motyli.
Vysledkem bylo zjisténi, Ze jednotlivé lokality maji vliv na primérny vyskyt motyld.
Tyto analyzy byly provadény v prostiedi R.

Seskupeni dat: Vstupni datasety obsahovaly velké mnozstvi mnohorozmérnych dat,
coz bylo prekazkou snadné analyzy a pro modelovani bylo nutné pocet rozméru
snizit. Nejprve byly z datasetu vysSich cévnatych rostlin vybrany ty taxony, které
podléhaji rezimu ochrany. Tyto taxony jsou i v ramci terénniho mapovani sledovany
peclivéji a existuje zde predpoklad vyssi kvality pofizenych dat. Dale byl pro kazdy
jednotlivy taxon, botanicky i zoologicky, spocitan geograficky stfed. Pro botanicka
pozorovani byl vypocitan prosty geograficky stfed, pro taxony motyli byl spocitan
stted vazeny, kde vahou byl pocet pozorovani na jednotlivych lokalitach. Kvalita
botanickych pozorovani vypocet vazeného stiedu neumoziovala.

Nadale bylo pfikroceno k vlastni shlukové analyze v programu QC.Expert. Bylo
pouzito Ward-Wischartovy metody, kde mirou nepodobnosti byla metrika ¢tverce
euklidovské vzdalenosti. Data byla seskupena do 44 shlukt, z nich jen 28 vyhovovalo
pozadavsku, aby shluk obsahoval nejméné jeden taxon botanicky a nejméné jeden
taxon zoologicky.

Logisticka regrese: Vzhledem k binarnimu formatu dat byla zvolena metoda
logistické regrese jako optimalni pro hledani modelu, vysvétlujictho zavislost
zkoumanych jevi. V prostiedi R byl sestrojen model v ramci kazdého z 28 shluk pro
kazdy taxon motyla.

Vysledny model jsi lze pfedstavit nasledovné!'’:

Z=a,ta,xa,+ta,xa,+..++a, xa, (1)

kde odhadované koeficienty a,, a;, as, ..., a, jsou jednotlivé parametry modelu a xa;,
Xay, ..., Xa, hodnoty sledovaného jevu, v tomto ptipade vyskyt/nevyskyt botanického
taxonu.

Jako relevantni byly vybrany ty paramatry, u kterych byla vypoctena hladina
vyznamnosti vy$$i nez 90%. Pokud alespon tfi parametry modelu ptekrocily tuto mez,
byly déle modelovany arealy téchto taxoni.

Simulace: pomoci vzorce!":

1
L, ,=———

DT 14e?) (2)
byla vypoctena pravdépodobnost vyskytu na kazdé lokalité. Interopolaci pak byly v
prostfedi extenze Geostatistical Analyst pro ArcGIS 9.3 sestrojeny arealy vyskytu.
Protoze zavislost vyskytu byla zjistovana na rostlinach podléhajicich ur¢itému rezimu
ochrany, nabizi se otazka, jak by se zménil areal vyskytu v ptipadé vyhynuti téchto
druhti. Pro simulace byly vybrany taxony rostlin, které podléhaji rezimu ochrany C1
(kriticky ohrozeny druh) nebo C2 (silné ohrozeny druh).



Celkem bylo sestrojeno v ramci prace 9 map soucasnych arealti rozsiteni a 8 simulaci,
predpokladajicich vymyceni urcitych druhG. U zbylych taxonG nebyla splnéla
podminka relevance alespon tii parametrti modelu.

AREAL VYSKYTU TAXONU POLSEM_70oFQr

Pravdépodobnost vyskytu (%)
0-10
11-20

A

[ hranice CHKO Bilé Karpaty

15 225 30km

Zbynék JANOSKA
Olomouc 2009

Obr. 1. areal vyskytu taxonu POLSEM_70FQr

AREAL VYSKYTU TAXONU POLSEM_7oFQr
simulace pfi absenci taxonu CREPRA_L1v
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Obr. 2. simulace aredlu vyskytu pfi abscenci taxonu CREPRA Llv



4 Zavér

Pti védeckém vyzkumu se vSechny vysledky odvijeji od kvality vstupnich dat.
Problém pofizovani dat byl zminén v Uvodni kapitole, jako mozné feSeni byla
zminéna piedpovéd vyskytu sledovanych jevt. Pfi dal$im sbéru dat je pak mozné
zaméfit se na konkrétni uzemi a ne hledat ,naslepo®. Grafické vystupy by mély
pomoci pii vybéru takovych lokalit.

Dalsim vystupem jsou obecné formulované rovnice, vyjadfujici zavislost vyskytu
dennich motylt na vysSich cévnatych rostlinach. Tyto rovnice mohou pomoci
zejména pii simulacich, kdy budeme zjistovat, jak by se zménil aredl vyskytu daného
druhu pfi dosazeni uritych podminek, napfiklad kdyby doslo k vyhynuti jistého
druhu apod.

Na zavér bych rad uvedl, Ze veskeré vysledky prace jsou jen statistické predpoveédi, u
nichz nikdy nelze dosdhnout absolutni pfesnosti. Jejich kvalitu bude nutné posoudit
pozorovanim v terénu, avSak hlavni jejich vyznam by mél spocivat v pfiblizném
odhadu lokalit, na které by se védci, zabyvajici se sledovanymi fenomény, méli pfi
jejich dalsim studiu zaméfit.

Rovnéz by vysledky nemély byt interpretovany tak, ze vyskyt motyld je zavisly pouze
na vyskytu rostlin. Lep$i je interpretovat vysledky tak, Ze ukazuji na podobnost
danych taxond, ale nevysvétluji zavislosti. Je pravdépodobné, ze podobné taxony, tak
jak byly v praci zjistény, nejsou zavislé na sobé navzajem, ale na spolecnych
abiotickych podminkach. Toto bohuzel neslo ze vstupnich dat ovéfit ani vyvratit. Je
mozné, ze absence taxont rostlin tak, jak byla modelovana, by se na vyskytu motyli
neodrazila, ale pro zjiSténi detailnéjSich vazeb by bylo tfeba pouzit pokrocilejsi
metody statistické analyzy a zkoumat vliv vice faktora.
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