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Abstrakt. Cilem diplomové prace, ktera volné navazuje na bakalaiskou
praci je navrzeni a realizace aktivniho vyhledéavani volné p¥istupnych
OGC Web Service (Web Map Service, Web Feature Service, Web Cover-
age Service) servert. Tato aplikace pak bude integralni sou¢asti portalu
o webovych geodatovych sluzbach. Na portélu bude existovat moZnost
prohlizeni a vyhledédvani metadat WMS serverti. Zarovein bude zfizena
sluzba pro externi pfistup (rozhrani) k aplikaci aktivniho vyhledavani
serveru. Portal mize byt vyuZzit statni spravou, samospravou, soukromym
sektorem, jinymi institucemi a osobami pracujici s technologiemi we-
bovych geodatovych sluzeb.
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Abstract. The aim of this Diploma Thesis, which is a continuation of
my Bachelor work is a draft and an implementation of an active search
of freely accessible OGC Web Service (Web Map Service, Web Feature
Service, Web Coverage Service) servers. This application will be an inte-
gral part of the web portal concerning web geodata services. There will
be a possibility to browse and search the metadata of WMS servers on
the portal. A service for an external access (interface) to an application
will be set up that enables active server search. The web portal can be
used by the state administration, self-administration, private sector and
by other institutions and subjects working with web geodata services.
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1 Uvod

Standardy WMS, WFS a WCS tvoii patefni kostru webovych geodatovych
sluzeb OGC (OWS) a napliuji tak predpoklady interoperability v GIS. Vedle



nich vznikaji nebo jiz existuji dalsi standardy, které maji rozsitit a doplnit kon-
cept OGC Web Service (OWS). Jedna se naptiklad o katalogové sluzby (OGC
CAT).

Moji snahou je navazat na poznatky a znalosti ziskané pii psani bakalaiské
prace na téma Webovy portal o mapovych sluzbach, piipadné je upravit
nebo doplnit o nova zjisténi. Prvotnim cilem je vytvoreni aplikace aktivniho vyh-
ledavéani volné pfistupnych OWS serveri, ktera bude schopna zapracovat zjisténé
WMS servery a jejich metadata do databéze. Pro pfistup k témto datim bude
vytvofeno webové rozhrani, kde si uzivatelé budou moci prohlizet ¢i vyhledat
OWS servery dle definovanych metod. Pro pfipadného zajemce seznamu ak-
tivnich OWS serveri bude existovat moZznost exportu URL serverii.

Neméné vyznamnou snahou je pokusit se navrhnout externi sluzbu pro piistup
k vyhledavani v databazi metadat OWS serverti pomoci rozhrani HTTP metody
GET (KVP). Sluzba by tak mohla slouzit jakymkoliv aplikacim, které cht&ji vyh-
ledat OWS servery, resp. jejich data, pomoci riznych metod a nasledovné si je
pripojit do klienta.
sluzbéch, ktery se bude sklddat z informativni sekce o technologie webovych
geodatovych sluzeb a databazové sekce obsluhujici aplikaci aktivniho vyhledavani
a spravy metadat OWS serveri. Takovyto portal by mél vSestranné vyuziti pro
kteréhokoliv zajemce o tuto technologii.

2  Uvod do distribuce geodat

Webové geodatové sluzby jsou prinosnym rozsifenim tradi¢nich GISt. Umoziuji
distribuovat geodata v rtiznych podobach (transformacich) prostfednictvim in-
ternetu (intranetu). Davaji tak rychlou a snadnou moZnost standardizované pub-
likace téchto dat predevsim pro spravce dat. Tyto sluzby lze pak zac¢lenit do nej-
ruznéjsich softwarovych feSeni ¢i jinych standarda. Prikladem muZe byt vyuZziti
sluzeb webovymi mapovymi aplikacemi nebo integraci s dalsimi technologiemi,
popf. standardy, jakym je priulet nad DMT s pokryvem z WMS vrstvy. Tato
aplikace navic muze pracovat v okné webového prohlizeée v objektu typu Shock-
wave.

Pokud jsou tyto sluzby standardizovany mezinarodni neziskovou organizaci
Open Geospatial Consortium, Inc.®) (OGC), muzeme hovofit o napliiovani pied-
pokladu interoperability v GIS. Mezi zakladni pilife webovych geodatovych sluzeb
OGC patii Web Map Service (WMS), Web Feature Service (WFS) a Web Cov-
erage Service (WCS).

2.1 Architektura server-klient

Technologie publikace geodat prostfednictvim internetu (intranetu) je zaloZena
na vzajemné interakci mapového serveru, klienta a uzivatele (¢lovéka) nazornéji
vysvétleno na obr. ¢&.



Clovék stroj >stroj

Uzivatel Klient HTTP server

[ ) , mapserver
tenky

[:J

Obr. 1. Schéma komunikace mezi mapovym serverem, klientem a clovékem
(zdroj: vlastni zpracovani)
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Obr. 2. Ukazka interoperability v GIS - distribuce WMS pii riznych technolog-
ickych FeSeni tzv. kaskddovani (zdroj: vlastni zpracovani)



Schopnost porozuméni mezi klientem a mapovym server je umoznéna diky
existenci interoperability v prostiedi GIS. ZjednodusSené feceno se jedné o to, ze
dvé rozdilné technologie mluvi stejnym jazykem a rozumi vyznamu jednotlivych
vét (obr. ¢f2).

Tato situace na pocatka vzniki GIS chybéla. Casto si jednotlivi tvirci sys-
tému vytvareli vlastni uzaviené geodatové formaty, webové sluzby a jiné sou-
visejici produkty. V souCasnosti jsou tyto bariéry diky OGC odstranovany.

3 Zpusoby vyhledavani OGC Web Service

S pomérné rychlym nastupem technologie webovych geodatovych sluzeb OGC
zaCaly vznikat prvni volné pfistupné servery poskytujici pristup ke geodatim.
S ristem poc¢tu téchto servert se rozsifovala nabidka software, ktery umél tyto
sluzby publikovat. Z pocatku vznikaly predevsim WMS servery, které publikuji
geodata v té nejméné zneuzitelné formé z pohledu spravce dat. S ristem poctu
volné pristupnych WMS servert se pak ¢asto v odbornych ¢lancich a na we-
bovych strankach objevovaly seznamy téchto serverti.

Predstava, Ze lze k internetu pristupovat tak jako k webovym geodatovym
sluzbam, je patrné deprimujici. Doby, kdy uzivatel pfistupoval k internetu s no-
tyskem zajimavych adres, jsou pry¢. Vznikly internetové vyhledavaci portaly
(napt. Google), které vi o téchto webovych strankach a aktivné vyhledaji dalsi,
aby mohly uzivateli nabidnout seznam stranek vysledkt jeho vyhledavani. Tento
koncept pomalu nastupuje i do oblasti OWS. OGC k tomu vyviji a inovuje
standard Catalogue Services for Web (CSW), oznacovany nékdy jako katalogova
sluzba (CAT).

3.1 ,,WMS seznamy*

Na internetu a v odbornych ¢lancich se bézné vyskytuji vycty mapovych sluzeb.
Pro jednoduchost je nazvéme ,,WMS seznamy*, ackoliv neodkazuji jen na WMS
servery, ale jejich pfevaha je pro ostatni sluzby zdrcujici.

Starsi verze téchto vyéti pak obsahuji nazev serveru a jeho URL. Pokud se
jedna o propracovanéjsi variantu, obsahuje i seznam dostupnych vrstev a jejich
vlastnosti. Posuneme-li se v Case, zaCaly se objevovat weby umoziujici vyh-
ledavani mezi nimi [5]. Nejvétsim zaporem, ktery miize za brzky zanik vyznamu
téchto seznamti, je jeho nesoulad s aktualnim stavem.

3.2 Globalni internetové vyhledavaci portaly

Kdokoliv, kdo dnes pracuje s internetem, tak vyuziva v urcéité mire webové vyh-
ledavaci portaly (Google, Yahoo, Seznam, Centrum, aj.). Jsou nyni nedilnou
soucasti infrastruktury WWW.



Portal Google je v soucasnosti nejpouzivanéjsi svétovy internetovy vyhledavac,
ktery kazdodenné obslouzi pres 400 miliont dotazi a indexuje 25 bilién webovych
stranek . Na Google probiha 53,6% Vyhledéwanﬂ uskuteénénych na svété.

Bézny uzivatel Google napiSe vhodna kli¢ova slova do vyhledavaciho pole
a zacne prochéazet vysledky sefazené dle relevantnosti. Pokud hledal specifi¢téjsi
vysledek a ve vysledcich vyhledavani ho nenasel, tak se pravdépodobné dopustil
jedné z mnoha chyb pfi hledani na vyhledavaci. Jednou z moznosti je, ze blize
nespecifikoval dle kli¢ového slova sviij pozadavek, nebo naopak nepouzil vhodné
operatory upfesiiujici metody hledani.

Zakladnimi operatory jsou nejc¢astéji znaky ,,+* (logické AND) a .- (logické
OR). V piipadé hledani souslovi staci dat vyraz do ,uvozovek‘. Pokroé¢ilejsimi
moznostmi jsou napf. operatory:

— filetype: Hledani souboru uréitého typu, napt. filetype:PDF.

— site: Hledani omezené jen na urcéitou doménu, napft.
site:www.cvut.cz ISIC.

— inurl: Hledani soustfedéné jen na URL fetézec, napt. inurl:cvut.

Pii prohlizeni stranek vysledk vyhledavani ma Google vSechny potiebné
parametry aktualni stranky vloZzeny do part parametr a hodnota parametru
(KVP) metody GET protokolu HTTP. Tvar URL hledaného vyrazu CVUT vy-
padéa takto:

http://www.google.com/search?hl=en&lr=&pwst=1&q=CVUT&start=20
Parametry ovliviiujici hledani jsou pak:
— hl: Narodni lokalizace dana kédem napf. en (English), cs (Czech), ...

— q: Retézec s parametry hledani (kli¢ova slova, operatory, aj.)
— start: ID prvniho vysledku na strance. Rozsah vysledka < ID,ID + 10).

3.3 Metadatové portaly

Metadatovy portél je webova aplikace poskytujici p¥istup k spravovanym meta-
datim geodat pomoci rozhrani (sluzby). S timto pfistupem k publikaci metadat
se pocita pri budovani INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe.

MICKA je webova aplikace spole¢nosti Help Service - Remote Sensing s.r.o.,
ktera je jednim z nejzkuSenéj$ich odbornikti v oblasti metadat geodat v CR
a ve vyuzivani Open Source projekti ve svych produktech. MICKA (metain-
formacni katalog) je nejnasazovanéjsi metainformacéni portal v oblasti statni
spravy a samospravy. Mezi nejvyznamnéjsi realizace patii Metadatovy portal
zivotniho prostfedi vytvoreny ve spolupraci s agenturou CENIA. Aplikaceﬂ
podporuje OGC CSW 2.0.2 (katalogova sluzba), standardy ISO 19115 /19119 /
19139 (metadata prostorovych dat a sluzeb), ISO 15836 (metadata Dublin Core),
metadatovy profil INSPIRE, import metadat z jinych profila (ESRI ArcCatalog,
aj.), RSS kanaly pro zobrazovani zmén a jiné funkce.

'K srpnu 2007.
2 Vztazeno k listopadu 2008.



INSPIRE je iniciativou Evropské komise pro vytvoreni stejnojmenné smérnice
Evropské komise a Rady. Za cil si klade vytvorit evropsky legislativni ramec
potiebny k vybudovani evropské infrastruktury prostorovych informaci [6].

Smérnice INSPIRE znamena pro ¢lenské zemé EU v rozmezi let 2007-2009
zaclenéni smérnice do narodnich legislativ véetné provadécich vyhlasek. Min-
isterstvo zivotniho prostiedi planuje z¥idit Narodni geoportal INSPIRE, ktery
bude 8iroké vefejnosti zpFistupiiovat jmenovana prostorova data. Metadaty (po-
dle implementac¢nich pravidel INSPIRE) budou opatfena vSechna data i sluzby
na geoportéalu.

Testovaci metadatovy portal INSPIRE [§] je jiz n&jakou dobu v provozu.
Umoznuje efektivné vyhledavat mezi geodaty. Bohuzel zatinﬂ se Tesi jesté nékteré
problémy, jako napt. podpora vicejazy¢ného metadatového dokumentu.

3.4 Navrh zpiasobid vyhledavani OWS serveri

Technologie katalogovych sluzeb (CAT) dokaZe piistupovat, publikovat a vyh-
ledavat mezi metadaty, které jsou publikoviany dle moznosti, s nimiz katalogova
sluzba umi nakladat. Fakticky to znamené, Ze katalogova sluzba vi o datech
(sluzbach), jenz jsou publikovany tak, aby sluzba s nimi uméla nakladat (fetézeni
katalogovych sluzeb).

V pripadé, Ze chceme nalézt sluzbu, napf. WMS, ktera neni publikovana
pomoci katalogovych sluzeb, nas pristup selze. Pro vyhledéani téchto sluzeb se
musi provést aktivni operace (kroky).

Implementace znalosti technologie OWS: Mame-li URL a zatim nevime,
zda je adresou k jedné z webovych sluzeb OWS, miZeme vytvorit predpoklad
existence sluzby z rozboru URL jako fetdzce. Pro OWS (WMS, WFS, WCS)
musi byt URL protokolu HTTP popt. HT'TPS. Ze znalosti mapovych servert
distribuujicich geodata pomoci OWS, lze odvodit nésledujici predpoklady:

— URL query obsahuje hodnotu a parametr SERVICE=WMS, SERVICE=WFS nebo
SERVICE=WCS

— URL query obsahuje parametr map s cestou k souboru Mapfile (.map). Ptik-
lad ?map=/data/foo.map (UMN Mapserver - WMS, WFS a WCS).

— URL adresa dokumentu obsahuje dalsi fetézce napf. mapserv, mapserv.exe,
com.esri.wms.Esrimap, com.esri.wfs.Esrimap, geoserver, deegree, ...

Kazdy z mapovych serveri mé své specifikum, které se ¢asto odrazi ve tvaru
URL. Staci jen na néj reagovat.

4 Aplikace vyhledavani OGC Web Service

Vytvorena aplikace OWS active search je schopna dle definovanych metod
aktivné vyhledévat volné pfistupné OGC Web Service v prostoru internetu.

3 Prosinec 2008.



Diky tomuto pfistupu muze nalézt i nové verejné nepublikované OWS servery.
Nejcastéji se pak muze jednat o tenkého klienta vytvoreného pomoci UMN
Mapserveru, ktery publikuje geodata jen prostfednictvim webového uzivatel-
ského rozhrani.

Aplikace pak dokonce dokaze rozeznat, pod jakymi standardy OWS mapovy
server funguje. Pokud by se u ur¢itého URL tvrdilo, ze poskytuje pfistup k dattim
jen prostfednictvim WMS, tak aplikace je to schopna ovéfit, popf. opravit tento
predpoklad.

4.1 Dulezité znalosti technologie OWS

Pro vytvoren{ aplikace aktivniho ziskdvani OWS serveru a spravy metadat je
zapotfebi znat specifika technologie OWS [4], [2], [1]. Prikladem muZze byt tag
SCALEHINT (WMS < 1.1.1) x SCALE (WMS 1.3.0) vyjadiujici m&fitkovy rozsah
(dostupnost) WMS vrstev.

Prvotnim tkonem, jenz vykona klient pii komunikaci s OWS (WMS, WFS
nebo WCS) serverem, je zjisténi vSech mozZnosti serveru. Jedna se o sestaveni
validniho dotazu GetCapabilities (dale jen GC dotaz) klientem a zpfistupnéni
metadat ve formatu XML OWS serverem. Postup jak sestavit validni dotaz GC
dotaz je jednoduchy, ale na druhou stranu nabizi vice moznosti, které je potfeba
ovéfit (22 moznosti). Je to z ditvodu odchyleni od standardu a z davodu existence
vicero vyvojovych verzi jednotlivych sluzeb.

4.2 Metody vyhledavani pravdépodobnych URL OWS

serveru

Rozborem a znalosti technologie publikace dat pomoci webovych geodatovych
sluzeb OGC (OWS) a jednotlivych softwarovych fesSeni lze vytvofit odlisny
pristup aktivniho vyhledavani OWS serveru. V piedchozi kapitole je popsan
navrh na novy zpusob vyhledavani OGC Web Service servert, napf. pomoci
specifického fetézce znaki vyskytujiciho se v URL OWS serveru ur¢ité technolo-
gie. Nastrojem pro takovéto vyhledavani jsou webové vyhledavaci portaly, které
poskytuji pfistup k vysledkim vyhledavani prostiednictvim API.

Tento postup vyzaduje sloZeni specifického URL serveru GOOGLE (dotaz
na server) pro zpfistupnéni stranky vyhledavani, ze které se pak ziskaji URL
vysledkti vyhledavani (pravdépodobné OWS - dle klicovych slov).

Vytvofenou metodou hledani OWS serveri je jiz zminény zptisob prostied-
nictvim Google vyhledavani. Dalsi vhodnou metodou je pfistup vyuzivajici tzv.
, WMS seznamy*“. Jedna se o definované hledéni na konkrétnich portalech, napt.

[5]-

4.3 Popis aplikace

Jadrem vlastni aplikace pro aktivni vyhledani a ovéfovani serveri OGC Web
Service (OWS) jsou vytvoifené PHP tfidy z hlediska objektové orientovaného
programovani (OOP). Kazda z t¥id m4 svij specificky acel a vyznam.



Vel cws_urlurl_list

@ id : int(11)

Iz url_source : text

# depth_source : int(10) unsigned
=l type_meta : varchar(20)

# id_meta : int(10) unsigned

IEl key_meta : varchar(255)

# test_meta : tinyint(4) ﬂo sl url_service

[ sys_include : timestamp 2 id:int(11)
al sys_update : timestamp O urlid - int(11)
4# ows_id : int(11)
=) url : text

gt ows ulows_service

@ id : int(11) ’
< service : enum('wms','wfs','wcs')
El version : varchar(10)

Obr. 3. ER diagram aplikace pro aktivni vyhleddvani OWS sluzeb (zdroj: vlastni
zZpracovani)

Tridy poskytuji jednotlivym skriptim potfebné metody. Kazdy skript pak
vykonava urcitou ¢innost, kterd je nezbytné pro spravny chod aplikace. Pro
pravidelné spousténi skriptii slouzi systém CRON. Soubory pravidel pro hledani
OWS serverii jsou ulozeny v XML (konfigura¢ni soubor).

Pro chod aplikace (datové tlozisté) byla vyuzita databaze MySQL. Aplikace,
ktera ziskava pravdépodobné URL OWS serveru a analyzuje je na sluzbu OWS
a jeji verzi, se sklada ze tif tabulek (obr. ¢. . Cela aplikace se sklada priblizné
z 20 tabulek slouzicich predevsim pro ukladéani metadat.

4.4 Zhodnoceni aspé&snosti vyhledavani OWS

Aplikace byla testovana na mém osobnim notebookLﬂ V dobé testovani aplikace
na hledani OWS dle vybranych metod dochéazelo k jejimu ladéni a optimalizaci.
Pro vyhledani odkazi bylo zapotiebi nechat aplikaci soustavné pracovat asi 1
mésic. Pfi této ¢innosti bylo ziskédno asi pres 1 milion URL.

Metoda hledani na tzv. ,,WMS seznamech*: Vysledky vyhledavani za-
méfené na tzv. ,WMS seznamy* jsou uvedené v tabulce & [2} Jak je z tabulky
patrné, tak prevazna ¢ast OWS byla ziskana z prvotniho URL (hloubka 0). Déle
Ize dodat, Zze pokud tyto seznamy nejsou udrzovany v souladu se skutec¢nosti,
tak velice rychle zastaravaji.

4 Fyjitsu Siemens Amilo Pro V3545, Windows XP Professional SP2, Intel Core 2 Duo
1660 MHz, DDR2 2048 MB



Metoda hledani pomoci ,,Google*: Vysledky vyhledavani OWS pomoci
,Google“ jsou vidi predeslé metodé uz z principu jiné. Vysledky jsou uvedeny
v tabulce €. [I} P#i porovnani jednotlivych metod hledani lze usoudit, Zze opera-
tor inurl: a znalost technologie mapovych serverti umoziuji pomérné tspésné
nalezeni OWS serveru.

Nejdéle bézici proces hledani probihal na klicové slovo ,,web map service”.
Hledani pak trvalo soustavné pies tyden. Cas potfebny na praci je pouze ori-
entacni, protoze na tomto odkazu se provadélo prvni ladéni aplikace. Nejvice
funkénich OWS URL bylo nalezeno v hloubce vnofeni 1. Uspé&nost hledani pak
dokazuji obrazky grafi ¢.

Tabulka 1. Prehled dspésnosti vyhledavani OWS pomoci Google a vlastniho
robota

Hloubka vyhledavani

0 1
ID Vyraz je neni [%]|je mneni [%]
1 web map service || 11 714 1.5|781 16483 4.5
2 inurl:esrimap 115 188 38.0 0 579 0.0
3 inurl:wms 12 643 1.8(162 17047 0.9
4 inurl:wfs 32 519 5.8/30 6643 0.4
5 inurl:wcs 4 524 0.8/ 6 9184 0.1
6 inurl:mapserv 259 383 40.3| 3 698 0.4

inurl:service=wms
7 +OR+ 353 119 74.8 3 945 0.3
inurl:service=wfs
8 inurl:iservice=wcs |[29 22 56.9/ 1 191 0.5

Tabulka 2. Pfehled tspé&snosti vyhledavani OWS pomoci vlastnich metod vyh-
ledavani na ,,WMS seznamech*

Hloubka vyhledavani
0 1 2
ID Web je neni  [%]|je neni [%]|je neni [%)]
1 ogcservices||776 241 76.3|1 7 12.5|0 29 0.0
2 skylab 619 376 62.2|6 21 22.2|7 180 3.7
3 wms-sites |[489 57 89.6/0 2 0.0/0 11 0.0
4 GIDB 567 0 100.0/0 0 0.0/0 0 o0.0
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4.5 Chyby ,,GIS specialista*

Aplikace vyhledavani aktivnich volné pfistupnych OWS (WMS, WFS a WCS)
serveru odhalila zajimavou skute¢nost. Néktefi zfizovatelé mapovych servert ne-
maji ¢asto potuchu, jak danéa aplikace pracuje a publikuji pomoci ni sva cenna
geodata uréend jen pro konkrétni pouZiti, jako napf. webova aplikace (tenky
klient). Napf. UMN mapserver dokaZze implicitné komunikovat na WMS stan-
dardu, aniz by nékdo sluzbu povoloval.

WMS

‘Web Map Service
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Obr. 5. Ukazka nové verze prohlizeni metadat OWS servert ,, Webového portalu
o mapovych sluzbach“ (zdroj: vlastni zpracovani)

4.6 Uprava ,,Webového portalu o mapovych sluzbach*

Webovy portal o mapovych sluzbéach, jenz byl vysledkem mé bakalairské préce,
umoziioval p¥istup k informacim o technologii WMS a souvisejicich heslech. Mym
pokusem déle bylo publikovat metadata WMS servert. Principem a zéroven
jak se ukazalo problémem tohoto zpiisobu bylo to, Ze jsem ocekéval ze strany
navstévnika aktivitu ve smyslu, ze doplni nové WMS servery. Timto pfistupem
tam nepfibyl skoro zZadny server. Tento novy piistup je zalozen na aktivnim vyh-
ledavani zakladni palety OWS (WMS, WFS, WCS) pomoci vytvofenych metod,
vyuziva znalosti pfiznakt specifickych typt mapovych servera.

Sekce informagnich Elanki byla rozsiFena o zajimavé a aktualni témata (CUZK
WMS server, aj.). Cela databazova sekce publikujici a spravujici metadata OWS,
resp. WMS serverii, byla kompletné predélané. Jedna se o upraveni stranek, tzn.
Statistika, Prohlizet, Hledat, P¥idat WMS, Export a Novinky. Novym prvkem
je stranka Sluzba OWSLIST, jejiz uc¢elem je zfizeni externiho pfistupu k vyh-
ledavéni.



5 Jednoducha aplikace (KVP) pro pristup k seznamu
OWS

Predstavte si, Zze se na jednom misté nachézi ur¢ity seznam dat, jehoZ smysl
je, ze mé byt dale publikovan. Na tomto misté je zapotiebi ziidit sluzbu, ktera
pomoci definovaného rozhrani umozni pristup k témto dattm.

Ze strany OGC je v tomto duchu pro geodata vyvijen a inovovan standard
Catalog Services for the Web (CSW) [], jehoZ posledni vyvojova verze
2.0.9 ze dne 23.2.2007 je zatim ve fazi druhych opravP}

Cilem bylo vytvorit jednoduchy névrh sluzby pro pfistup k spravovanym
metadatim OWSLIST, s dodrzenim konceptu OWS predevsim z hlediska piis-
tupu k tvofeni dotazii na server. V zadném piipadé€ neni mou snahou konkurovat
katalogovym sluzbam OGC, které jsou dlouhodobé vyvijeny a dimyslné propra-
covany. Dikazem toho je skute¢nost, ze posledni referen¢ni dokument CSW 2.0.2
mé 218 stran, dale odkazuje na jiné dokumenty, jenz k tomuto standardu nedilné
patfi, napf. dokumenty metadatovych profila. Jak je patrné, tak CSW nékdy

implementaci nez samotné webové geodatové sluzby OGC (WMS, WFS a WCS).

5.1 Popis sluzby OWSLIST pro pfistup k spravovanym metadatim
OWS servert

Sluzba OWSLIST je pokusem o navrh a zaroven prizkum moznosti ziizeni sluzby
pro pristup k metadatim OGC Web Service, resp. seznamu OWS serveri (WMS,
WEFS a WCS).

Takovato aplikace je navrzena v ramci konceptu OWS, kdy dotazy na server
jsou kladeny pomoci KVP obsazeného u URL dotazu GET metody HTTP(S).
Inspiraci konceptu (logiky) dotazi metody GET protokolu HTTP byla speci-
fikace OGC WMS 1.3.0 (tvar URL, rezervované znaky hodnot parametru query
URL, aj.). Spoleénymi parametry pro dotaz na sluzbu OWSLIST jsou SERVICE,
VERSION, REQUEST.

Razeni vysledkii dotazii: Pro hledani v metadatech pri Gspé&&ném vyskytu
vétsim jak jeden nélez je vhodné zavést fazeni vysledkt vyhledavani. Jednalo
by se o obdobu fazeni vysledki ORDERBY pii vybéru dat z databaze. Dana
data jsou natolik specificka, Ze je potieba teoreticky nadefinovat moznosti jejich
razeni.

Jednou z moznosti uréeni relevantnosti pfi hledani dle bodu by byla poloha
tohoto bodu vuéi stfedu boxd. V piipadé hledani dle boxu (napf. CR, okres,
ORP, Ku, aj.), lze jednoduse ur¢it kazdému boxu v relaci relevanci vychazejici
z prekryvu ploch (0%, 0% < x < 100 %, 100 %).

Pro fulltextové hledani by bylo vhodné zavést vahy pro atributy kategorii
metadat (server, vrstva nebo stylu vrstvy) WMS servert, obsaZené v XML

5 Referenéni dokument OGC 07-006r1.
5 angl. Corrigendum 2 Release



dotazu GetCapabilities. Prostym vaZenym priamérem u kazdého zaznamu (server,
vrstva, styl vrstvy) by se vypocetl vahovy koeficient vyhledavani.

L (ViP;
T fulltext = ZfrlL( P ) (1)
=11

V; pocet vyskyta hledaného slova v atributu 4
P; vaha atributu %

T fulltezt Telativnost daného zdznamu

Priklady subjektivnich vah pro tagy fulltextového vyhledavani kategorie WMS
vrstva: <Name> - 1, <Title> - 2, <Keyworld> - 3, aj.

Vsechna tato feSeni, se jiz v rtiznych podobéach za¢inaji objevovat na metada-
tovych vyhledavacich portalech [8], [7].

Tabulka 3. Parametry URL dotazu GetList sluzby OWSLIST

Parametr ‘ P/ V‘ Vyznam
SERVICE=OWSLIST | P |identifikace sluzby
VERSION=0.0.1 | P
REQUEST=GetList ‘ P
OUTPUTFORMAT:output_format‘ P ‘formét odpovédi sluzby po dotazu (MIME)

A%
\4

‘identiﬁkace verze sluzby

[nazev dotazu

OWS=ows_ list ‘
LEVEL=level \

|identifikace sluzby (sluzeb)
‘identiﬁkace sluzby

METHOD=method _list | P |metoda vyhledévéni OWS sluzeb
GEOQ=query value ‘ p* ‘parametry geografického hledani
FULLTEXTQ=query value | P* |parametry fulltextového hledéni
OUTPUTSCHEMA=schema_value ‘ \% ‘druh vystupniho schématu
USERSCHEMA=schema_ list ‘ \Y ‘jmenovéni vystupnich parametri
ORDERBY=orderby _list ‘ \% ‘kategorie priority Fazeni
EXCEPTIONS=output_format ‘ A% ‘formét chybové hlasky na sluzbu
OPERATOR=operator ‘ p* ‘operé,tor relace metody geo a fulltext
Pozndmky:

— Viyznam hodnot atributu ,pritomnost P - povinng, V - volitelny, * - s podminku.



Dotaz GetList na webovou sluzbu OWSLIST zpfistupnuje v definovanych
formatech pristup k databazi OGC Web Service (OWS). Soucasné je to jediny
povoleny dotaz na aplikaci OWSLIST REQUEST=GetList.

Zadost na server lze specifikovat na pozadovanou kategorii (subkategorii) dat,
napt. WMS (server, layer, style), WFS (server, layer), aj. Pro selekci specifickych
dat (hledani) existuji dvé metody, které se daji navzajem kombinovat s vyuzitim
logického AND a OR. Fulltextové vyhledavani, jenz je dobfe znamé z webovych
vyhledavacich portald je prvni z moZnosti. Dalsi moZnost je geografické vyh-
ledavani dle bodu (boxu) v soufadnicich WGS84.

V pripadé, ze dotaz je slozen nekorektné tak server odpovi chybovou hlaskou
(TXT, XML). Klient miize pozadat o data uloZena v databazi ve specifikovanych
formatech (XML, CSV). Pro ovlivnéni drovné podrobnosti vysledki dotazt ex-
istuje parametr QUTPUTSCHEMA. Podrobnéji je tato ¢ast probrana v [I].

Vypis 1.1 Priklad dotazu GETLIST sluzby OWSLIST: fulltextové a geografické
hledani dle boxu; fazeno dle fulltextové relevance a bbox relevance
http://www.example.com/service.php?SERVICE=0WSLIST&
REQUEST=GETLIST&VERSION=0.0.1&METHOD=fulltext,geo&
GE0Q=12.33,45.76,17.88,50.77&0UTPUTFORMAT=text/xml
FULLTEXTQ=s0il&0RDERBY=fulltext ,bbox&0OPERATOR=AND

6 Zavér

Cilem diplomové prace bylo rozebrat moznosti a zpusoby vyhledévani aktivnich
volné pristupnych OGC Web Service (OWS) servert. Nasledné jsem tato zjisténi
vyuzil pii realizaci aplikace aktivniho vyhledavani OWS serverii (,,robot*), jenz
je nyni soudasti webového portalu [3].

Mym zajmem bylo také prozkoumat moZnosti vizualizace metadat geodat,
ktera jsou svou podstatou opét geodata. Zarovenn mé zajimalo, jakym zpiisobem
by 8lo integrovat OWS (WMS, WFS a WCS) do software Google Earth. Dalsi
moji snahou bylo zjistit zptasoby pfechodu mezi témito sluzbami (GIS-ETL).
Vice o tomto tématu se dozvite v [1].

Nejvétsi aspéch spatiuji v tom, Ze mnou vytvorené aplikaci aktivniho vyh-
ledavani OWS (WMS, WES, WCS) serverti, se podafilo nalézt 1 614E| aktivnich
WMS serverti a 358 452 jejich vrstev. Na tizemi CR se nachézi 88 aktivnich WMS
severii (BBOX, .cz). Je potfeba si uvédomit, Ze aplikace k tomu musela fakticky
navstivit asi pres 1 milion URL a ty otestovat, zda jsou OWS sluzbou. Dané
servery dokazi ¢asto pracovat na vicero vyvojovych verzi standardu WMS popf.

7 Nalezeno na soukromém notebooku, pifiblizné 1. mésic aktivniho vyhledani. Na

serveru GEO3 vytvofené webové aplikace probiha opétovné vyhledani z tohoto sez-
namu, tudiz se pocet nalezenych serveri nemusi shodovat se stavem aplikace.



WFS a WCS. Pro takovyto podet servert je podil WMS 1.0.0 57 %, WMS 1.0.7
36 %, WMS 1.1.0 94 %, WMS 1.1.1 98 % a WMS 1.3.0 5 %.

Aplikace aktivniho vyhledavani pak dokazala nalézt i WMS servery, jenz
nikde nejsou na internetu publikovany (zminény), ba dokonce servery, u nichz
vlastnik, nepfedpokladal jejich publikaci.

Dalsim vystupem z mé diplomové prace bylo z¥izeni (oprava) ¢lanku Geské
mutace internetové encyklopedie Wikipedia s otevienym obsahem, na jejiz
tvorbé spolupracuji dobrovoln{ pfispévatelé z celého svéta. Jedna se predevsim
o élanky Web Map Service (WMS), Web Feature Service (WFS), Keyhole Markup
Language (KML) a European Petroleum Survey Group (EPSG).

Portal je zprovoznén na serveru GEO3 (PHP 5.2.6, MySQL 5.0.51a)

http://geo3.fsv.cvut.cz/wms,

katedry Mapovani a kartografie, Fakulty stavebni, CVUT.

MozZnosti, jak tento portal rozsifit (vyuzit), je nepfeberné mnozstvi. Weboveé
geodatové sluzby, resp. OGC Web Service (OWS), buduji kolem sebe architek-
turu, kterd dava OGC geodatovym sluzbam nové uplatnéni ¢i vyznam. Z nékolika
napadi rozvoje portalu uvadim napf.:

— publikace spravovanych metadat dle standardu OGC Catalogue Service
for Web (CSW)

— export metadat OWS servert do XML profild metadat ESRI, ISVS, Dublin
Core, INSPIRE, aj.

— vizualizace metadat pomoci Google Earth nebo UMN MapServeru

— export vrstvy do souboru pfipojeni, napf. KML programu Google Earth
nebo XWMS CAD software Microstation 8.11s

— vytvoreni parseru na datové vrstvy pro jejich ¢lenéni do vytvoreného kata-
logu kategorii a podkategorii (pro rizné jazyky vyuziti prekladovych sluzeb
napf. Google)

— instalace nového redakéniho systému

Doufam, ze vytvofené diplomova préce, resp. ,,Webovy portal o mapovych sluz-
bach® prispéji k tématu aktualni problematiky webovych geodatovych sluzeb.
Rovnéz vidim prilezitost ve vyuziti nové vybudované databazové ¢asti portali,
ktera by mohla piripadnym zajemcim zpfistupnit pro né tolik potifebna metadata
ve formé URL WMS serveru.
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