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Abstrakt. Prace se zabyva zafenim vSech stavebnich a parkovych firvk
v parcich FF UP Olomouc pomoci totalni stanice Bterb503 DR Standard.
Pro gesnou lokalizaci &chto nefeni byla pouzita diferémi GPS Ashtech
ProMark 2 a postprocessingovym zpracovanim, s tynZzivirtualniho
RINEXu, jeSt zpresréna. Na zéklad téchto nefeni byl v software ArcGIS 9.3
— Arcinfo vytva‘en plan park. Tento plan byl ve formatu DWG importovan do
software Google SketchUp 6, kde byl vyiten 3D model. Pro dokresleni
okolni krajiny byly vymodelovany iifiehlé lowpoly objekty. Vysledkem prace
je KMZ soubor spustitelny v Google Earth a ratoy pilet 3D modelem.

Kli ¢ova slova:park, totalni stanice, diferémi GPS, plan, 3D model.

Abstract. The work deals with alignment of all structuratlgmark items in FF

UP Olomouc parks using the total station Trimbl®3%®R Standard. For the
precious localization of these measurements was difierential GPS Ashtech
ProMark 2 with postprocessing, with utilizationtuial RINEX more specified.

On the base of these measurements the plan ofatke i the ArcGIS 9.3 —
Arcinfo software was created. This plan was impbriato the Google

SKetchUp 6 software where the 3D model was cre&tedthe sketching in the
surrounding landscape also the neighbouring lowpggcts were modeled. The
result of the work is KMZ file able to run in GoegEarth and picturing transit
through 3D model.

Keywords: park, total station, differencial GPS, plan, 3Ddab

1  Uvod

Tato bakaléskd prace si klade za Ukol vytito plan parki, které piléhaji

k Filozofické fakulg a rektoratu Univerzity Palackého nai#kovského ulici. Plan
sowasného stavu je petbny k dlouhodob planované rekonstrukcédhto zahrad.
Jednim z netSich problém, pra® nebyly rekonstrukce je5tzahajeny, jsou
vlastnické vztahy daného Uzemi. Filozoficka fakydtaslastnikem &tSiny parcel, ale
dv¢ parcely vlastni Ceska republika. V s@asné dob dochazi k jednani
s pozemkovym fonder@eské republiky o zemé viastnika spornych parcel. Jakmile



budou majetkové vztahy ¥ySeny a Filozoficka fakulta bude mit dostatek fimach
zdroji, bude moci zahajit planovanou rekonstrukci.

Nyni jsou zahrady vyuzivany jen miniméla to hlavié z divodu zanedbaného stavu.
Cilem Filozofické fakulty je uvést tyto zahrady gévodniho a reprezentativniho
stavu.

Zahrady maji byt navrhovany zahradnim architektddery by n€l vychazet

z pavodnich podob zahrad. Tato skinest je vSak velice slozitd, jelikoz o danych
zahradach existuje jen minimum psanych a obrazoggicbi.

2 Cil prace

Cilem této bakakské prace je provést reSerSi @jigci historicky vyvoj arealu
zahrad, zagteni zahradnich a stavebnich pivik zahradach Filozofické fakulty
a rektoratu Univerzity Palackého nari¥ovského ulici. Mieni bylo provedeno
totdlni stanici zajg¢enou na Hrodowdecké fakuk Univerzity Palackého v
Olomouci. Na zaklagltéchto nefeni byl vytvden plan a 3D model séasného stavu
zahrad. 3D model dée odhaluje #znou vySkovouélenitost jednotlivych parcel,
kterd neni zanedbatelna.

Ve spolupraci se zahradni architektkou Ing. JitkéajdoStinovou byly navrzeny a
vizualizovany nové stavebni a parkové Upravy.

Déle ktéto bakatdké praci jsou vyti@ny webové stranky umésté na serveru
Univerzity Palackého v Olomouci.

3 Vymezeni Uzemi parki

Parky Filozofické fakulty a rektoratu Univerzity IRekého se nachazeji v centru
mésta Olomouc na ulici KZzkovského. Jedna se o pozemky ugmétza budovou
Filozofické fakulty a rektoratu Univerzity Palackema hradbach vybudovanych
v dobach Marie Terezie.
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Obr. 1. Vymezeni pozemkv centru nista Olomouce

Zahrady se rozkladaji na Sesti parcelachtané nadmiské vySce, kde mezi
sousednimi parcelami je i 2,5 m vySkového rozdfltoho d¥ jsou ve vlastnictvi
Ceské republiky a spravouwchto pozemk je powien pozemkovy fondCeské

republiky. Jak jiz bylo uvedeno v Gvodu, péaahle skuténost v sotasnosti brani
planované rekonstrukci parkPo pgrevedeni pozenikz vlastnictviCeské republiky

na univerzitu by la byt oficialré zahajena rekonstrukce park

Cela oblast spada do katastralniho Uzemi Olomatstargislo katastralniho uzemi
je 710504).
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Obr. 2. Vymezeni pozemkyv katastralni map

U parcely. 209 se jedna pouze o jeji nativproto z jeji celkové vyrry 3 448 i je
zapaitano do celkové rozlohy parkpouze 892 M coZ je hodnota vypdtana
v programu ArcGIS na vrs¥wz katastralnihofadu.



4 Historie parkt

Jednim z prvnich ukblieSenych v rdmci bakakké prace byla reSerSe historického
vyvoje zahrad. Byla p&tba prozkoumat hnedkolik instituci, zda se tam nenachazi
n¢jaké informace o historickém vyvaoiji.

Nejdrive jsem navstivil Statni okresni archiv Olomoude sem ziskal informace
z diplomové prace Marcely Jasiokové - Drzitelé kamickych donfi na jizni a
vychodni linii Olomouckéhoiedhradi. V praci se sice nezmje p‘imo o zahradach,
ale popisuje filehlé domy. Bohuzel z&akého divodu je zde vynechanich ¢. 10.
Proboststvi - Kizkovského ulice. 8, ¢.p. 511 (rektorat Univerzity Palackého). Prvni
zminky o tomto domjsou z roku 1876 (M. Jasiokova, 1993jibzné od této doby
se mize domnivat, Ze vnikaly ifj,ehlé zahrady.,Komplex baroknich budov
seskupeny kolem vychodniho nadwytvai cty/kridlou palacovou dispozici, dhi
severni Kidlo ubih& k zapadu, kde uzavira druhé nativieare barokni ulini priceli

je rytmickyclenéno 18-ti okennimi osami s profilovanymi odstémpymi Sambranami,
v pate s nadprazim a trojuhelnymi frontony. Xzemi jsou osazeny dva barokni
portaly, hlavni barokni portal se svazkovymi ig@gsta¥nymi sloupy s korintskymi
hlavicemi nese erb FrantiSka Ferdinanda héebPoppena. Riceli vrcholici korunni
FAimsou je zvyrazmo kordonovouwimsou. VSechna jednopatrovédia kron¥ jizniho
dvoupatrového dvoutaktu sesesinim novorenes@nim rizalitem, zvyrazmym
tympanonem a akroteriemi, jsou jednotraktovédéate’né maji dochovanu jvodni
dispozici. Nadvorni piceli jsou cleréna okny s odstujmvanymi Sambranami,
nadprazim a nadokennimiimsami. Vychodnifdlo je zvySeno o novodobé patro.
Komunikace v hlavnim severnimidie usnaduje pivodni pavld umiséna na jizni
nadvorni strad.” (M. Jasiokova, 1993, s. 94 - 95).

Kiizkovského ulices. 12,¢.p. 513 (Filozoficka fakulta Univerzity Palackéh®rvni
zminky jsou rovsz zroku 1876 (M. Jasiokova, 1993).Ctyrkridly barokni
jednopatrovy objekt palacové dispozice geditim dvorem. Velmi hodnotné barokni
priceli je rytmickyclenéno deviti okennimi osami, s odstopanymi Sambranami
v pfizemi tvarovanymi v rozich do ouSek, v@atad okny suprafenestry s bohatym
Stukovym dekorem rostlinnych a figuralnich mativarapety pod okny jsou
zvyrazeny plochym Stukovym ramcenfizemi s pasovou visazi je od patra élddo
kordonovourimsou. Prvni patro je ukéeno rekolikrat odstugiovanou korunni
Aimsou. Ve sedu piceli je umisin kamenny portal srozeklanym volutovym
nadstavcem nesouci kartu$ s rodovym znakem Jarnee Fal. Zeleckého. Vstupni
severni Kidlo se stednim piijezdem a palacovym schodi$t do patra se otevira do
dvora novodobd zasklenymi arkadami. VSechna dvornideli s novodobou pawa
na severnim piceli jizniho Kidla i jizni priceli zadniho tj. jizniho sdla maji
Uzkymi postrannimi rivality, které jsou ukemy volutovymi Stity, v pa& s dvojici
renesawhich sdruzenych oken polokruld@aklenutych na gdni toskansky sloupek.
(M. Jasiokova, 1993, s. 99 - 100)

Dale jsem prozkoumal Zemsky archiv v Opawale zde jsem Zzadnou literaturu
tykajici se daného Uzemi nesehnal. Byl jsem poukézan naeditele Archivu UP

v Olomouci PhDr. Pavla UrbaskariBetkani s p. UrbaSkem jsem se dal, ze
Archiv UP nema zadnou literaturu ani historickéngl@aného Uzemi, ale byl jsem
dale odkazan na PhDr. Renatu Fifkovou. Paiach s p. Fifkovou jsem se da&zkl,



Ze se danou problematikou rekonstrukce zahrad addbyasi jeden rok kolem roku
2000 a v lednu 2001 napsalanek ,Historické zahrady na olomouckych hradbach®,
ktery byl publikovan v Zurnalu UP. Doktorka Fifkodhes pracuje ve Vlastiuném
muzeu v Olomouci, kde maji veSkerou dokumentacarkydh zahradam. Jedna se
pouze o dva plany a jednu dobovou fotografii. Tytaterialy mi nebyly pro del
bakal&ské prace zapceny.

Historie zahrad sahd minimé&ldo 1. poloviny 18. stoleti, kdy rezidendiepta¥l do
barokni podoby probost FrantiSek Ferdinand &@bdt (R. Fifkova, 2001).

V 60. letech 20. stoleti byly zahrady vyuzivany pespozice mezinarodnich
zahradnickych vystav a univerzita je také vyzival@ vyuku studerit v letnim
obdobi. Diky p#adani vystav bylo do zahrad zavedencitieni.

Ve druhé polovia 80. let 20. stoleti doSlo k zrekonstruovani zatmadektoratem.
Rekonstrukce byla provedena podle navrhugtského architekta Ing. J. Subra.
V zahradach nechal vysadit buxusy tvarované dochivgloti, cestéky vysypat
Stérkem a vydlazdit terasy nad @ha schodisti. U jizniho gteli rektoratu vnikly
kruhové zahony, které byly osazeny popinavymi iresthi. Tyto rostliny vSak byly

v 90. letech 20. stoleti strhany &dwibdu opravy fasady a jiz nikdy nedoslo k jejich
obnoveni.

V mistech dnesni Filozofické fakulty nafikkovského 10 staval kostel sv. Petra a
stredowky klaster, ktery po iestaviy v letech 1787 — 1896 slouzil jako vSeobecna
nemocnice (R. Fifkova, 2001). Za touto budovou aehézi mala zahrada, ktera je
dobrou ukézkou zahradni architektury obdobi klasici. Tato zahrada je z jedné
strany zako#ena tzv. Jakubskym vypadem, coz jéghod do Bezréovych sad, a

z druhé strany je zakodena piskovcovych schodist se zabradlim aép zahradnimi
vazami. Na rohu tohoto schodiSsneérem do Bezrtiovych sad, je vyrazny pylon
nesouci polepSengnak nésta Olomouce, uzivany od r. 1758 (R. Fifkova, 2001)
s pismeny FMT (monogram cfsiého paru FrantiSka Lotrinského a Marie Terezie).
Pod timto schodi8in se nachazi gtkruhova kasSna, do niz tryskala voda z Ust
maskarona vytesaného dosopé zdi schodist

Za stnou, na prafsi strag schodi&, se nachazeji zahrady za dneSni budovou
Filozofické fakulty na Kizkovského ulici¢. 12, které nebyly iistupny ani v 60.
letech 20. stoleti a to Zidodu, Ze zde sidlil Ustav marxismu-leninismu UP.
V zahrad se nachazidkolik zajimavych artefakt Terasa, kter4 navazuje na jizni
praceli kanovnické rezidence, je opema klasicistnimi kamennymi vazami na
kamennych pifiich, které jsou bohuzel nevhaddoplreny bile natenym plotem (R.
Fifkova, 2001).

V roce 1996 byl Ing. P. Mblou zpracovan projekt na Upravu zahrady za reteara
univerzity, ktery nebyl uskut@én. V tomto projektu clt zrusSit rekteré historické
prvky v zahradach a nahradit je novodobymi. Zahraie nejsou fimo kulturni
pamatkou, ale lezi v zérevySené pamatkové ochrany v rdmaistské pamatkové
rezervace (R. Fifkova, 2001).



5 Shér a zpracovani dat

V této kapitole bakaigké prace jsou popsany metodygrsbdat na zakladterénniho
méteni, tvorba plain parki a 3D modelu. ed samotnym sitem dat nasledovalo
studium uzivatelskychifrucek k gristrojam, se kterymi bylo rreno.

5.1 Meé&Feni totalni stanici

Pro zanmdieni stavebnich a zahradnich prwkzahradach byla pouzita totalni stanice
Trimble 5503 DR Standard. Toto izzeni bylo zapj¢eno z katedry Geografie na
Prirodowdecké fakuk univerzity PalackéhoRada Trimble 5500 ifichazi na trh
vroce 2003 a obsahuje vSechny vyhody, které jgpické pro Geodimeter, jako
nap.: dynamické servoustanovky, alfanumerickou klai@snvytyéovaci s¥tlo
(volitelng) a dalSi (Geotronics Praha, 2003). Totalni stafjgcvybavena laserovym
paprskem pro #&feni vzdalenosti. Vyrobce varujéegal ugfenym pohledem do tohoto
zaizeni s pipadnou moznosti poSkozeni zraku.

Stanice zajifuje velmi gesné nifeni Uhli a umoduje vyker z nskolika metod
méfeni. Systém také zajidje automatickou opravu chyb z excentricit kiuh

z nestejnorrného dleni kruhi, automatickou opravu chyby z&mé pimky,
indexové chyby a chyby klopné osy dalekohledu, matickou opravu chyby
zamérné @imky tracku a vypeet aritmetického @iméru pro minimalizaci chyb ip
zacileni (Geotronics Praha, 2003). Systém je schalwdie eliminovat chyby $
meéteni horizontalnich a vertikalnich dihlcoZz nebylo mozné u klasickych teodinlit
Princip tohoto réfeni spe@iva v integrovaném signalu, ktery je sniman cellmehpou
elektronického horizontéalniho a vertikalniho kruaunasled#é je uena pémérna
hodnota dahl (Geotronics Praha, 2003). Tim jsou vyleny chyby, které mohou
vzniknout z excentricit ageni kruh.

Systém weny pro ngteni délek pracuje v infi@rvené oblasti elektromagnetického
spektra a je zalozen na vysilani idaveného paprskuidtroj vySle paprsek, ktery
se odrazi odfedn¥tu nebo od hranolu, a naslédwyhodnoti fdzové zpoZdi mezi
vyslanym a fijatym paprskem. V fistroji je zabudovany mikroprocesor, kteryiur
fazovy posun a stanovi hodnotu vzdalenostidp¥tu. Fistroj mefi s milimetrovou
piesnosti. B méfeni délek mame na vyb ze ¢tyt zpiasohi mereni a rozdilnou
piesnosti — Standardni ébeni nepohyblivych objelt Rychlé standardni &eni
nepohyblivych objekt, Presné miteni nepohyblivych objekta Méteni pohybujicich
se objekt (TRK rezim), nap. pro hydrograficka gteni, pro vytgovani nebo polarni
méieni (Geotronics Praha, 2003).

Jak jiz bylo dive zmirgno, tato stanice #ii na zaklad odrazu laserového paprsku od
mefiéského hranolu nebo od samotného objektu. OvSenydpgdou objekty fliS
tmavé nedojde k odrazu paprsku, paprsek se pahltielze tento objekt ztfit
primym odrazem. V takovémiipact Ize na dané misto nalepit odrazovou nalepku a
nechat paprsek odrazit od ni. Objekty, které nefg@i$ vystouplé nad terénem nebo
jsou v zakrytu za jinym objektem Ize #fit pouze odrazem od hranolu, cozZ j& ty
opatena odrazovym zrcatkemfiPnéreni s hranolem je zapebi dalSiclovek, ktery
se pohybuje po genych mistech. ixem ngteni je dilezité si vést orientani planek,
ve kterém si zndte ¢isla a piblizné polohy néienych bod.



Pro n&feni byla pouzita polarni metoda s volnym stanoviskeoz znamena ze jsme
neznali gesné sotadnice stanoviska. U polarni metody je bodear na zaklad
polarnich sotadnic. Ty vychazeji z vodorovného Uhlu (mezi odéntm smérem a
uréovanym bodem) a délky (od stanoviska &emému bodu).

U kazdého réeni musime zaznamenat pozici stanice a dva referéody. Tyto ti
zakladni body nam po#jil slouzi k vyp@tu sodadnic.

Méteno bylo ze 13 stanovisk a z&®no bylo asi 1100 baéd VysSi pdet stanovis
byl zpisobeny znénou¢lenitosti celého parku.

5.2 Meé&reni diferenéni GPS

Pro gesnou lokalizaci na#étienych bod totalni stanici byla pétba zanit vybrané
body pomoci diferetmi GPS. Pro tyto dely byla pouzita diferemi GPS Ashtech
ProMark2. Stejs jako totélni stanice i toto Haeni bylo zapjéeno na katei@
geografie.

Jedna se o #hicsky systém, ktery je veliceigsny. Bi méfeni a mapovani
dosahujeme centimetrovérgsnosti a P navigaci metrové i@snosti. Vyuziva
podpirného systému WAAS/EGNOS. Mame na &ylze dvou zpsohi mgteni —
staticky a kinematicky. Celd sada se sklada z m#émipo gistroje Magellan 315 a
antény, kterd je sifstrojem propojena kabelem.

Pro zamdieni bodi v zahradach byla pouzita statickd metod#, kieré ngreni
jednoho bodu trvalo 30 - 45 minut. Celkem bylo &#&no 26 bod. Z kazdého
meéteni totalni stanici bylo zatieno stanovisko a jeden bodiZstusného réreni.

5.3 Zpracovani dat naméfenych totalni stanici

Po samotném #iieni v terénu bylo zapimbi ziskana data stdhnout zeizeni a
zpracovat do pouzitelné podobyieB samotnou praci nasledovalo seznameni se
s vybranym softwarem.

Pro stazeni dat z totalni stanice Ize pouzit cémlw softwaru. Vybran byl software
Groma v. 7.0.59, ktery zabezpge komplexni zpracovani geodetickychsiami.
Pfimo v systému je mozné providzakladni geodetické Ulohy a v jednodusi grafice
je mozno provéadt i digitalizaci rastrovych podkldd Program je ufen pro praci

v prostedi Microsoft Windows. Podporuje praci &kolika souborech najednou, kdy
pouze mysi je moznor@migovat sotiadnice a rsfené zaznamy, ukladani dat do
jiného souboru nez, ve kterém pkdpracujete. Software neni omezen mnozstvim
zpracovavanych dat, pouze zavisi na uzivateleybaveni. Vypdetni Ulohy jsou
vytvoreny velice pehledrt a je mozno pracovat s vice dialogovymi okny napedn

Po gipojeni pamitniho modulu z totalni stanice musime digje nastavit port, na
kterém ma systém hledatizzeni. Res NASTAVENI &> GDMLink se provedou
veskera nastavenitipojeného z#izeni. Po ulozZeni souboruiidlici jednotky totalni
stanice si tento soubor dtame do dialogového okna v GrénVstupni soubor je ve
formatu *.JOB. Dale dame vyt¥id novy soubor, kterym je seznam $adnic. Pro
tvorbu tohoto souboru pi@buje ti body (stanovisko a dva refekean body). Tyto
souradnice ulozime ve formatu *.CRD. Pro vyjeo findlnich sotadnic pouzijeme



Polarni metodu davkou. Tato metoda Wi vSechny na#tené soiadnice, kdy
stai nastavit pouze vstupni a vystupni soubor. Po &kainprocesu je vygenerovan
textovy soubor, ktery nas informuje o celémil@ghu vypditu. Na za¥ér now
vypotitané soiadnice ulozime do textového formatu *. TXT.

5.4 Zpracovani dat naméfenych diferentni GPS

Pro zpracovani dat naienych diferetini GPS byl pouzit software Survey Project
Manager. V prosedi tohoto programu doSlo ke stazeni dat z DGP<y Di
postprocessingovému vyhodnoceni jsme dosahli geShosti iifeni. Byla pouzita
korekini data Z°UZK CZEPOS — data RINEX. Tato sluzba je placendasi ge za
mnoZzstvi stazenych dat. Timtoi®obem jsme ziskalifpsné sotadnice stanovisk a
referergnich bodi. Déle bylo pateba soiadnice pevést z WGS 84 do stadného
systému S-JTSK. K tomu nam poslouzil program T ramsf

Nové sotiadnice jsme zadali v softwaru Groma do nami ¥famych dat z totalni
stanice a nechali jsme znoviepciitat na pesné zerpisné sotadnice. Vystup
z Gromy jsem uloZili jako *.TXT, ktery jsme nasledimportovali do Excelu ze sady
Microsoft Office. Data jsme upravili do podoby atitové tabulky a ulozili do
formatu *.XLS.

5.5 Tvorba planu sowasného stavu park

Pro tvorbu planu sa@asného stavu paikFilozofické fakulty byl pouzit software
ArcGIS 9.3 v licenci Arclinfo.

Vygenerovani zakladnich bddiychazelo z jiz vytvteného tabulkovéhsouboru ve
formatu *XLS. Tento soubor byl fpraven v pedchozich krocich a obsahoval
souadnice X, Y a pro vySku Z. Byla pouzita funkce DégpXY Data, kde se nastavi,
ktery sloupec znd sodadnici X a Y. Na zaklat sodadnic v Excelovém souboru
dojde k vygenerovani bédTato vrstva se uloZi jako *.SHP pro dalSi praci.
Nepostradatelnym zdrojem dat byliey z katastralni mapy, ktery jsem obdrzel od
Katastralniho tadu Olomouc. Katastralni mapa byla fféjd pouzita ve formatu
* VFK, kdy za pomoci nastroje ImportISKN (datovarkerze soubdrve vyménném
forméatu Inform&niho systému katastru nemovitosti do datového farnRersonal
Geodatabase) dochazelo ke zkresleni katastralny,nmpto byla nakonec pouzita
katastralni mapa ve formatu *.DWG. Data z tohotomfatu, po pevedeni na
Shapefile, nevykazovaly zadné zkresleni a odpoyislait&nosti.

Po n&teni katastralni mapy a vygenerovanych iboédoSlo k gesnému umishi
bodi do mapy. Tato népsnost byla zjsobena negsnosti katastralni mapy.
Maximalni rozdil mezi hranici katastralni mapy aaunmangienymi body byl 5
metii. Nangtfené body hranic parcelkgsré tvarow odpovidaly, bylo tedy p&gba
vyieSit tuto nepesnost. Tato skuteost byla konzultovana s geodety ve #rm
Geocentrum Olomouc, kdeé&mujistili, Ze toto je naprosto&iny problém a rozdily
jejich meteni oproti katastralni magbyvaji az 15 metr. Tento problém byl ieSen
pootatenim a posunutim béddo katastralni mapy. Po tomto kroku poloha ibod
souhlasila s katastralni mapou.



V dalSim kroku doSlo k samotné tverbplanu. VSechny body bylo moZzné
identifikovat na zakla#l jejich cisel z ngfeni. K tvork® planu bylo zapdebi
jednoduchych natkd z meteni, kde bylo zazreno, ktery bod ve spojeni s jinym
bodem vytvéi urtity prvek v zahradach.

Po vytvaeni vSech prvk v zahradach bylo pigba jednotlivym polygaoim ucklit
atributy pro vyslednou vizualizaci. Atributdwnejnar@ngjSi byla vrstva samotnych
stromi a ke, kde je nafiklad atribut pamér koruny. Ri uréeni vegetace a foméra
korun bylo spolupracovano se zahradni architekthguJitkou Gajdostinovou.

5.6 Google SketchUp

Google SketchUp je program pro tvorbu 3D mddektery je vyuzivam
v nejrazrgjSich oborech jako je stavitelstvi, architektur&ojsi primysl a také
modelovani péitatovych her. Jedna se o velmi intuitivni program zald na tzv.
skicovéani, kdy za pomoci tuzky vytiite 3D model.

Uvnité programu je zakomponovan vlastni inteligentni &yst ktery napomaha
kresleni. Podle polohy kurzoru vam nabizkalik moZznosti pro bod a linii, jako je
prichyceni na $ed Uséky, tvorba kolmice k linii, zachyceni na koncovérnd,
zatatek kresleni na ploSe nebocatek kresleni na hra&nobjektu. Je mozhtaké
nastavit polorér kruhu, délku kreslené linie, zvednuti objektu @emou vysku,
posunuti o ufitou vzdalenost affhyceni jednoho objektu k druhému.

Hlavnim nastrojem je vSak moZnost vytahovani a wesmal ploSnych tvdr
(Push/Pall). Na tento nastroj dostala firma @ Lastv@&re patent v roce 2003 (United
States Patent, 2003).

Vytahovani a zasouvani je mozné pouze v kolménirgnpokud by jsme cBio
téleso tvarovat jinym s#tem, mizeme vyuzit funkce Follow Me, kdy nasledujeme
n&jaky jiny tvar nebo pomocnou linii.éleso mizeme také @it pomoci rotace jedné
sttny modelu, kdy nasledkem této rotace dochazi krdefoi okolnich ploch.

Pro tvorbu slozitych tvdr je mozné pouzit skriptovaci jazyk Ruby, ktery umioz
tvorbu oblych kivek v prostoru. Ve verzi Google SketchUp 7 je nustrnvytv&eni
téchto Kivek i bez pouziti skriptovaciho jazyka, ale s kamkomezenim.

V programu lze pouzivat velké mnozstvi textur ajaé preddefinovanych tak
vlastnich. Pro vysledny export obrézje dobré pouzit rendrovaci software, ktery
vytvori témet skut&né pohledy na model. Ve verzi Google SketchUp refgrovani
jiz sowdasti programu.

5.7 Tvorba 3D modelu

Pro tvorbu 3D mode byl vybran software Google Skefe 6. Pro Gely bakaléské
prace postila demoverze, ktera neni nijak omezena ve funkditi ale pouze

v moznostech exportu hotovych moaileV/ pribéhu prace na se na trh dostala nova
verze Google SketchUp 7.

Prvnim a nejdlezitejSim krokem byla Uprava terénu v zahradach, kdy agpotebi
vySkow rozlisit jednotlivé parcely. Diky rigeni katastralni mapy jako podkladu byly

vloZeny tvary parcel. Tato prace byla pro#da na zaklagl hodnot ziskanych



béhem ngteni totalni stanici. Po vytveni vySko¥ rozliSenych parcel bylo nutné
nékteré z nich jedt upravit, jelikoz nebyly celé v jedné ro¥im vyskytovaly se zde
zvinéné a uklogné terény. Na zaklghaitené katastralni mapy bylo mozné wtito
také okolni tzv. lowpoly objekty (objekty zachyaijien zakladni tvar bez deta)l
Jako zéklad mi poslouzily objekty od firmy MOF'stekd se zabyva danou
problematikou. Tyto lowpoly jsem upravoval a ddwlav ramci praxe v této firm
proto mohly byt pouzity do bakakké prace.

Pro modelovani samotnych zahradnich a stavebnickipr zahradach se musel
nasist jiz vytvareny plan sotasného stavu paik Po glesném nasazeni tohoto planu
na vysSko¢ upravené parcely Zalo samotné modelovani zahrad. Priespé
zachyceni podoby byloitezité vychazet z velkého mnoZzstvi fotek a opakévan
navStvovat zahrady zad@lem dongfovani, hlave stavebnich pruk Na za¥r doslo

k pouziti textur na objekty. Stromy v zahradach yhebvytvéaieny samostatn ale
byly pouzity jiz hotové modely z Google Warehoukteré zde umistili uzivatelé
z celého sita. Nekteré byly dale jegtupravovany pro ziskani odpovidajicich fizar
Modelovani hradeb, na kterych zahrady lezi, nepiflmo v zadani bakaiaké prace,
ale pro prezentaci modelu je nezbytné. Model hrdugbvytvoien z velkécasti na
zaklad historickych plai, ale rekteré ¢asti chylgly, proto bylo zapdebi, jako
podklad pro modelovani, chgfiici hradby zanit totalni stanici. Data byla
zpracovana v ArcScene a exportovana jako VRML, maddouZilo jako podklad pro
tvorbu hradeb. Hradby byly vytveny ve spolupraci s firmou MOF's.

Ze statistického pohledu bylo pouzito 1 694 544i,lih24 226 ploch a 127iznych
materiali (textur). Tyto hodnoty jsouc¢etns modelu hradem a okolnich budov.

6 Zavér

Bakal&skéa prace byla zpracovana na katedeoinformatiky Hrodowdecké fakulty
Univerzity Palackého v Olomouci. Jejim cilem bylgtwoiit plan sodasného stavu
parkii, 3D model sotasného stavu a vizualizovat nové stavebni a paridpvavy ve
spolupraci se zahradnim architektem.

Zameéieni bylo provedeno totalni stanici Trimble 5503 [@Randard a i@sna
lokalizace byla utena na zaklad m¢teni diferedni GPS Ashtech ProMark2.
Vysledky byly vizualizovany v software ArcGIS 9.3%cdnce Arcinfo, kde byla
sestavena i vysledna mapova kompozice planuipark

3D model byl vytveéen v Google SketchUp 6 a SketchUp 7. Kdy bylo zagidt
naiist jiz vytvareny plan. Na zaklad méteni totalni stanici byl nejte vySkow
upraven terén, ktery je v misiparki velice ¢lenity. Na upraveném terénu byl
vytvoien model stavebnich a parkovych pivkStromy byly pouzZity z Google
Warehouse. Pro dokresleni okolni krajiny byly vymimgdany lowpoly objekty.
K vizualizaci v Google Earth byly vytw¥eny také hradby, jinak by tento model lezel
nad terénem. Hradby byly zpracovany ve spolupréicimou MOF’s. Vystupem z 3D
modelu je obrazova galerie, Gbgt modelem a KMZ soubory, jednak celého
komplexu, ale také jednotlivych parcel, hradebveploly objekfi,. KMZ soubory jsou
spustitelné v Google Earth.



Vizualizace budoucich Uprav nebyly vyteay z technickych idrodi popsanych
vyse.
Bakal&ska prace by #ta slouzit jako podklady pro planovanou rekonstrydarki.
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