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Této praca pojedndva o jednej z moznosti vytvorenia informacného systému
turistickych trds v zdujmovom uzemi, pre potreby beznych l'udi — turistov.
Sucastou prace je navrh a implementicia databdzy urCenej na ukladanie dat
o jednotlivych trasich. Dalou ¢astou je ndvrh avytvorenie kompletného
grafického uZzivatel'ského prostredia, sliZiaceho na prezenticiu spracovanych
informécii o jednotlivych trasdch. Dolezitym aspektom tejto prace je vyuzitie GIS
nastrojov. V prvom rade pre vytvorenie chybajicich geodat. Hlavné vyuzitie GIS
sa vSak uplatiuje pri ziskavani vizualizdcii trds v priestore — na digitidlnom
terénnom modeli a pri vypocte profilov turistickych trds. Praca je rozdelend na
niekol’ko logickych ¢asti, z ktorych kazda popisuje ukony od reSerSnej ¢innosti
k jednotlivym trasdm, cez ziskavanie a spracovdvanie dat, generovanie
vizualizécii a vypocet profilov, az po navrh databdzy a aplikacie a ich prakticku
realizaciu.
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ABSTRACT: SKUBINCAN, Peter: Information system of hiking tracks in Low
Tatras — diploma thesis. Technical University of Ostrava, Faculty of mining and
geologic, Institute of geoinformatics. Manager: Ing. Jiti ARDIELLI, Ostrava
2009.

This thesis deals with one possibility of creating an information system for
hiking tracks in the area of interest for common people — tourists (hikers). First
part of the work was to design the database for storing data about each one track.
It was also necessary to design complete graphic user interface (GUI), mainly
used for presenting results of processed information about specific track.
Important aspect of this work is using GIS tools. First of all we needed them to
create missing data. Secondly it was necessary to use GIS for generating
visualizations of tracks in “3D” — as a picture depicting placement of track on
digital terrain model and also for computing profile of each track. This thesis is
split in few logical parts, each describing work from searching information about
tracks, trough getting, creating and processing data. Another part is concerning
about generating visualizations and profiles and also about design of database and
application and its practical realization

Keywords: information system, database, DMR, Delphi, ArcGIS, hiking
tracks, Low Tatras

1. UVOD

Hory c¢loveka odjakziva ldkali hlavne svojou nedobytnostou a
panenskost'ou, ktord si na rozdiel od inych casti prirodného sveta dokazali
zachovat’ pomerne dlho a v mnohych pripadoch (i ked” moZzno v obmedzene;j
forme) toto pretrvdava dodnes. Horska turistika je, aj navzdory dneSnej rychlej
a upondhlanej dobe, stidle pre mnohych l'udi preferovanou formou aktivneho
odpocinku. Z tohto dévodu je vel'mi dolezité, aby bolo o najviac dostupnych
informdcii pre l'udi ktori sa pohybuji v horskom, pripadne vysokohorskom
moznost’ pohybu v tychto padsmach predstavuji turistické chodniky. Ked sa
jednd o navstevu chranenej oblasti alebo dokonca narodného parku, je toto
obmedzenie eSte prisnejSie. Z toho logicky vyplyva, Ze informécie po ktorych
budi potencidlni ndvstevnici hor siahat’ najcastejsie, budd préave tie, viaZuce sa
k turistickym trasdm resp. chodnikom. V sucasnosti sa dd povazovat’ uz za akysi
Standard, Ze popri textovych informacidch sa do tychto aplikécii zaclenuju aj
vySkové profily viazuce sa ku konkrétnym usekom. NaStudovanim profilu
nesporne ziskame dolezité informécie, pretoze ndm to vel’a napovie o ndro¢nosti
a charaktere trasy. Co sa viak z profilu nikdy nedozvieme si veci ako napr.:
ktoré useky vedu dolinou, ktoré po hrebeni, aky vyhl'ad ocakavat’, na ktorych
miestach apod. . To otvdra problematiku zaclenenia vacSiecho mnoZstva
vizudlnej informdcie do tychto projektov. Jedno a pravdepodobne najlepSie
rieSenie ndm ponuka geoinformatika aplikdciou digitdlnych modelov reliéfu.
Touto pracou a aplikdciou, ktord je jej suCastou, sa snazime asponl Ciastone
roz$irit’ Standardne pouZivané a publikované informdcie v tematike turistickych
trds o novy, moderny pohl'ad na tito problematiku — prostrednictvom vyuZitia
vizualizécii tras na digitdlnom modeli reliéfu.



2. CIELE PRACE
zber dét, potrebnych na vytvorenie pozadovanych vystupov (vrstevnice,
tematické vrstvy — vodné toky, vodné plochy, zdstavba...) areSers
dostupnych informdcii o jednotlivych turistickych trasach

pomocou prostriedkov GIS spracovat’ turistické trasy na izemi Narodného
parku Nizke Tatry, pricom sa budeme venovat’ hlavne vypoctu vySkovych
profilov a tvorbe vizualizacii na DTM

navrhnit’ a implementovat’ databdzu v MySQL sliZiacu na ukladanie
vystupov GIS aplikécii a ostatnych informécii o turistickych trasach

na prezenticiu vystupov vytvorit jednoduchi KLIENT - SERVER
aplikdciu s prijemnym pouzivatel'skym prostredim s vyuZitim vzdialeného

pripojenia

3. METODIKA PRACE
priprava udajov : - ziskanie dostupnych geodat
- zber a priprava chybajucich (prip.
doplnkovych) geodat
- reSer$ dostupnych zdrojov o turistickych
trasach

spracovanie udajov : -

vektorizécia turistickych trés
vytvorenie DTM modelu

vypocitanie profilov jednotlivych trés
vytvorenie zobrazeni trds ,,v priestore
(na DTM)

ndvrh a implementdcia databdzy v prostredi MySQL :

navrh logickej Struktiry databazy
implementdcia databdzy
naplnanie databazy

ndvrh a realizdcia aplikdcie v prostredi jazyka Delphi:

navrh aplikécie, jej funkcii a moZnosti
naprogramovanie zdkladnych funkcii
aplikacie

vytvorenie prepojenia aplikacie
s databdzou LOKALNE
vytvorenie prepojenia aplikacie

s databazou VZDIALENE (cez WEB)



4. POUZITE DATA A PROGRAMOVE PROSTRIEDKY

4.1 Pouzité softvérové produkty

a. vrstevnice
Hlavne na vytvorenie digitilneho terénneho modelu tzemia bolo potrebné
ziskat’ vrstevnice dzemia. V tejto veci sme sa obrdtili na riaditel'stvo NAPANT.
Pre potreby tejto prace sme pracovali s vrstevnicami v mierke 1:50 000 s krokom
10 m.

b. tematické vrstvy
Rovnako z riaditel'stva NAPANT sme obdrzali aj viaceré tematické vrstvy —
bodové, liniové, plosné. Medzi liniovymi to boli hlavne vodné toky. Co sa tyka
plosnych geoprvkov, pouzili sme hranicu tizemia (na orezanie vrstevnic), vodné
plochy, zastavané plochy a pod. (vyuZivané hlavne pri vizualizciach).

c. turistické chodniky
Jednd sa o vel'mi doleziti vrstvu pre potreby tejto prace, ked’Ze je zdkladom
jednak pre vypocet profilov arovnako tak pre generovanie vizualizécii. Tuto
liniovd vrstvu bolo potrebné zvektorizovat’. Ako zdklad ndm poslizili turistické
mapy od VKU Harmanec v mierke 1:50 000. Konkrétne sa jednalo o tieto mapy:
Nizke Tatry — Velkd Fatra (¢. 121), Nizke Tatry — Chopok (¢. 122) a Nizke Tatry —
Krdlova Hola (¢. 123).

4.2 Pouzité softvérové produkty

a. ESRI ArcGIS
ArcGIS od spolo¢nosti ESRI je profesiondlne programové vybavenie pomocou
ktorého je mozné vybudovat’ kompletny GIS. Pri spracovdavani déat pre potreby
tejto prace sme vyuzili ako ArcMAP s jeho balikom extenzii (hlavne 3D Analyst
a Spatial Analyst) tak ArcSCENE [9].

b. Delphi

Delphi je balik ureny pre vyvoj softvérovych aplikécii, ktory sa skladd
z grafického vyvojového prostredia a kompildtora. Jedna sa o produkt spolo¢nosti
CodeGear, ktord je dcérskou spolo¢nostou firmy Borland, pévodného tvorcu
jazyku Pascal na ktorého zdakladoch funguje Delphi dodnes. Vyhodou Delphi je,
7Ze vdaka objektovo-orientovanému pristupu je programovanie z velkej casti
zaloZené na pouzivani komponentov — vopred preddefinovanych objektov so
stanovenymi vlastnost'ami a reakciami na podnety.

c. Microsoft Office
Jednd sa o kancelarsky balik, priCom pre potreby vytvorenia spominanych
profil sme pouZili aplikdciu Excel.



5. VLASTNA PRACA

5.1 ReSerS dostupnych materidlov o turistickych trasich

Prvou a zdroven dost’ dbleZitou tlohou bol determinovanie druhu informécii
o konkrétnej turistickej trase, ktoré su pre potencidlnych pouZivatelov aplikacie
dolezité. To bolo kli¢ové, pretoze prave od toho, aké informécie sa rozhodneme
aby aplikdcia poskytovala, bude zavisiet Struktira databdzy v ktorej budud
uloZené. Za tymto ucelom sme sa obratili na viaceré zdroje, ako v tlacenej forme,
tak aj vo forme internetovych strdnok venujucich sa turistike. Cennym zdrojom
informdcii boli aj r6zne fora, na ktorych si l'udia bavili o turistike. Za spominané
zdroje vyberame [3, 6, 12].

5.2 Névrh systému
Pre Specifikovanie uloh a poziadaviek, ktoré bude aplikdcia vykondvat
a ulah¢enie ndvrhu samotnej aplikdcie sme pouzili prostriedky UML alebo

Unified Modeling Language.N4S systém uvazuje dvoch aktorov — PouZivatel

a Administrdtor. PouZivatel je uvazovany ako beZny clovek pouZivajici aplikéciu,
na rozdiel od administratora, ktory je naopak uvazovany ako ¢lovek so znalost'ou
pouzivanych technolégii, rovnako tak aj aplikdcie. Medzi zdkladné moZnosti
pouzivatela patri: prezeranie turistickych trds, prezeranie doplnkovych GIS
analyz a prezeranie doplnkovych textovych informdcii. Administrator dedi od
pozivatel'a, plus navySe ma moZznost’ vytvdrania, editdcie a mazania zdznamov.
Editécia obsahu je v popisovanej verzii systému realizovand externym systémom
(napr. PHP My Admin). Nasledujici obrdzok (Obrazok ¢.1) zobrazuje diagram
pripadov uZzitia alebo USE — CASE.
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Obrazok 1: USE - CASE diagram (diagram uzitia) navrhovanej aplikacie



5.3 Databaza

Po skompletizovani vSetkych podnetov a zvdZenia toho, ¢o v aplikécii budeme
uvadzat’ a ¢o uz nie, sme dospeli k nasledovnému zoznamu pouZitych atribitov,
ako k najvhodnejSej mozZnej alternative. Rozhodli sme sa pre pouZitie jedinej
tabul’ky, jednak z dovodu prehl'adnosti a zaroven jednoduchosti pri pracovani
s databazou v aplikdcii.

Tabul’ka 1: Popis atribatov tabul’ky '""TRASY"

NAzov NAzqv TYP »
TABULKY ATRIBUTU ATRIBUTU POPIS KLUC
TRASA ID int(11) primdrny klic¢ - AUTO-INCREMENT ANO
nazov varchar(50) nazov turistickej trasy NIE

start varchar(50) nazov miesta zaciatku turistickej trasy NIE

ciel varchar(50) nazov miesta konca turistickej trasy NIE

popis varchar(350) strucny popis charakteru konkrétnej turistickej trasy NIE

poloha varchar(50) lokalita umiestnenia trasy v ramci Nizkych Tatier NIE

prevysenie int(11) prevysenie absolvované na trase (zaratavané 1x) NIE

narocnost varchar(50) klasifikovanie podla narocnosti NIE

vzdialenost int(11) absolvovand vzdialenost systémom S$tart - ciel NIE

cas time Cas potrebny na prejdenie trasy (¢as na mape) NIE

gps_start varchar(50) GPS suradnice miesta zaciatku turistickej trasy NIE

gps_ciel varchar(50) GPS suradnice miesta konca turistickej trasy NIE

dtm varchar(250) nazov suboru reprezentujliceho zobrazenie trasy na DTM NIE

profil varchar(250) nazov suboru reprezentujiceho profil trasy NIE

Rozhodovanie o tom aky databdzovy systém pouzit’ nebolo dlhé. Od zaciatku,
hned’ ako padla prva idea o rieSeni tejto témy, sme uvazovali Ze pouzity DB
systém bude MySQL. MySQL je relacny SRBD, ktory sa sprava ako server,
priCom poskytuje viacuZivatel'sky pristup k databdzam na fiom uloZenym. Je to
idedlne rieSenie pre KLIENT-SERVER aplikicie, akou je aj ndS informacny
systém. DalSou nespornou vyhodou je, 7e sa jednd o volne 3iritelny DB systém
(resp. pod licenciou GNU GPL) [2, 13].

Nase rieSenie tohto informacného systému nie je navrhované ako webova
aplikécia (kde zobrazovacim priestorom je okno webového prehliadaca), ale ako
STANDALONE desktopova aplikdcia. Pre pristup k jednotlivym databdzovym
systémom su k dispozicii kniZnice so Specifickym aplikaénym rozhranim — ODBC
konektory. ODBC zarucuje, Ze pristup k databdze nie je zdvisly na pouZzitom
programovacom jazyku, rovnako tak ani na platforme operacného systému, ¢o
prindsa zjednodusSenie a mnoZstvo vyhod pri programovani databdzovych
aplikécii [13, 14].Databdza je umiestnend na webovom serveri (server) a aplikédcia
(klient) pristupuje kjej obsahu. Momentdlne je databdza na platenom,
profesiondlnom hostingu www.igloonet.cz, najma kvoli spolahlivosti, rychlosti
a bezpeCnosti. Server mda k dispozicii rozhranie PHP MyAdmin, Co vyrazne
ul'ah¢ilo vytvdranie tabulky a predovietkym jej napinanie.



5.4 Tvorba DTM

Tvorba digitdlneho terénneho modelu reliéfu je podmienend vstupnymi datami
— najcastejSie v podobe zdigitalizovanych vrstevnic (izolinii s priradenou
nadmorskou vyskou). Pri ziskavani tychto vstupnych dit sa ide bud’ cestou
vektorizicie zdkladnej mapy, ¢o je samozrejme ndroény a zdihavy proces. Druhou
moZznost'ou je pouZit' dita z uz spracovanych projektov, pricom ale Casto krat
nepozndme dolezité informdcie ako napriklad: ako presne boli tieto déta
ziskané, spracované a podobne. Pre potreby tejto price sme spracovdvali déta
ziskané z NAPANT-u. Spracovdvané data boli vrstevnice v mierke 1:50 000
s krokom 10 m a k tomu niekol'ko tematickych vrstiev.

5.4.1 ArcGIS

Problematika DMR je jednym zo zdkladnych pilierov geoinformatiky a preto
prirodzene existuje mnoZstvo ndvodov a postupov ako vytvorit’ digitdlny model
reliéfu v prostredi ArcGIS. KedZe sme vSak chceli dosiahnut ¢o mozZno
najpresnejSie vysledky apouzit pri tom metddy preferované inStititom,
o konzulticiu sme poziadali Ing. Davida Vojteka, Ph.D., . Odporucil ndm extenziu
Topo To Raster, ktorej vystupy st najpresnejSie. NavySe tdto metéda umoZznuje do
procesu vypoc¢tu modelu zakomponovat’ aj tematické vrstvy (napr. vodné toky),
ktoré sa tieZ uplatiiuji na modelovani reliéfu, ¢o samozrejme vystup eSte spresni.
DEM model vypocitany pomocou Topo To Raster je hydrologicky korektny.
Algoritmus pouZivany pri Topo To Raster vychddza z programu ANUDEM od
Michaela Hutchinsona [9].

5.4.2 Cell size

Nastavenie spravnej hodnoty parametra cell size pri extenzii Topo To Raster je
kl'icovym krokom pre ziskanie uspokojivého vysledku. Tento fakt sa uplatiiuje
onieCo viac, ak mad modelovany reliéf vysokohorsky charakter, resp. ak sa
v ramci neho vyskytuji strmé svahy. Pokial’ nastavime hodnotu cell size prili§
nizku (najcastejSie v snahe ziskat' ¢o najpodrobnejsi DEM), prejavi sa to na
spominanych strmych svahoch istou ,terasovitostou* reliéfu — vytvoria sa akési
»schody®, ktoré sa v redlnom svete nenachddzaji. NaSt'astie existuje pomerne
jednoduchd a efektivna metéda ako overit’ spravnost’ nastavenia hodnoty cell size.
Je potrebné vypocitat’ DEM model s konkrétnou hodnotou (najlepSie na nejakom
reprezentativnom vyseku uzemia — kvoli minimalizdcii vypoctovej ndrocnosti).
Niasledne na vypocitany model aplikovat® extenziu Slpoe, ktord vypocita
sklonitost’ reliéfu. Pokial’ je hodnota cell size prili§ nizka, objavia sa vo vystupe
modulu Slope spominané ,,terasy*, ako je vidno na nasledujicom obrazku.

Obrazok 3: vypocitana sklonitost’ Obrazok 2: vypo¢itana sklonitost’
reliéfu na vystupe extenzie Topo To reliéfu na vystupe extenzie Topo To

Raster - cellsize 15 Raster - cellsize 20



Extenzia Topo To Raster vypocitala vySkovy model bez problémov a na PC
konfigurécii s dvojjadrovym procesorom AMD Turion 64 X2 o takte 1.8 GHz s 2.5
GB RAM a OS Windows Vista jej to trvalo 15 mindt a43 sekind. Na
nasledujicom obrdzku (Obrdzok ¢.6) je zobrazeny vysledok v prostredi
ArcSCENE.

Obrazok 4: Vysledny vySkovy model zobrazeny v prostredi ArcSCENE

6.5 Vektorizacia turistickych tras

6.5.2 Vektorizacia

Vrstvu turistickych trds sme spracovévali 2x. V prvom rade sme vektorizovali
turistické chodniky podla znacky, resp. jej farby, vysledkom coho boli Styri
liniové vrstvy. Kazda obsahovala vSetky useky znac¢enych chodnikov jednej farby
— Cervend, Zltd, zelend a modrd. V druhej fize sme vytvdrali d’als$i sibor typu
* shp, v ktorom jednotlivé linie tvorili uz kompletné turistické trasy, ako boli
uvidzané v sprievodcoch. Jedna trasa teda mohla ist’ aj cez viacero dsekov, resp.
po viacerych znackédch (farbach). Vysledok je pre priblizenie zndzorneny na
dvoch nasledujicich obrazkoch. Tato Cast’ prace bola z pochopitelnych pric¢in
&asovo dost’ naroénd a zdihava.
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Obrazok 5: RozlozZenie turistickych tras Obrazok 6: RozlozZenie turistickych tras na
na tzemi NAPANT-u, delenie podla znacky (farby) tzemi NAPANT-u, jednotlivé trasy podl’a
turistickych sprievodcov

6.6 Vizualizicie a profily
Jednou z najdodlezitejSich informdcii, ktoré aplikdcia poskytuje pouZivatelovi,
su informdcie grafické. Medzi ne patria hlavne profily a vizualizdcie trds na DEM,
ktoré si podla nds kl'iCové pre vycerpavajici popis, navySe jeden obrazok
mnohokrét poskytne viac informdcii neZ odstavec textu.

6.6.1 Vizualizacie tras v prostredi ArcSCENE

Pred samotnym generovanim vizualizdcii bolo potrebné do prostredia
ArcSCENE nahrat vytvoreny DEM model, pripravend vektorovd vrstvu
turistickych trds a d’alSie tematické vrstvy, ktoré chceme do vystupu obsiahnut’.
Z tematickych vrstiev sme vyuZili hlavne tieto: vodné toky, vodné plochy a
zdstavba. Po nahrati spominanych vrstiev do Arc¢SCENE-u je eSte potrebné ich
,vytiahnut' do vysky*, resp. nastavit’ pri kazdej vrstve v parametri base heights
odpovedajuci zdroj vysok, ktorym je v naSom pripade vytvoreny DEM.

Tymto krokom sme docielili ,,plastickost™ reliéfu a prisluSnych vrstiev.
V Raster resolutions a na karte Rendering je moZné pre rastrové vrstvy, upravit
moznosti zobrazovania. To m6Ze byt ob&as ndpomocné, hlavne ak sa pracuje
s vel'kym tdzemim, o bol aj nés pripad, kde uz bezné operacie posunu a nato¢enia
modZu zat'azovat’ pocitac a tym negativne vplyvat’ na efektivitu a rychlost prace.

Dalej uZ len bolo potrebné v atribiitovej tabul’ke vybrat spracovdvani trasu,
vhodne pribliZit' a natocit’ vyskovy model a pomocou ndstroja 3D text pridat’
nazov vychodiska aciela. Takto pripraveni scénu sme ndsledne zachytili
pomocou programu SnaglT.

Obrazok 7: Ukazka vystupu pouzitého v aplikacii, vystup z prostredia ArcSCENE



6.6.2 Profily tras v prostredi ArcMAP

Predpokladom pre vypocitavanie profilov, je DEM model, ked’Ze potrebujeme
zdroj vySok. Profily sme realizovali v prostredi ArcMAP pomocou néstroja 3D
Analyst. V prvom rade je potrebné v rolovacom menu Layer vybrat' vrstvu cez
ktord sa bude profilovat, inymi slovami DEM model. Po kliknuti na ikonu
Interpolate Line (zvyraznend cCervenou na Obrdazku ¢.12) je moZné rucne
,haklikat* liniu profilu. Dvojklikom ukon¢ime zaddvanie lomovych bodov linie,
¢im sa zdroven aktivuje ikona Create Profile Graph (zvyraznend oranZovou nha
Obrazku ¢.12), ktord iniciuje vypocet a zobrazenie profilu podla danej linie.
Nasledujice obrdzky (Obrazok ¢.13) zobrazuji ndstroj 3D Analyst a vystup
v podobe profilu urCenej trasy.

3D Analyst v | Layer: |dem_20_orez | iz B e 5;%
Obrazok 8: Lista modulu 3D Analyst
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Obrazok 9: Vystup nastroja Interpolate Line v podobe
profilu trasy

ArcMAP poskytuje isté moznosti Upravy takto vygenerovaného profilu, ktoré
mdzu byt v niektorych pripadoch dostacujice. My sme sa vSak rozhodli pre
moZnost” vyexportovania idajov do *.xIs siboru a nasledovni editdciu a tvorbu
grafov v prostredi Microsoft Excel. Dovodom boli hlavne SirSie editacné
moznosti, jednoduchost’ prace a dosahované vysledky (vystupy).
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Obrazok 10: Vystup v podobe profilu trasy z prostredia Microsoft Excel



6.7 Aplikdcia

Aplikéciu, resp. kompletné grafického uzivatel'ské prostredie, sme sa rozhodli
vytvorit® v prostredi jazyka Delphi — presnejSie Object Pascal, na ktorého
zékladoch je Delphi postavené. Dovodom pre toto rozhodnutie bol fakt, Ze
vypracovatel pridce mal uZz nejaké predoslé skisenosti stymto jazykom, na
ktorych sa d’alej stavalo. Zakladny koncept je nasledovny:

Jednd sa o desktopovu aplikéciu, spustitelnd na 32b platforme operacnych
systétmov Windows, ktord slizi na prezentdciu vysledkov (dat) — tie st uloZzené
v databdze, ku ktorej sa aplikdcia pripdja vzdialene. Aplikdcia poskytuje
pouzivatelovi hlavne informécie textové a grafické. Textové informdicie su
uloZené v tabul'ke databazy, pricom grafické data (obrazky) st ulozené na serveri
— v databaze je URL odkaz.

6.7.1 Pripojenie aplikacie na externi databazu

Na dspesné pripojenie aplikécie k databdze a moZnost’ pristupovat’ k jej obsahu
bolo potrebné prepojit’ 2 ADO komponenty — ADOConnection a ADOTable.

ADOConnection ma na starosti pripojenie k serveru, vyber databazy,
prihldsenie pouZivatela, reZim prihldsenia a pod. . ADOTable je v aplikacii
reprezentaciou konkrétnej tabul’ky z databazy. Prostrednictvom tohto komponentu
pristupujeme k jednotlivym polozkdm v tabulke. Samotné pripojenie resp. jeho
parametre su definované v tzv. Connection String, ktory patri medzi vlastnosti
komponentu ADOConnection. Je to séria kl'i¢ovych slov a hodndt oddelenych
bodkociarkou. Zostavit ho moZzeme bud vtextovom reZime alebo
prostrednictvom formuldara — to uZ v zavislosti na konkrétnom vyvojovom
prostredi. Connection String v naSom pripade vyzera nasledovne:

'DRIVER={MySQL ODBC 3.51 Driver};
SERVER=mysqgl.igloonet.cz; PORT=3306; DATABASE=XXXX;
USER=XXXX; PASSWORD=XXXX; OPTION=3;'

Aplikdcia na spojenie s databdzou vyuZziva port 3306, ktory je odporicanym
portom pre komunikéciu s SQL datovym skladom, ¢o uvadza aj [8]. Po kliknutim
pouzivatela na polozku hlavného menu — Databdza ->Pripoj k externej DB
dochddza k nastaveniu vlastnosti ADOConnection.Active na true atym
k realizovaniu spojenia. Po tispeSnom pripojeni sa do komponentu ComboBox (¢o
nie je ni¢ iné ako rolovaci zoznam) nahraji nazvy trds, aby si na ich zdklade
mohol pouzivatel vybrat jednu znich, o ktorej sa ndsledne dozvie blizsie
informdcie. Pripojenie je aktivne, az kym pouzivatel neklikne na polozku
hlavného menu Ukonci sedenie alebo neukonceni aplikaciu.

6.7.2 Vyber trasy

Vyberte si prosim trasu

]

Starohorskymi vrchmi do Spanej doliny
Na Kozi chrbat z Donovalov

Na Kozi chrbat z Hiadela k‘
Ma hreben Prasivej z Brusna

Ma Raztocke lazy

Obrazok 11: Ukazka rieSenia vyberu trasy -
prostrednictvom komponentu ComboBox



Objektovo  orientované programovanie mda mnoho vyhod oproti
Strukturovanému a jednou z nich je vyuzivanie tzv. udalosti. Pod udalostou
rozumieme nie¢o ako notifikdciu, ktord objekt dostane alebo vysle v Specificke;j
situdcii (napr. ked’ nastane nejaky stav, pouzivatel klikne alebo stisne niektord
klavesu a pod.) [14].

Pre nds bola pri vybere trasy dolezitd udalost OnSelect komponentu
ComboBox, ktord vznikd pri kliknuti na jednu z poloZiek ComboBox-u. Prave
v tomto kroku je totiZ potrebné pristipit do tabulky, pre zdznam s poradovym
¢islom vybranej trasy nacitat’ vSetky potrebné informécie o konkrétnej trase
a zobrazit’ ich na ploche aplika¢ného okna. Orientovanie v tabulke je analogické
s orientovanim sa Vv Stvorcovej sieti (x,y). Riadok vyberdme pomocou koédu
ADOTablel.RecNo:=ComboBox1l.ItemIndex+1;, ktory umiestni pomyselny
kurzor v tabul’ke na poziciu odpovedajiceho zdznamu. ZvySovanie o 1 je kvoli
rozdielnej indexdcii vrdmci tychto dvoch komponentov. Vyber stipca
(konkrétneho atributu) prebieha na zéklade jeho ndzvu, ¢iZe napriklad pre ziskanie
nazvu trasy bude kod vyzerat nasledovne:
nazov_1l.Caption:=(ADOTablel.FieldByName ('nazov') .AsString);

V pripade grafickych dat je potrebné z tabulky obdobnym spdsobom ziskat
URL konkrétneho obrazku, ktord sa ndsledne vyuZije vo funkcii
UrlDownloadToFile kniznice URLMon. Parametre funkcie si URL zdroja a cesta
spolu s ndzvom pod ktorym sa obrdzok ulozi na disku. Prednastavenym adresarom
je pracovny adresar aplikécie.

6.7.3 Triedenie

Triedenie je dolezitou sucastou kazdej databdzovej aplikdcie pracujuice]
s vel'kym mnoZstvom informécii. O nieCo viac je triedenie dodlezité v pripade
aplikdcie ako tato, kde je to jeden z ndstrojov pouZzivatela ako si ul'ahlit’ vyber
trasy, resp. tvori moznost’ vybrat’ si trasu podl'a Specifickych poZiadaviek. Nasa
aplikdcia na realizovanie triedenia poskytuje jednoduchy interface, kde
z rolovacieho zoznamu pouzivatel' vyberie atribiit podl'a ktorého sa ma triedit’.
Dal§im parametrom triedenia je, &¢i bude vystup zotriedeny vzostupne alebo
zostupne, pricom vyber je realizovany ,,zaSkrtnutim*“ odpovedajticeho Checkbox-
u. Po stlaceni tlacidla Zotried’ prebehne zoradenie a zotriedeny vystup v podobe
prehladnej tabulky sa zobrazi v aplikatnom okne. Vybratim jednej trasy
z tabulky (kliknutim) a stlacenim tlacidla Zobraz podrobnosti o trase sa zmeni
obsah aplikatného okna na Standardne poskytované detailné informécie
o konkrétnej trase, vratane zobrazenia profilu a zobrazenia na DTM.

= [nformacny systém turistickych tras Nizkych Tatier v1.0 :

Sibor Databdza Tabulka Analyzy Mastavenia Help

Vyberte atribit, podla ktorého cheete triedit

B
0}
nazov
start
ciel
poloha
narocnost k‘
et

et g A o sl T -AAEAT, B Sy e e e gy e

Obrazok 12: Vyber atribitu pre proces triedenia



Na samotny proces triedenia vyuZivame opit funkcie jedného z ADO
komponentov, konkrétne ADOTable. Ako sme uz spominali, ADOTable je akousi
reprezentaciou tabulky v aplikdcii a teda celkom prirodzene, poskytuje néstroje
pre pricu sich obsahom atym programitorom mnoho veci zna¢ne ulahcuje.
Nasledujica Cast’” kédu napriklad zotriedi tabulku zostupne podla zvoleného
atribttu, ktory pouZivatel’ vyberie z ComboBox-u (zoznamu moznych atribuitov):

ADOTablel.Sort:=(ComboBox2.Items.Strings[ComboBox2.ItemIndex
1]+' DESC'")

Obrazok 13: Ukazka zotriedeného vystupu v aplikaénom okne

7. ZAVER

Ciel'om predkladanej prace bolo navrhnit’ a prakticky zrealizovat’ informacny
systém turistickych trds, ktory bude primarne uréeny pouZivatelom z radu
beznych l'udi. Proces tvorby obndsal hned’ niekol’ko vel'kych skupin tloh.

V prvom rade bolo potrebné vybrat informdcie, ktoré turistov najviac
zaujimaju v spojitosti s parametrami turistickych trds. Tieto informdcie, prevazne
textového charakteru, sme sa rozhodli doplnit’ o podstatni obrazovu cast’, ktord je
reprezentovand najmi pozdiZnymi profilmi a zobrazeniami trds na digitdlnom
modeli reliéfu. Prave zakomponovanim vizualizacii trds na DMR sledujeme
mozné rozSirenie alebo doplnenie stavajucich ,Standardne” poskytovanych
obrazovych informécii v tejto problematike. Pre potreby ziskania profilov
a vizualizdcii boli pouzité geoddta, ktoré sme scasti ziskali od riaditel'stva
NAPANT-u a sc¢asti sami vytvorili — zvektorizovali. Po kompletizacii a priprave
vstupnych dat, sme vytvorili vySkovy model celého tzemia Nizkych Tatier. Na
zdklade tohto podkladu bolo d’alej mozné generovat’ vizualizdcie a pocitat’ profily
jednotlivych trés.

Vysledky spracovania spolu s informéciami o jednotlivych trasach st ulozené
v databéze, ktord sme implementovali v prostredi MySQL.

Poslednym, nie vSak konecnym, krokom bolo navrhnutie a naprogramovanie
aplikdcie, resp. kompletného grafického uzivateI'ského prostredia v jazyku Delphi
(Object Pascal).

-
== [nformadny systém turistickych tras Nizkych Tatier v1.0 %
Sabor Databdza Tabulka Analyzy Mastavenia Help
Vyberte atribit, podfa ktorého cheete triedit
cas -
[¥] Zostupne [ Zotried' l IZohraz podrobnosti o trase |
I |nazuv |5tart ciel prevysenie |vzdialenost |cas !
M| & MNaDurkovu z Jasenia JASENIE, zastavka SAD Jasenie, zastavka SAD 1242 31180 | 8:00:00
4 Na hreben Prasivej z Brusna BRUSNO, zastavka SAD Raztoka, zastavka SAD 1320 27250 74500
3 Na Kozi chrbat z Hiadela HIADEL, zastavka SAD Mostenica, zastavka SAD a7l 17240 | 5:15:00
5 Na Raztocke lazy POHRONSKY BUKOWEC, zastavka SAD MNemecka 570 14950 | 4:45:00
2 Na Kozi chrbat z Donovalov DONOWVALY, zastavka SAD Korytnica - kupele, zastavka SAD 500 14160 |4:15:00
1| Starohorskymivrchmi do Spanej doliny | DONOVLAY, zastavka SAD Spania Dolina, zastavka SAD 320 14480 |4:15:00
P e e e S e, T el e e B s 50, b % L P PRy i



Sme si vedomi, Ze predkladané rieSenie aplikdcie ma svoje vyhody aj
nevyhody. Medzi vyhody patria napr.: centralizovand sprdva ddt, jednoduchd
rozsiritelnost o dalsie vizemia s potrebnym len minimdlnym zdsahom do kodu,
univerzdlnost databdzy (moZnost vyuZitia databdzy aj pre iného klienta — napr.
webového), jednd sa o tzv. standalone aplikdciu (spustitelni bez nutnosti
instaldcie), atd. . Za nevyhody je mozné povazovat’ napr.: moznost spustenia len
pod operacnymi systémami na platforme Windows, vSeobecne vobec nutnost
operacného systému.

Pri ndvrhu sme uvazovali mnoZstvo funkcii, z ktorych Zial’ nie vSetky stihli byt
do aplikdcie ku datumu odovzdania zapracované. Dovodom bola hlavne
naroénost’ a zdfhavost programovania avobec celkovo velké mnoZstvo
¢iastkovych tloh, ktoré bolo nutné v tejto praci riesit. Zaverom preto uvddzame
navrhované mozné rozSirenia aplikacie v budicnosti:
moznost zostavenia trasy pouZivatelom
pridanie cyklotrads
vytvorenie editacného interfaceu pre administrdtora v ramci aplikdcie
pridanie dalsich zdujmovych tizemi (iné turistické lokality)
zakomponovanie  podrobnych  tematickych  vrstiev  ziskanych
7 NAPANT-u, tykajicich sa ochrany prirody do vystupov vizualizdcii,
prip. profilov
e rozsirit o Sirsiu podporu v oblasti GPS
e atd. ..
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