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306 14, Plzeň, Česká republika,
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Abstrakt Článek popisuje práci na vývoji mapového a metadatového
portálu Západočeské univerzity v Plzni a jeho testováńı pro publikaci
starých map. Práce rozv́ıj́ı p̊uvodńı portál, který vznikl v rámci ba-
kalářské práce. Základem řešeńı je Geoportál, který je vyv́ıjen členy
sdružeńı CCSS a na vývoji jeho komponent a na jeho integraci se osobně
pod́ıĺım.
Geoportál poskytuje kompletńı řešeńı od webových služeb až po webové
rozhrańı. Geoportál je využ́ıván v několika evropských projektech. V
tomto projektu je využ́ıván pro staré mapy, např. III. vojenské ma-
pováńı nebo Müllerova mapa Čech. Geoportál je baĺıček aplikaćı, které
jsou mezi sebou propojeny. Komponentami jsou katalogový a metada-
tový systém MICKA, webový mapový klient HSLayers, Datový manažer
prostorových dat (DataMan), Mapový kompozičńı software (MapMan) a
autorizačńı software. V tomto projektu byly vyvinuty dvě komponenty.
DBSearch a adminstračńı prostřed́ı pro DBSearch. DBSearch je využit
pro vyhledáváńı śıdel na starých mapách.

Kĺıčová slova: UMN MapServer, GIS, Open Source, Müllerovy mapy,
III. vojenské mapováńı, raster, WMS, OGC

Abstract. Article describes ongoing develepment of mapping and me-
tada portal of West-Bohemia university in Plzen and testing of its imple-
mentation for publication of old maps. Pursuit develops original portal
which was outcome of bachelor thesis. Basis of the solution is Geopor-
tal, a map server developed by members of CCSS association, in whose
development of its components and their integration I myself partake.
Geoportal provides complete solution for this project. From services to
Web. This instance of Geoportal is used mainly for old maps like 3rd
Military Survey, Mullers maps of Bohemia. Geoportal is package of stan-
dalone applications which are integrated together. Components are Cata-
logue and metadata system MICKA, Web based map client (HSLayers),
Spatial data management software (DataMan), Map composition soft-
ware (MapMan), Authorisation software. In this project was developed
two components DBSearch, DBSearch admin tool. DBSearch is used for
searching for domicile in old maps.

Keywords: UMN MapServer, GIS, Open Source, Müller maps, 3rd mi-
litary surveying, raster, WMS, OGC



1 Úvod

Odděleńı Geomatiky na Západočeské univerzitě začalo o vlastńım mapovém
portálu uvažovat před několika roky. Pilotńı verze projektu byla zprovozněna v
rámci moj́ı bakalářské práce[1]. Úkolem bylo vytvořeńı funkčńı aplikace pro III.
vojenské mapováńı. K dispozici byla mapová sada 1:75 000 v rastrové podobě.
Tyto rastry byly ořezány na mapové pole a georeferencovány tak, aby mohlo
vzniknout souvislé zobrazeńı. Pro lepš́ı orientaci byla vytvořena vektorová vrstva
z ArcČR500. Celý projekt byl založený na Open Source technologíıch. Jako ma-
pový server byl zvolen program UMN MapServer. Daľśı alternativou byl např.
GeoServer, který nesplňoval v době tvorby p̊uvodńı aplikace III. vojenského ma-
pováńı, požadavky a neexistovala dostatečná podpora práce s rastry.

Původńı projekt má dvě rozhrańı. Rozhrańı webové, kde je možno prohĺıžet
souvislé zobrazeńı, popř. jednotlivé mapové listy i s mimorámovými údaji, toto
rozhráńı může využ́ıt každý, stač́ı mı́t pouze nainstalovaný webový prohĺıžeč.
Druhým rozhrańım jsou webové služby, konkrétně WMS, které nám umožňuje
sd́ıleńı dat, respektive jejich zobrazeńı daľśımi aplikacemi (např. Desktop GIS
aplikace, atd. . . ).

Cı́lem předkládané práce je předevš́ım demonstrovat praktické řešeńı portálu
s pomoćı inovativńıch technologíı. Práce se zabývá tvorbou a správou mapového
portálu nové generace. Práce je orientovaná na Open Source, což mi umožńı plně
využ́ıvat moje předešlé zkušenosti. Softwarové komponenty budou bud’ využity
samostatně či jako součást jiného Open Source programu. Některé současti uve-
dené řešeńı jsou integrováno se součástmi vyvijenými českými firmami a bude
i dále využ́ıny jak v komerci, tak i v EC výzkumných projektech. Pro úplnost
doplňuji úvodńı kapitolu, zabývaj́ıćı se využitelnými technologiemi i o popis
nejvýznamněǰśıch komerčńıch produkt̊u. Tyto informace jsou pouze základńı a
informativńı.

2 Prostorová metadata

Prostorová metadata se lǐśı od obyčejných metadat přidanou prostorovou složkou,
at’ už implicitńı či explicitńı. Vzhledem k tomu, že vše zač́ıná být dostupné
na internetu, docháźı i k velkému rozmachu poskytovaných dat. Proto vznikla
potřeba katalogizovat data, jelikož by se po určité době stala tato data ne-
vyhledatelná. Prostorová data jsou většinou vytvořeny nějakým subjektem a
využ́ıvány většinou jinými. Kdyby nebyly známy metadata těchto prostorových
dat, jako např. zobrazeńı, zájmová oblast, nebyla by tato data použitelná.

V roce 2003 vznikl standard u mezinárodńı organizace pro normy (ISO1).
Tento standard dostal označeńı ISO 191152 a popisuje metadata u geografických
informaćı. V roce 2005 vznikl druhý standard ISO 19119, který popisuje služby
určené pro metadata.

1 International organization for standardization
2 ISO 19xxx - označeńı standardu spjatého s prostorovými informacemi.



2.1 ISO 19115 [2]

Tento mezinárodńı standard definuje schéma, které je potřebné pro popisováńı
geografických informaćı a služeb. Tento standard je použitelný pro r̊uzné typy
digitálńıch dat, tak i na r̊uzné druhy geografických dat, tak i lexikálńı dokumenty
a jiná negeografická data. Standard popisuje povinné či volitelné metadatové
sekce, entity a elementy. Tento standard je předurčen k vytvářeńı národńıch
(lokálńıch) variaćı. Z tohoto vycháźı i evropská iniciativa INSPIRE.

2.2 ISO 19119 [3]

Rozsahem tohoto standardu je identifikace a definice rozhrańı služeb a definuje
vztah k Open Systems Enviroment model3 V tomto standardu je sepsán zp̊usob
jak implementovat neutrálni specifikaci služby a jak implementovat konkrétńı
specifikaci služby, která je s t́ımto souhlasná.

3 Základńı architektura

Celý portál by se dal z funkčńıho hlediska rozdělit do tř́ı část́ı. Datovou - zp̊usob
uložeńı dat pro potřeby portálu, aplikačńı - souhrn aplikaćı a funkćı pro zpra-
cováńı a zobrazeńı dat, prezentačńı - obsah této vrstvy je hlavńı pro uživatele
portálu. Funkčnost celého portálu je zajǐstěna správnou komunikaćı jednotlivých
vrstev.

Datová vrstva - pro zpř́ıstupněńı dat bylo v portálu využito předevš́ım ote-
vřených standard̊u OGC: WCS, WMS, WFS a dále standardy konsorcia W3C:
SOAP a WSDL.

Samotná data jsou uložena v několika uložǐst́ıch. Prvńım a základńım je
uložeńı a využit́ı př́ımo z disku. Tento zp̊usob je předevš́ım využ́ıván při ukládáńı
dočasných soubor̊u, které jsou např́ıklad vytvořeny při přidáváńı OWS vrstvy
uložené v MapManovi (viz. 4.4). Daľśım př́ıkladem tohoto zp̊usobu uložeńı jsou
mapové podklady pro III.vojenské mapováńı a Müllerovy mapy, které by vzhle-
dem ke svému počtu bylo nepraktické ukládat např́ıklad do MapMana.

Vzhledem k tomu, že př́ımé využ́ıváńı dat uložených na disku je z hle-
diska rychlosti a bezpečnosti velice nerozumné, je preferováno využ́ıváńı SŘBD,
konkrétně Open Source PostgreSQL. Ten je předevš́ım využ́ıván, protože má
dobře provedené prostorové rozš́ı̌reńı. Třet́ım prvkem datové vrstvy jsou exterńı
zdroje. Předevš́ım OWS, např́ıklad z národńıho geoportálu.

Aplikačńı vrstva - hlavńı podmı́nkou moderńıch profesionálńıch aplikaćı je
interoperabilita a nezávislost na platformě. U portálu je tato podmı́nka řešena,
aspoň kde to jde, striktńım dodržováńım standard̊u. Trendem posledńı doby je

3 Poskytuje jádro pro popis konceptu otevřených systémů(open systems).



pro komunikaci využ́ıvat XML. Toto, jak už bylo řečeno, se nevyhnulo ani oblasti
GIS. XML je využito v GML a CSW.

Jedńım ze základńıch kamen̊u filosofie portálu je distribuovaný přistup k
dat̊um a aplikaćım. Jednotlivé aplikace jsou mezi sebou schopny komunikovat
a předávat si data. At’ už přes XML nebo r̊uzná permanentńı nebo dočasná
uložǐstě. Distribuovaný př́ıstup umožňuje mı́t jednotlivé aplikace rozmı́stěné na
fyzicky r̊uzných serverech a t́ım zajistit větš́ı pružnost celkového systému.

Prezenčńı vrstva Tato vrstva by se dala rozdělit do dvou část́ı. Prvńı je webové
rozhrańı samotného portálu. Druhou část́ı je možnost využit́ı funkce portálu
přes webové služby. Uživatel neńı závislý na jedné softwarové platformě, t́ım
je zaručeno využit́ı na r̊uzných operačńıch systémech. Ačkoliv jednotlivé kom-
ponenty aplikačńı vrstvy mohou běžet na r̊uzných technologíıch, nebude nijak
omezená vrstva prezenčńı.

Web jako celek prošel v posledńıch letech velkou změnou. Předevš́ım došlo k
významné změně co se týče interaktivnosti. Tato vlastnost je předevš́ım využitel-
ná při tvořeńı mapových aplikaćı v prostřed́ı webu. Ovšem samotná prostorová
data v nějaké mapové prohĺıžečce bez popisných dat by nebyla moc užitečná, je
nutné mı́t i metadatovou část. Webové rozhrańı Geoportálu obsahuje obě tyto
části. S možnost́ı vyhledáváńı v neprostorových i prostorových metadatech.

Druhou možnost́ı využit́ı portálu je přes webové služby. Jednotlivé aplikace
použ́ıvaj́ı pro publikaci př́ıslušné standardy OGC, které je poté možné využ́ıt v
obĺıbeném desktopovém klientovi.

4 Popis jednotlivých komponent

V rámci této diplomové práce vznikly dvě komponenty, které jsou určené pro
vyhledáváńı v databázi śıdel, která vzńıká v rámci [4] a [5]. V době psańı diplo-
mové práce obsahovala śıdla ze 4 kraj̊u na Müllerových mapách. Databáze śıdel
Müllerových map je nadále vyv́ıjena a uvažuje se o rozš́ı̌reńı na III. vojenské
mapováńı.

4.1 Metadatový a katalogový systém

Metadatová část portálu je založena na obdobných principech jako národńı me-
tadatový portál MŽP. K tomuto je využit program MICKA. Jej́ım hlavńım
vývojářem je RNDr. Štepán Kafka.

V rámci Geoportálu je zprovozněna katalogová služba nad metadatovým
systémem MICKA. Služba umožňuje:

– Dotazy dle specifikace CQL a OGC Filter
– Kaskádováńı (služba zároveň vyhledává v daľśıch kataloźıch)
– Práci s profily ISO 19115/19119 a OGCCORE (Dublin Core)
– Transakce, harvesting
– Zobrazeńı RSS kanálu pro evidenci změn
– Podpora OGC CSW 2.0.0, 2.0.1, 2.0.2



4.2 Mapa

Pro potřeby Geoportálu je využ́ıvany dř́ıve zmiňovaný HS Layers. HS Layers se
skládá ze 4 základńıch část́ı:

– OpenLayers - kompletńı knihovnu OpenLayers aktuálně ve verzi 2.7. To
znamená, že HSLayers obsahuje a umı́ vše co OpenLayers

– Patches - obsahuje opravy a úpravy funkcionality obsažené v OpenLayers
(např. použit́ı klávesových zkratek při

”
tažeńı“ obdélńıku pro zoom, nasta-

veńı viditelnosti ikony pro
”
zoomToMax“)

– Addons - obsahuje nové komponenty a funkce, které nejsou obsaženy v
OpenLayers a dále rozšǐruj́ı jej́ı funkcionalitu. Tato část obsahuje nové u-
živatelské ovládaćı prvky (např. pro práci s OGC Web Services, přeṕınače
vrstev v několika verźıch, komponenty pro tisk, . . . ), tř́ıdy pro práci s novými
typy mapových vrstev (MapServer vrstvy s možnost́ı výběru podvrstev, ma-
pové vrstvy zobrazuj́ıćı grafy, . . . ) a daľśı funkce. Uživatelské rozhrańı je
definované pomoćı knihovny ExtJS.

– Apps - obsahuje komponenty, které umožňuj́ı snadnou integraci
”
mapové

funkcionality“ do
”
nemapových aplikaćı“ (hostuj́ıćı aplikace). Tyto kompo-

nenty obsahuj́ı veřejné API, pomoćı kterého lze mapové funkce volat př́ımo
z hostuj́ıćı aplikace. Podporované jsou následuj́ıćı funkce:

• Zobrazováńı mapového projektu definovaného na serveru.
• Zobrazováńı uživatelsky definovaných objekt̊u (body, linie, plochy) nad

referenčńımi mapovými podklady.
• Možnost zadat polohu v mapě s možnost́ı definováńı výstupńıho souřad-

nicového systému.
• Převody souřadnic mezi libovolnými souřadnými systémy.
• Fulltextové vyhledáváńı objekt̊u (POI).
• Možnost zobrazeńı libovolného vyhledaného objektu v mapě.

4.3 Správce mapových dat

Pro správu mapových dat je určena část Geohostingu - DataMan. DataMan je
webová aplikace určená pro zpř́ıstupněńı vlastńıch dat ve webovém prostřed́ı.
Zpř́ıstupněńı dat může být realizováno bud’ ve formě geodatabáze, nebo lze na
interńı server nahrát př́ımo jednotlivé soubory. Standardně pracuje DataMan s
PostGIS databáźı, ale je možné na základě autorizačńıho oprávněńı zpř́ıstupnit
také daľśı databáze dostupné přes ODBC rozhrańı. Pro zvolenou databázi lze
vytvářet nové tabulky, modifikovat jejich strukturu nebo je rušit. Je také možné
vytvářet kopie již existuj́ıćıch tabulek a tyto kopie modifikovat. Do databáźı
se ukládaj́ı geografická data (body, linie, plochy), ke každé tabulce mohou být
připojeny doplňkové informace r̊uzných datových typ̊u (č́ıslo, řetězec, datum a
čas, logická hodnota). Databázová tabulka tak může být uživatelem vytvořená,
editovatelná i publikovatelná v MapManovi. Daľśı funkćı DataMana je možnost
nahráńı soubor̊u s geografickými daty na server. Z rastrových dat je možné
využ́ıvat TIFF/GeoTIFF, JPEG, GIF, PNG a daľśı, z vektorových SHP, DGN,



DWG, GML a jiné. Vektorová data je také možné v některých př́ıpadech impor-
tovat př́ımo do geodatabáze a využ́ıt při mobilńım sběru dat. Při publikováńı je
umožněno i publikováńı metadat v systému MICKA.

4.4 Mapový kompozičńı software

Webový systém pro management prostorových dat MapMan umožňuje integraci
dat dostupných přes standardizované webové služby (WMS, WFS) společně
s prostorovými daty uloženými v interńıch databáźıch a souborech. Všechny
tyto datové zdroje mohou být využity pro vytvářeńı nových mapových kom-
pozic ve webovém prostřed́ı. Takto nově vzniklé mapové kompozice mohou být
uživatelem zobrazeny několika zp̊usoby - bud’ v klasických webových prohĺıžeč́ıch
(OpenLayers, Google maps, DHTML klient) nebo v desktopových prohĺıžeč́ıch
(Google Earth). Významnou úlohu však hraje možnost publikovat tyto nové
kompozice jako zcela novou webovou službu WMS, př́ıpadně WFS.

MapMan je postaven nad systémem UMN MapServer. MapMan využ́ıvá
funkcionalitu MapServeru předevš́ım při převodu souřadnicových systémů a ko-
munikaci s r̊uznými webovými službami.

Základńı komponentou MapMana je Project Editor, který integruje jednot-
livé konektory na datové zdroje spolu s publikačńı funkcionalitou. Významným
prvkem systému je propojeńı na metadatový katalog, které umožňuje jednak vy-
hledávat potřebná data z exterńıch zdroj̊u na základě metadat, ale také poř́ızeńı
a zveřejněńı metadat nově vytvořených mapových kompozic.

Datové zdroje mohou být připojeny několika r̊uznými zp̊usoby. Interńı datové
zdroje (tzn. data dostupná na interńım serveru) mohou být uložena v databáźıch
nebo v souborech. Aktuálně jsou podporovány SHP soubory a z databáźı Post-
GIS, nicméně také konektory pro ostatńı databáze a typy soubor̊u je možné
relativně jednoduše implementovat.

Datové soubory jsou ukládány do předdefinovaných adresář̊u dostupných pro
MapMana. Exterńı data uložená na vzdálených serverech jsou připojována přes
webové služby WMS a WFS.

4.5 Správce autorizaćı

Pro správu uživatel̊u a jejich přihlašováńı je využ́ıván Authorize Tool. Ten se
skládá ze dvou základńıch součást́ı:

Authorize Service - autorizačńı služba slouž́ı k přihlašováńı a ověřováńı jed-
notlivých uživatel̊u k portálu nebo při spouštěńı jednotlivých aplikaćı (nástroj̊u)
dostupných v rámci portálu. Autorizačńı služba podporuje jednotné přihlašováńı,
což znamená, že po úspěšném přihlášeńı uživatele např. k portálu již neńı nutné
daľśı přihlašováńı při spouštěńı jednotlivých aplikaćı (nástroj̊u) dostupných v
rámci portálu. Portál při spouštěńı konkrétńı aplikace (nástroje) předá jed-
noznačný identifikátor aktuálńıho přihlášeńı (SessionID), který poté aplikace
(nástroj) použ́ıvá při komunikaci s autorizačńı službou.



Autorizačńı služba je navržená tak, aby ji bylo možné propojit na existuj́ıćı
systémy pro správu uživatel̊u (Microsoft Active Direktory, OpenID a jiné), které
jsou poté využ́ıvány pro ověřováńı uživatel̊u při přihlašováńı.

Autorizačńı služba umožňuje pracovat s několika typy objekt̊u:

– Uživatel - každý uživatel, který chce pracovat s aplikaćı (nástrojem) a který
využ́ıvá autorizačńı službu, v ńı muśı být definován. Každý uživatel má de-
finované parametry a oprávněńı pro jednotlivé aplikace (nástroje) ke kterým
má př́ıstup.

– Uživatelská skupina - slouž́ı ke sdružováńı uživatel̊u do větš́ıch orga-
nizačńıch celk̊u, kterým lze poté definovat parametry a oprávněńı pro jed-
notlivé aplikace (nástroje). Tı́m je umožněna snadněǰśı správa větš́ıho počtu
uživatel̊u v rámci jedné autorizačńı služby.

– Aplikace (nástroj) - každá aplikace, která má být spuštěna z portálu muśı
být definována v rámci autorizačńı služby.

Definice výše uvedených typ̊u objekt̊u umožňuje vytvářet vazby mezi uživateli
a aplikacemi, které definuj́ı oprávněńı a parametry (ovlivňuj́ıćı chováńı aplikaćı)
pro jednotlivé kombinace uživatel - aplikace (nástroj).

Authorize Administration - webová aplikace umožňuj́ıćı kompletńı správu
autorizačńı služby. Aplikace umožňuje přehledně zobrazovat a procházet exis-
tuj́ıćı uživatele, uživatelské skupiny a aplikace, vytvářet nové, upravovat a př́ı-
padně rušit existuj́ıćı. Dále umožňuje definovat parametry a oprávněńı pro jed-
notlivé uživatele, uživatelské skupiny a aplikace.

4.6 Administračńı prostřed́ı pro vyhledávač śıdel

Prvńı komponenta, která vznikla v rámci této diplomové práce je administračńı
prostřed́ı DBSearch. Jeho hlavńı funkćı je usnadněńı přidáńı nové databáze śıdel
do DBSearch tak, aby ji mohl přidat i uživatel bez větš́ıch znalost́ı databáźı.
Data z tohoto modulu jsou uložena do PostgreSQL databáze. V nab́ıdcce této
aplikace jsou k dispozici 4 operace:

– Přidáńı spojeńı - tato operace slouž́ı k přidáńı nového spojeńı. Spojeńım se
rozumı́ potřebné informace, pomoćı kterých je možné se připojit do př́ıslušné
databáze. Nezbytné informace jsou: jméno serveru, uživatelské jméno, heslo,
port a jméno databáze.

– Editovat spojeńı - v tomto procesu můžeme odstranit nebo upravit již exis-
tuj́ıćı spojeńı. V př́ıpadě, že dojde k odstraněńı spojeńı, dojde i k odstraněńı
př́ıslušných tabulek.

– Přidat tabulku - podobná operace jako Přidat spojeńı. Tato slouž́ı k přidáńı
nových tabulek, které obsahuj́ı databázi śıdel. Jedna databáze může obsaho-
vat těchto tabulek v́ıce.

– Editovat tabulky - slouž́ı k odstraněńı nebo úpravě již uvedených tabulek.



4.7 Vyhledávač śıdel

Pro samotné vyhledáváńı slouž́ı aplikace DBSearch. Ta se skládá ze dvou část́ı
- vyhledávaćı a zobrazovaćı. Vyhledávaćı část obsahuje jednoduchý formulář,
který pokrývá potřeby vyhledáváńı v databázi śıdel. Vyhledáváńı je prováděno
přes jakoukoliv část řetězce bez závislosti na velikosti jednotlivých ṕısmen. Pro-
gram je tedy schopen nálezt Zbiroh při zadáńı

”
bIr“. Jediné na čem zálež́ı je

použit́ı diakritiky. Vyhledáváńı tedy nenalezne
”
Smǐrice“ při zadáńı

”
Smirice“.

Druhá část slouž́ı k zobrazeńı jednotlivých prvk̊u, které byly zobrazeny. Na-
lezená data jsou předána v JSON4 formátu, který je odlehčená podoba XML.
JSON má předem definovanou strukturu, která je rozdělena do př́ıslušného pole.
Na následuj́ıćıch řádkách bude ukázána struktura navrácená po hledáńı. Vy-
hledávány řetězec byl

”
Smǐrice“.

{
success: true,

matched: 1,
returned:30,

next:31,
results:[

{
nazev_n: ’’,
kraj: ’’,

newgeom: ’<a href=/map?lon=-637556&lat=-1032659&zoom=9>-637556, -1032659</a>’,
oldgeom: ’Not available’,

nazev_cz: ’Smiřice’
}]}

Za prvńı slouženou závorkou jsou 4 řádky, které obsahuj́ı informace o prove-
deńı operace (success), počtu nález̊u(matched), počet navrácených(returned), a
kolikátym prvkem zač́ıná daľśı množina nález̊u (next). Posledńı dva řádky slouž́ı
pro potřeby stránkováńı v zobrazovaćı části. Na daľśım řádku je uvozovaćı text,
který určuje začátek dat. Jednotlivé nalezené prvky jsou ohraničeny složenými
závorkami. Každý prvek obsahuje 5 hodnot: nazev n (Starý název), kraj (His-
torický kraj), newgeom (Nyněǰśı souřadnice), oldgeom (Původńı souřadnice),
nazev cz (nyněǰśı český název).
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