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Abstrakt Cldnek popisuje préci na vyvoji mapového a metadatového
portalu Zapadoceské univerzity v Plzni a jeho testovani pro publikaci
starych map. Prace rozviji puvodni portal, ktery vznikl v ramci ba-
kalarské prace. Zakladem fteSeni je Geoportdl, ktery je vyvijen ¢leny
sdruzeni CCSS a na vyvoji jeho komponent a na jeho integraci se osobné
podilim.

Geoportél poskytuje kompletni feSeni od webovych sluzeb az po webové
rozhrani. Geoportdl je vyuzivdn v nékolika evropskych projektech. V
tomto projektu je vyuzivdn pro staré mapy, napf. III. vojenské ma-
povéani nebo Miillerova mapa Cech. Geoportél je balicek aplikaci, které
jsou mezi sebou propojeny. Komponentami jsou katalogovy a metada-
tovy systém MICKA, webovy mapovy klient HSLayers, Datovy manazer
prostorovych dat (DataMan), Mapovy kompozién{ software (MapMan) a
autorizacni software. V tomto projektu byly vyvinuty dvé komponenty.
DBSearch a adminstracni prostiedi pro DBSearch. DBSearch je vyuzit
pro vyhleddvéani sidel na starych mapéch.

Klicova slova: UMN MapServer, GIS, Open Source, Miillerovy mapy,
III. vojenské mapovani, raster, WMS, OGC

Abstract. Article describes ongoing develepment of mapping and me-
tada portal of West-Bohemia university in Plzen and testing of its imple-
mentation for publication of old maps. Pursuit develops original portal
which was outcome of bachelor thesis. Basis of the solution is Geopor-
tal, a map server developed by members of CCSS association, in whose
development of its components and their integration I myself partake.
Geoportal provides complete solution for this project. From services to
Web. This instance of Geoportal is used mainly for old maps like 3rd
Military Survey, Mullers maps of Bohemia. Geoportal is package of stan-
dalone applications which are integrated together. Components are Cata-
logue and metadata system MICKA, Web based map client (HSLayers),
Spatial data management software (DataMan), Map composition soft-
ware (MapMan), Authorisation software. In this project was developed
two components DBSearch, DBSearch admin tool. DBSearch is used for
searching for domicile in old maps.

Keywords: UMN MapServer, GIS, Open Source, Miiller maps, 3rd mi-
litary surveying, raster, WMS, OGC



1 Uvod

Oddéleni Geomatiky na Zapadoceské univerzité zacalo o vlastnim mapovém
portalu uvazovat pred nékolika roky. Pilotni verze projektu byla zprovoznéna v
ramci moji bakaldrské prace[l]. Ukolem bylo vytvorfeni funkéni aplikace pro II1.
vojenské mapovani. K dispozici byla mapova sada 1:75 000 v rastrové podobé.
Tyto rastry byly ofezdny na mapové pole a georeferencovany tak, aby mohlo
vzniknout souvislé zobrazeni. Pro lepsi orientaci byla vytvorena vektorova vrstva
z ArcCR500. Cely projekt byl zalozeny na Open Source technologiich. Jako ma-
povy server byl zvolen program UMN MapServer. Dalsi alternativou byl napf.
GeoServer, ktery nespliioval v dobé tvorby puvodni aplikace III. vojenského ma-
povani, pozadavky a neexistovala dostatetnd podpora préce s rastry.

Ptvodni projekt mé dvé rozhrani. Rozhrani webové, kde je mozno prohlizet
souvislé zobrazeni, popf. jednotlivé mapové listy i s mimordmovymi udaji, toto
rozhrani muze vyuzit kazdy, sta¢i mit pouze nainstalovany webovy prohlizec.
Druhym rozhranim jsou webové sluzby, konkrétné WMS, které ndm umoziuje
sdileni dat, respektive jejich zobrazeni dalsimi aplikacemi (napf. Desktop GIS
aplikace, atd...).

Cilem predklddané prace je pfedevsim demonstrovat praktické feseni portalu
s pomoci inovativnich technologii. Prace se zabyva tvorbou a spravou mapového
portélu nové generace. Préce je orientovand na Open Source, coz mi umozni plné
vyuzivat moje piedeslé zkusenosti. Softwarové komponenty budou bud vyuzity
samostatneé ¢i jako soucdst jiného Open Source programu. Nékteré soucasti uve-
dené FesSeni jsou integrovano se soucastmi vyvijenymi ¢eskymi firmami a bude
i déle vyuziny jak v komerci, tak i v EC vyzkumnych projektech. Pro dplnost
dopliuji tvodni kapitolu, zabyvajici se vyuzitelnymi technologiemi i o popis
nejvyznamnéjsich komercénich produktu. Tyto informace jsou pouze zakladni a
informativni.

2 Prostorova metadata

Prostorova metadata se lisi od obycejnych metadat pridanou prostorovou slozkou,
at uz implicitni & explicitni. Vzhledem k tomu, Ze vse zaéind byt dostupné
na internetu, dochézi i k velkému rozmachu poskytovanych dat. Proto vznikla
potieba katalogizovat data, jelikoz by se po urcité dobé stala tato data ne-
vyhledatelna. Prostorova data jsou vétsinou vytvoreny néjakym subjektem a
vyuzivany vétsinou jinymi. Kdyby nebyly znamy metadata téchto prostorovych
dat, jako napf. zobrazeni, zajmova oblast, nebyla by tato data pouzitelna.

V roce 2003 vznikl standard u mezindrodni organizace pro normy (ISO).
Tento standard dostal oznaceni ISO 191152 a popisuje metadata u geografickych
informaci. V roce 2005 vznikl druhy standard ISO 19119, ktery popisuje sluzby
urcené pro metadata.

! International organization for standardization
2 ISO 19xxx - oznaceni standardu spjatého s prostorovymi informacemi.



2.1 ISO 19115 [2]

Tento mezindrodni standard definuje schéma, které je potfebné pro popisovani
geografickych informaci a sluzeb. Tento standard je pouzitelny pro ruzné typy
digitalnich dat, tak i na ruzné druhy geografickych dat, tak i lexikalni dokumenty
a jind negeografickd data. Standard popisuje povinné &i volitelné metadatové
sekce, entity a elementy. Tento standard je pfedurcen k vytvareni narodnich
(lokélnich) variaci. Z tohoto vychdzi i evropska iniciativa INSPIRE.

2.2 ISO 19119 [3]

Rozsahem tohoto standardu je identifikace a definice rozhrani sluzeb a definuje
vztah k Open Systems Enviroment model® V tomto standardu je sepsin zptisob
jak implementovat neutralni specifikaci sluzby a jak implementovat konkrétni
specifikaci sluzby, ktera je s timto souhlasna.

3 Zakladni architektura

s vz

Cely portél by se dal z funkéniho hlediska rozdélit do ti{ ¢dsti. Datovou - zptisob
ulozeni dat pro potieby portalu, aplika¢ni - souhrn aplikaci a funkci pro zpra-
covani a zobrazeni dat, prezentacni - obsah této vrstvy je hlavni pro uzivatele
portalu. Funkénost celého portélu je zajisténa spravnou komunikaci jednotlivych
vrstev.

Datova vrstva - pro zpiistupnéni dat bylo v portalu vyuzito predevsim ote-
vienych standardu OGC: WCS, WMS, WES a dile standardy konsorcia W3C:
SOAP a WSDL.

Samotnd data jsou ulozena v nékolika ulozistich. Prvnim a zdkladnim je
ulozeni a vyuziti ptimo z disku. Tento zptusob je piredevsim vyuzivan pii uklddani
docasnych soubort, které jsou napiiklad vytvoreny pii priddvani OWS vrstvy
ulozené v MapManovi (viz. 4.4). Dalsim piikladem tohoto zpusobu uloZeni jsou
mapové podklady pro III.vojenské mapovani a Millerovy mapy, které by vzhle-
dem ke svému poctu bylo nepraktické uklddat naptiklad do MapMana.

Vzhledem k tomu, ze piimé vyuzivani dat ulozenych na disku je z hle-
diska rychlosti a bezpecnosti velice nerozumné, je preferovéano vyuzivani SRBD,
konkrétné Open Source PostgreSQL. Ten je pfedevsim vyuzivan, protoze ma
dobfte provedené prostorové rozsireni. TTetim prvkem datové vrstvy jsou externi
zdroje. Ptredevsim OWS, naptiklad z narodniho geoportalu.

Aplika¢éni vrstva - hlavni podminkou modernich profesionalnich aplikaci je
interoperabilita a nezavislost na platformé. U portédlu je tato podminka feSena,
aspon kde to jde, striktnim dodrzovanim standardu. Trendem posledni doby je

3 Poskytuje jadro pro popis konceptu otevienych systémil(open systems).



pro komunikaci vyuzivat XML. Toto, jak uz bylo feceno, se nevyhnulo ani oblasti
GIS. XML je vyuzito v GML a CSW.

Jednim ze zakladnich kamenu filosofie portalu je distribuovany pfistup k
datum a aplikacim. Jednotlivé aplikace jsou mezi sebou schopny komunikovat
a predédvat si data. Af uz pies XML nebo riiznd permanentni nebo do¢asnéi
ulozisté. Distribuovany pfistup umoznuje mit jednotlivé aplikace rozmisténé na
fyzicky ruznych serverech a tim zajistit vétsi pruznost celkového systému.

Prezencni vrstva Tato vrstva by se dala rozdélit do dvou ¢éasti. Prvni je webové
rozhrani samotného portdlu. Druhou ¢asti je moznost vyuziti funkce portalu
pres webové sluzby. Uzivatel neni zavisly na jedné softwarové platforme, tim
je zaruceno vyuziti na ruznych operacnich systémech. Ackoliv jednotlivé kom-
ponenty aplikaéni vrstvy mohou bézet na ruznych technologiich, nebude nijak
omezena vrstva prezenéni.

Web jako celek prosel v poslednich letech velkou zménou. Predevsim doslo k
vyznamné zmeéné co se tyce interaktivnosti. Tato vlastnost je predevsim vyuzitel-
na pii tvoreni mapovych aplikaci v prostiedi webu. OvSem samotné prostorova
data v néjaké mapové prohlizec¢ce bez popisnych dat by nebyla moc uzitecna, je
nutné mit i metadatovou ¢ast. Webové rozhrani Geoportalu obsahuje obé tyto
¢asti. S moznosti vyhleddvani v neprostorovych i prostorovych metadatech.

Druhou moznosti vyuziti portalu je pres webové sluzby. Jednotlivé aplikace
pouzivaji pro publikaci prislusné standardy OGC, které je poté mozné vyuzit v
oblibeném desktopovém klientovi.

4 Popis jednotlivych komponent

V ramci této diplomové prace vznikly dvé komponenty, které jsou urcené pro
vyhleddvéni v databdzi sidel, kterd vznikd v rdmci [4] a [5]. V dobé psani diplo-
mové prace obsahovala sidla ze 4 kraju na Miillerovych mapéach. Databédze sidel
Miillerovych map je nadale vyvijena a uvazuje se o rozsifeni na III. vojenské
mapovani.

4.1 Metadatovy a katalogovy systém

Metadatova ¢ast portalu je zalozena na obdobnych principech jako narodni me-
tadatovy portdl MZP. K tomuto je vyuzit program MICKA. Jejim hlavnim
vyvojéFem je RNDr. Stepin Kafka.
V ramci Geoportalu je zprovoznéna katalogova sluzba nad metadatovym

systémem MICKA. Sluzba umoziuje:

— Dotazy dle specifikace CQL a OGC Filter

— Kaskddovéni (sluzba zdroven vyhleddvd v dalsich katalozich)

— Préci s profily ISO 19115/19119 a OGCCORE (Dublin Core)

— Transakce, harvesting

— Zobrazeni RSS kandlu pro evidenci zmén

— Podpora OGC CSW 2.0.0, 2.0.1, 2.0.2



4.2 Mapa

Pro potteby Geoportalu je vyuzivany diive zminovany HS Layers. HS Layers se
sklada ze 4 zékladnich ¢asti:

— OpenLayers - kompletni knihovnu OpenLayers aktualné ve verzi 2.7. To
znamenad, ze HSLayers obsahuje a umi vSe co OpenLayers

— Patches - obsahuje opravy a tpravy funkcionality obsazené v OpenLayers
(napt. pouziti kldvesovych zkratek pii ,tazeni“ obdélniku pro zoom, nasta-
ven{ viditelnosti ikony pro ,zoomToMax*)

— Addons - obsahuje nové komponenty a funkce, které nejsou obsazeny v
OpenLayers a dale rozsifuji jeji funkcionalitu. Tato ¢dst obsahuje nové u-
zivatelské ovlddaci prvky (napf. pro praci s OGC Web Services, prepinace
vrstev v nékolika verzich, komponenty pro tisk, ... ), t¥idy pro préci s novymi
typy mapovych vrstev (MapServer vrstvy s moznost{ vybéru podvrstev, ma-
pové vrstvy zobrazujici grafy, ...) a dalsi funkce. Uzivatelské rozhrani je
definované pomoci knihovny ExtJS.

— Apps - obsahuje komponenty, které umoziuji snadnou integraci ,,mapové
funkcionality“ do ,nemapovych aplikaci“ (hostujici aplikace). Tyto kompo-
nenty obsahuji verejné API, pomoci kterého lze mapové funkce volat piimo
z hostujici aplikace. Podporované jsou nasledujici funkce:

e Zobrazovani mapového projektu definovaného na serveru.

e Zobrazovani uzivatelsky definovanych objekttu (body, linie, plochy) nad
referen¢nimi mapovymi podklady.

e Moznost zadat polohu v mapé s moznosti definovani vystupniho sourad-
nicového systému.

e Prevody soutfadnic mezi libovolnymi soufadnymi systémy.

e Fulltextové vyhledavani objektu (POI).

e Moznost zobrazeni libovolného vyhledaného objektu v mapé.

4.3 Spravce mapovych dat

Pro spravu mapovych dat je urcena ¢ast Geohostingu - DataMan. DataMan je
webova aplikace uréend pro zpfistupnéni vlastnich dat ve webovém prostiedi.
ZpFistupnéni dat mize byt realizovdno bud ve formé geodatabéze, nebo lze na
interni server nahrat pfimo jednotlivé soubory. Standardné pracuje DataMan s
PostGIS databézi, ale je mozné na zdkladé autorizacniho opravnéni zpristupnit
také dalsi databdze dostupné pies ODBC rozhrani. Pro zvolenou databazi 1ze
vytvaret nové tabulky, modifikovat jejich strukturu nebo je rusit. Je také mozné
vytvaret kopie jiz existujicich tabulek a tyto kopie modifikovat. Do datab&zi
se ukladaji geografickd data (body, linie, plochy), ke kazdé tabulce mohou byt
pripojeny doplitkové informace ruznych datovych typu (&islo, fetézec, datum a
Cas, logickd hodnota). Databdzova tabulka tak muze byt uzivatelem vytvofena,
editovatelnd i publikovatelnd v MapManovi. Dalsi funkci DataMana je moznost
nahrdni souboru s geografickymi daty na server. Z rastrovych dat je mozné
vyuzivat TIFF/GeoTIFF, JPEG, GIF, PNG a dalsi, z vektorovych SHP, DGN,



DWG, GML a jiné. Vektorova data je také mozné v nékterych ptripadech impor-
tovat piimo do geodatabaze a vyuzit pfi mobilnim sbéru dat. Pti publikovani je
umoznéno i publikovani metadat v systému MICKA.

4.4 Mapovy kompoziéni software

Webovy systém pro management prostorovych dat MapMan umoznuje integraci
dat dostupnych pfes standardizované webové sluzby (WMS, WFS) spolecné
s prostorovymi daty ulozenymi v internich databazich a souborech. VSechny
tyto datové zdroje mohou byt vyuzity pro vytvareni novych mapovych kom-
pozic ve webovém prostiedi. Takto nové vzniklé mapové kompozice mohou byt
uzivatelem zobrazeny nékolika zpiisoby - bud v klasickych webovych prohlizeéich
(OpenLayers, Google maps, DHTML klient) nebo v desktopovych prohlizecich
(Google Earth). Vyznamnou udlohu v8ak hraje moznost publikovat tyto nové
kompozice jako zcela novou webovou sluzbu WMS, piipadné WFS.

MapMan je postaven nad systémem UMN MapServer. MapMan vyuziva
funkcionalitu MapServeru piredeviim pii pfevodu soufadnicovych systému a ko-
munikaci s riznymi webovymi sluzbami.

Zakladni komponentou MapMana je Project Editor, ktery integruje jednot-
livé konektory na datové zdroje spolu s publika¢ni funkcionalitou. Vyznamnym
prvkem systému je propojeni na metadatovy katalog, které umoznuje jednak vy-
hledavat pottebnd data z externich zdroju na zékladé metadat, ale také porizeni
a zverejnéni metadat nové vytvorenych mapovych kompozic.

Datové zdroje mohou byt pfipojeny nékolika ruznymi zpusoby. Interni datové
zdroje (tzn. data dostupnd na internim serveru) mohou byt ulozena v databézich
nebo v souborech. Aktuédlné jsou podporovany SHP soubory a z databazi Post-
GIS, nicméné také konektory pro ostatni databédze a typy souboru je mozné
relativné jednoduse implementovat.

Datové soubory jsou ukladény do preddefinovanych adresaiu dostupnych pro
MapMana. Externi data ulozena na vzdalenych serverech jsou pfipojovana pies
webové sluzby WMS a WFS.

4.5 Spravce autorizaci

Pro spravu uzivatelu a jejich pifihlasovéani je vyuzivan Authorize Tool. Ten se
skldda ze dvou zékladnich soucasti:

Authorize Service - autorizac¢ni sluzba slouzi k ptihlasovani a ovérovani jed-
notlivych uzivatela k portalu nebo pfi spousténi jednotlivych aplikaci (ndstroji)
dostupnych v ramci portalu. Autorizacni sluzba podporuje jednotné piihlasovéni,
coZ znamena, ze po uspésném piihlaseni uzivatele napt. k portalu jiz neni nutné
dalsi prihlasovani pii spousténi jednotlivych aplikaci (ndstroju) dostupnych v
ramci portdlu. Portdl pfi spousténi konkrétni aplikace (ndstroje) piedd jed-
noznacny identifikdtor aktudlntho pfihldseni (SessionID), ktery poté aplikace
(ndstroj) pouzivé pii komunikaci s autorizaéni sluzbou.



Autorizaé¢ni sluzba je navrzend tak, aby ji bylo mozné propojit na existujici
systémy pro spravu uzivatela (Microsoft Active Direktory, OpenlD a jiné), které
jsou poté vyuzivany pro ovérovani uzivatelu pii ptrihlagovani.

Autoriza¢ni sluzba umozinuje pracovat s nékolika typy objekti:

— Uzivatel - kazdy uzivatel, ktery chee pracovat s aplikac{ (ndstrojem) a ktery
vyuziva autorizac¢ni sluzbu, v ni musi byt definovan. Kazdy uzivatel ma de-
finované parametry a opravnéni pro jednotlivé aplikace (ndstroje) ke kterym
ma piistup.

— Uzivatelska skupina - slouzi ke sdruzovani uzivatelu do vétsich orga-
nizac¢nich celkt, kterym lze poté definovat parametry a opravnéni pro jed-
notlivé aplikace (ndstroje). Tim je umoznéna snadnéjsi sprava vétstho pocétu
uzivateli v rdmci jedné autorizacni sluzby.

— Aplikace (néstroj) - kazdd aplikace, kterd ma byt spusténa z portalu musf
byt definovana v ramci autorizaéni sluzby.

Definice vyse uvedenych typu objektt umoznuje vytvaret vazby mezi uzivateli
a aplikacemi, které definuji oprdvnéni a parametry (ovliviiujici chovani aplikaci)
pro jednotlivé kombinace uzivatel - aplikace (ndstroj).

Authorize Administration - webova aplikace umoznujici kompletni spravu
autorizacni sluzby. Aplikace umoziuje piehledné zobrazovat a prochazet exis-
tujici uzivatele, uzivatelské skupiny a aplikace, vytvaret nové, upravovat a pii-
padné rusit existujici. Dale umoznuje definovat parametry a opravnéni pro jed-
notlivé uzivatele, uzivatelské skupiny a aplikace.

4.6 Administracni prostiedi pro vyhledavaé sidel

Prvni komponenta, ktera vznikla v rdmci této diplomové prace je administra¢ni
prostiedi DBSearch. Jeho hlavni funkci je usnadnéni pridani nové databaze sidel
do DBSearch tak, aby ji mohl pfidat i uzivatel bez vétsich znalosti databazi.
Data z tohoto modulu jsou ulozena do PostgreSQL databaze. V nabidcce této
aplikace jsou k dispozici 4 operace:

— Pfidani spojeni - tato operace slouzi k pfidani nového spojeni. Spojenim se
rozumi potiebné informace, pomoci kterych je mozné se pripojit do prislusné
databdze. Nezbytné informace jsou: jméno serveru, uzivatelské jméno, heslo,
port a jméno databaze.

— Editovat spojeni - v tomto procesu muzeme odstranit nebo upravit jiz exis-
tujici spojeni. V piipadé, ze dojde k odstranéni spojeni, dojde i k odstranéni
prislusnych tabulek.

— Pridat tabulku - podobnd operace jako Pridat spojeni. Tato slouzi k pridéani
novych tabulek, které obsahuji databézi sidel. Jedna databaze muze obsaho-
vat téchto tabulek vice.

— Editovat tabulky - slouzi k odstranéni nebo tpravé jiz uvedenych tabulek.



4.7 Vyhledavac sidel

Pro samotné vyhleddvéani slouzi aplikace DBSearch. Ta se skladad ze dvou ¢asti

- vyhleddvaci a zobrazovaci. Vyhleddvaci ¢ast obsahuje jednoduchy formular,

ktery pokryva potieby vyhleddvani v databazi sidel. Vyhleddvéni je provadéno

pres jakoukoliv ¢ast fetézce bez zavislosti na velikosti jednotlivych pismen. Pro-

gram je tedy schopen néalezt Zbiroh pii zadani ,blr“. Jediné na cem zdlezi je

pouziti diakritiky. Vyhledavéni tedy nenalezne ,,Smifice” pii zadani ,,Smirice®.
Druhé ¢ast slouzi k zobrazeni jednotlivych prvki, které byly zobrazeny. Na-

lezens data jsou preddna v JSON* formétu, ktery je odlehéend podoba XML.

JSON ma3 predem definovanou strukturu, ktera je rozdélena do pfislusného pole.

Na nasledujicich faddkach bude ukazana struktura navracend po hledédni. Vy-

hledavéany fetézec byl ,,Smifice”.

{

success: true,

matched: 1,

returned:30,

next:31,

results: [

{

nazev_n: ’’,

kraj: ’’,

newgeom: ’<a href=/map?lon=-637556&lat=-1032659&zoom=9>-637556, -1032659</a>’,
oldgeom: ’Not available’,

nazev_cz: ’Smifice’

3}

Za prvni slouzenou zavorkou jsou 4 fadky, které obsahuji informace o prove-
deni operace (success), poc¢tu nalezu(matched), pocet navracenych(returned), a
kolikétym prvkem za¢ind dalsi mnozina nalezu (next). Posledni dva fadky slouzi
pro potieby strankovani v zobrazovaci ¢asti. Na dalsim fadku je uvozovaci text,
ktery urcuje zacatek dat. Jednotlivé nalezené prvky jsou ohranic¢eny slozenymi
zévorkami. Kazdy prvek obsahuje 5 hodnot: nazev.n (Stary nézev), kraj (His-
toricky kraj), newgeom (Nynéjsi soufadnice), oldgeom (Puvodni soutradnice),
nazev_cz (nynéjsi cesky ndzev).
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