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ANOTACE

Bakalatska prace se zabyva zajisténim podpory pro pracovniky policie, kteti v terénu
nemaji pristup ke geografickym datiim z interni sit¢ Geoportal. Tento je zjiStén exportem dat
z databaze policie do souborového systému s vyuzitim stavajicich technologii. Dale je
navrhnuto feSeni zobrazeni téchto dat na pfenosnych pocitacich, které policisté pouzivaji

v terénu. Cely systém pfipravy a zobrazeni dat je pak zajistén open-source technologiemi.

Klicova slova: GIS, policie, Geoportal, GeoServer, MapServer, TileCache, OpenLayers



SUMMARY

This bachelor thesis is dealing with a problem of ensuring support for policemen who
do not have an access to geographical data from local Geoportal site. This is ensured by
exporting data from police database to directory structure by using existing technologies. The
next step is a design of solution for displaying these data on laptops which policemen use in
field. The whole system of data preparation and displaying is ensured by open-source

technologies.
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SEZNAM ZKRATEK A UVEDENYCH POJMU

Ceské zkratky

GNPS - globalni navigacni a polohové systémy
HZS - hasi¢sky zachranny sbor

PCR - Policie Ceské republiky

Cizojazy¢né zkratky

API - Application Programming Interface
BSD - Berkeley Software Distribution

ESRI - Environmental Systems Research Institute
GDAL - Geospatial Data Abstraction Library
GML - Geographic Markup Language
JDBC - Java Database Connectivity

JDK  -Java Development Kit

MIT - Massachusetts Institute of Technology
REST - Representational State Transfer

SDE - Spatial Database Engine

SLD - Styled Layer Descriptor

SQL - Structured Query Language

SRID - Spatial Reference System Identifier
VPF - Vector Product Format

WES - Web Feature Service


http://en.wikipedia.org/wiki/Java_Database_Connectivity

WMS - Web Map Service

XML - Extensible Markup Language


http://cs.wikipedia.org/wiki/Extensible_Markup_Language
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1 uvoD

Policisté v Ceské republice jsou dnes pii svych vyjezdech do terénu odkazani na
papirové mapy. Toto feSeni ma jist¢ své nesporné vyhody. OvSem v dnesSni dobé¢
informatiky muizeme najit vhodnéjsi prostfedky. Diky geoinformacnim technologiim
muzeme s geografickymi daty pracovat mnohem efektivnéji. Prace s digitadlni formou
zobrazeni redlné¢ho svéta ndm nabizi obrovskou piidanou hodnotu, at uz se jedna o
aktualnost zobrazovaného Uzemi, moznost vyuzivani Siroké Skaly aplikaci pfi praci s
digitalni mapou, zjisténi aktudlni polohy, popfipad¢ navigace na zvolené misto za vyuziti

GNPS a mnoho dalsich uzite¢nych funkci.

Geograficka data Policie Ceské republiky jsou pro pracovniky zpiistupnény na
interni siti GeoPortal. Cilem této prace je pak zpiistupnit tyto data mobilnim uZivatelim
(notebooky), ktefi nemaji v terénu pfistup k t€émto datim. Z ekonomickych diivodi se pak

policie snazi najit feSeni postavené na otevienych technologiich.
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2 DATA

V projektu bylo piivodné pocitano s daty HZS, ktera méla byt poskytnuta policii
Ceské republiky. Jelikoz tato data podléhaji jistému stupni utajeni, jejich ziskani se
nakonec nepodafilo dosdhnout. Namisto nich byla pouzita data ArcCR500, ktera poskytla
VSB-TUO. Jsou to vektorova ve formatu ESRI Shapefile. Data jsou v soufadnicovém

systétmu WGS84 (pripadné vyuziti GNPS).

Vrstvy ArcCR500: okresy, toky
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3 ANALYZA VYUZITEHO SOFTWARU

V pocatcich prace bylo nutné najit vhodné programové vybaveni, které by
zajistovalo efektivni transformaci vektorovych dat uloZzenych v databazi policie do podoby

rastrovych hladin, se kterymi by nasledn¢ policisté v terénu mohli pracovat.

Prvnim se zamyslenych technologii byl program QuantumGIS. Myslenka
vychézela z toho, ze by byl vytvoien plugin do tohoto programového vybaveni a tento by
nasledné zajist'oval konverzi dat do podoby rastrovych hladin. Toto feSeni bylo podminéno
preciznim zvladnutim programovaciho jazyka Python a dokonalym pochopenim principu
prevodu vektorovych vrstev do podoby rastrovych hladin. Od tohoto feSeni autor upustil
po konzultaci problému s doktorem Ruzickou. Ten upozornil, ze tuto problematiku fesi
nastroj TileCache. Tento dovoluje vyuZivat pro vytvaieni rastrovych hladin WMS sluZzbu
jako zdroj. Dal$im krokem proto bylo nutné WMS sluzbu vytvoftit. Tento krok byl vyfeSen
za pouziti GeoServeru, ktery umoznuje nacteni dat z geodatabize a jejich nasledné

publikovani prosttednictvim WMS sluzby.
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4 POUZITE TECHNOLOGIE

OS Windows XP

Tento operacni systém byl urcen policii. Je nainstalovan na pienosnych pocitacich

policisti.
PostgreSQL

Je plnohodnotnym relaénim databazovym systémem s otevienym zdrojovym
kédem. M4 za sebou vice nez patndct let aktivniho vyvoje a mé vynikajici povést pro svou

spolehlivost a bezpecnost. Bézi nativné na vSech rozsitenych operac¢nich systémech. [8]

PostgreSQL je sifen pod BSD licenci, ktera je nejliberalnéjsi ze vSech open source
licenci. Tato licence umoznuje neomezené, bezplatné pouzivani, modifikaci a distribuci
PostgreSQL a to at’ pro komer¢ni nebo nekomercni vyuziti. PostgreSQL miiZete Sifit se

zdrojovymi kody nebo bez nich, zdarma nebo komer¢né.[8]
Postgis

Postgis nabizi podporu prostorovych objektl pro objektové orientované databaze
PostgreSQL. V podstaté umoziuje vyuZziti PostgreSQL serveru jako prostorové databaze

pro geografické informacni systémy podobn¢ jako Spatial extension u Oracle. [6]
GeoServer

Pro potieby této prace bylo nutné najit softwarovy prostfedek, ktery by dokazal
nacitat prostorova data z databdze a nasledné je publikovat prostfednictvim WMS sluZby.

Tento pozadavek splnil GeoServer.

GeoServer je otevieny software napsany v programovacim jazyku Java (nutna
instalace JDK), ktery poskytuje uzivatelim moznost sdileni a pravy prostorovych dat. Je
navrzen s velkou mirou interoperability, umoziuje tak publikovat data z hlavnich zdroju
prostorovych dat pouzivajicich oteviené standardy. [1] DokaZe nacitat jak vektorova tak

rastrova data.
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Mozné zdroje dat:

12. GML
1. Shapefile
2. PostGIS 13.DB2
. 14. H2
3. Adresaf obsahujici prostorova
15. MySQL
data ySQ
' Externi Web Feature Server 16. Pregeneralized Features
. 17. Oracle
. Java Properties
18. Microsoft SQL Server
19. VPF

. GeoTIFF

. GTOPO30 20. GDAL formaty

21. Pyramidové vrstvy
22. Obrazové mozaiky JDBC

4
5
6. ArcGrid
7
8
9

. ImageMosaic
10. WorldImage

11. ArcSDE 23. Database Connection Pooling

24. Podpora aplikacniho schématu

Pomoci WMS standardu miize GeoServer vytvaret mapy v Siroké skale
vystupnich formatt. Obsahuje otevienou mapovou knihovnu OpenLayers, kterd umoznuje
rychlé a snadné generovani map. Je dale postaven na Geotools, coz je oteviend knihovna
napsana v programovacim jazyku Java, kterd poskytuje néstroje pro spravu prostorovych

dat. [3]

Prostorova data nemaji danou vizudlni podobu. GeoServer tuto problematiku fesi
pomoci definice stylii. Styly se nasledné pfifadi k jednotlivym vrstvam. K definici styla je
pouzit znackovaci jazyk Styled Layer Descriptor (SLD). Ten je zaloZeny na znackovacim
jazyku XML. Data, ktera mize GeoServer poskytovat, se d¢li na tfi druhy objektt: body,
linie a polygony. Linie (jednodimenziondlni) jsou nejjednodussi. Nastavuje se u nich
pouze styl hrany (stroke). U polygonii (dvojdimenzionalni) je mozné nastavit hranu a
vypln (fill), obé pak mohou byt upraveny samostatné. Ackoliv body nemaji dimenzi,
definuje se u nich oboji, jak hrana, tak vypli. Pro vypli se urCuje barva, pro linie barva a

tloustka. [2]

Body mohou byt zobrazeny jako zdkladni tvary (kruhy, ¢tverce, hvézdy), nebo jako
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jednoduché grafické znacky, ¢i text. Linie mize byt ¢arkovand, popfipad¢ Cerchovana.
Polygony pak mohou byt vyplnény dlazdicovym vzorem libovolného obrazku. Styly
mohou byt ovlivnény atributy jednotlivych vrstev. Déle je mozné ptidavat textové popisky
k prvkiim. Styl zobrazeni prvku muze byt zavisly na stupni pfiblizeni a reagovat tak

velikosti zobrazovaného prvku. Moznosti jsou tedy pomérné rozsahlé. [2]
MapServer

MapServer je vtéto praci vyuzivan dvojim zplsobem. Jednak slouzi jako
platforma, na které b&zi TileCache, ktery je potfebny pii generovani dlazdic do adresarové
struktury. V druhé ¢asti systému na ném pak bézi OpenLayers, které umoznuji zobrazovani

dat ve webovém prohlizeci na noteboocich policistui.

MapServer je oteviena platforma pro publikovani prostorovych dat a
interaktivnich mapovych aplikaci na web. Je vyvijen od pullky devadesatych let na
Minnesotské Univerzité. Je vydavan pod MIT-style licenci a bézi na vSech hlavnich

operacnich systémech. [4]
TileCache

TileCache je aplikace vyvijena MetaCarta Labs, vyddvana pod BSD licenci.
UmoZiuje vytvafet rastrové dlazdice na zdkladé nacitani dat z WMS sluzby. Je
nainstalovana na MapServeru na némz nasledné bézi. Jednotliva nastaveni pro generovani
dlazdic jsou zadavéana do konfiguracniho souboru. Samotny proces generovani dlazdic pak
probiha v piikazovém tadku spusténim souboru tilecache seed.py a nastavenim

potiebnych parametri. Pro jeho fungovani je potfebna instalace pythonu.
OpenlLayers

Umoziuji vkladani dynamickych map na webové stranky, ¢i do aplikaci. DokaZou
zobrazit data z mnoha zdrojii (MapServer, WMS, Google Maps,...). Jsou nainstalovany na
MapServeru a umoziiuji na ném zobrazeni vysledné mapové kompozice sestavené
z vygenerovanych dlazdic. Spravné zobrazeni vysledné kompozice je pak podminéno

konfiguraci html souboru.
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5 TECHNICKE RESENI

Technické feSeni problematiky je rozdéleno na dvé casti. Nejdiive je nutné data z

centralni databdze police distribuovat do podoby rastrovych hladin v podob¢ dlazdic a

nasledné€ je vystavit na serveru policie. Dal$im krokem je poté zajistit vizualizaci hladin na

prenosnych pocitacich (notebooky), které pouzivaji policisté pii své praci v terénu.

Obrazek 1 export dat do adresarové struktury

graficka vprava a
kompozice vrstev

shapefile

geodatabaze

Obrazek 2 piesun adresaiové struktury na notebooky

struktura

adresarova

server

2010
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5.1 Priprava dat

5.1.1 Databaze
Vytvoreni databaze

Nejdiive bylo nutné vytvofit prostorovou databazi. Pro jeji tvorbu autor pouzil
grafické prostfedi pro spravu databazi PostgreSQL a to PgAdmin III. Pro moznost
spravovat prostorova data bylo nutné nainstalovat rozsifeni pro spravu geografickych dat
Postgis. Toto rozsifeni do databaze priddva dvé tabulky (geometry columns,

spatial _ref sys), které umoziuji spravu prostorovych dat.
NapInéni databaze

Dal8im krokem byl import vektorovych vrstev ve formatu ESRI Shapefile. Toto
zajistil zdsuvny modul do PgAdminlll Shape File to PostGIS Importer. Tento vyzaduje

zadani informaci o databazi a informace o vrstvé.
Informace o databazi:

e  uZivatel - postgres

e heslo

e  hostujici server a port - 5432

e ndzev databdze - PCR
Informace o vektorové vrstvé:

e  Umisténi vrstvy na disku

e SRID —4326 (WGS-84)

e nazev tabulky, do které se vrstva uklada - okresy
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Obriazek 3 ukazka importu vrstvy okresy do databaze za pomoci zasuvného modulu

*3 Shape File to PostGIS Importer

Shape File

| okresy.shp |'—_\]

PostGIS Conneckion

Username: postgres |
Passward: (eeee |
Server Host: Iocalhost | 5432 |
Database: PCR |

[ Test Connection, .. ]

Configuration
Destination Schemas: ||:-u|:||i|: | SRID; |4326 |
Destination Table: ||:-kresy | Geometry Columng |the_geu:um |
[ Cptions. ., ] [ Impart ] [ Abok ] [ Cancel ]
[ )
Impork Log

Connection: user=postgres password="*** nork=5432 host=lacalhost
dbnarne=PCF,

Destination: public.okresy

Source File: Dibakalarkalshapesiokresy

shapefile Bype: Polygon

Postgis byvpe: POLYGEOMN[Z]

Imparting shapefile (77 records), ..

Creating spatial inde:x. ..

Shapefile import completed,

| £
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5.1.2 GeoServer

Jakmile jsou data nahrana v databazi, jsou piipravena pro export na GeoServer.
Spravce dat se tedy ptihlasi svymi piihlaSovacimi udaji ke GeoServeru. Sprava dat na

GeoServeru se poté provadi v zalozce Data.
Obrazek 4 ovladaci prvky pro spravu dat na GeoServeru

Data

Workspaces
Stores
Layvers
o Laver Groups
¥ akyles

Pracovni adresar

Prvnim krokem je vytvoieni pracovniho adresafe (workspace) do kterého se
uklddaji metainformace k nahranym vrstvdm jako soufadnicovy systém, extent, ¢i
informace o jejich grafické podob¢. Tyto informace se ukladaji v podobé xml soubord.
Struktura pracovniho adresare pak vypada nasledovné

/geoserver/workspaces/{name}/layers/{name}.
Urceni zdroje dat

Jakmile je vytvofen pracovni adresaf, je nutné urcit datové tlozisté, ze které¢ho se
budou data na GeoServer nahravat tzv. Store. K moznosti mdme dva zakladni typy a to
zdroje k datim vektorovym a zdroje k datim rastrovym. V nasem pftipad¢ pak pouzivame
prvni z nich. Z rastrovych zdroji pak mame na vybér z Sesti moznosti. Zvolime moznost

importu z databaze Postgis ve které jsou nase data uloZena.

2010
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Obriazek 5 vybér zdroje prostorovych dat

New data source

Choose the bype of data source you wish ko configure

Vector Data Sources

Ui Directory of spatial files - Takes a directory of spatial data files and exposes it as a data store
| = Postals - Postals Database |
PostGIS {MDI) - PostGIS Database (WD)
L Properties - Allows access to Java Property files containing Feature information

L Shapefile - ESRI(tm) Shapefiles {(*.shp)
[4Weh Feature Server - The WFSDataStore represents a connection to a Web Feature Server, This connection provides access to the Features published by the

server, and the ability ta perfarm transactions on the server {when supported [ allowed).

Raster Data Sources

# ArcGrid - Arc Grid Coverage Format

# GeoTIFF - Tagged Image File Format with Geographic information
8 Gropo30 - Ghopo30 Coverage Format

# Imagetosaic - Image mosaicking plugin

& Worldimage - A raster file accompanied by a spatial data file

Nésleduje vyplnéni formuldfe obsahujiciho zakladni informace o databézi

informace nutné pro spojeni s databazi.

Obrazek 6 zakladni informace o databazi

New Vector Data Source

PoskGIs
PoskiEIs Dakahase

Basic Store Info
Workspace *

lozal b

Data Source Mame *

PCR.

Drescription

databéze testovacich dat
Enabled

2010
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Obrazek 7 parametry pro spojeni s databazi.

Connection Parameters
dbtype *

pozkgiz
host *

|ozalbost

port *
a4z
database

FCR

schema

public

user ¥

poztgres

passwd

Vrstvy

Pro vlozeni vrstvy nejprve musime urcit datovy sklad (store), ze kterého budeme

vrstvu nacitat.

Obrazek 8 vybér datového skladu

New Layer chooser

Add layer Fr-:umEl"-.-"il:uerte jeden v|

local:PCR
local:zlozka
localtest
nurcarcGridSample
nurcima_zample?
nurcmosaic
nurcworldlmageSample
zfaf

zfafdem

tigernyc
topp:states_shapefile
toppitaz_zhapes
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Nasledn¢ se ndm zobrazi seznam vrstev, které jsou v daném datovém skladu

ulozeny. Ty dale miizeme pomoci piikazu Publish zvetejnit jako WMS sluzbu.

Obrazek 9 tabulka vrstev v daném skladu

Published Layer name
L 4 kraje Publish
4 okresy Publish

Pti zvetejnéni vrstvy je nutné zadat zékladni informace o vrstvé a informace o

soufadnicovém systému, ve kterém se vrstvy nachazeji.

Obrazek 10 zakladni informace o vrstvé

local:okresy

Configure the resource and publishing information For the current laver
Data Publishing

Basic Resource Info

Manie

okresy

Title

okresy
Abstract

mapa okresd Ceske republiky

Obrazek 11 informace o soufadnicovém systému, ve kterém jsou data uloZena

Coordinate Reference Systems
Mative SRS

EPSG4326 EPSGIWGES 84...
Declared SRS

EPSG4326 Find... |EPSGiWES 84...

SRS handling

Force declared b
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Informace o rozsahu dat v dané vrstve, se pak automaticky generuji na zakladé
vyplnéného soufadnicového systému.

Obrazek 12 prostorovy rozsah vrstvy

Bounding Boxes

Mative Bounding Box

Min X Min ¥ Maxn X Max ¥
12,081 ke 552 16,66 51,056

Zompute From data

Lat/Lon Bounding Box
Min X Min ¥ Max X Max ¥
12,089 48,552 18,86 51,057

Zompute From native bounds

Graficka uprava vrstvy

Ke grafické upravé vrstev GeoServer pouziva Styled Layer Descriptor, ktery je
postaven na jazyku XML. Na karté Publishing pak spravce urci styl zobrazeni dané vrstvy.

Obrazek 13 vybér z grafickych styli pro danou vrstvu

Default Title

Default Style
Ezelena e
dem ~
flagz
giant_polygon B Skyles
arass
areen v
line
poi
poink
poly_landmark.z
polvgon
pophatch
population
it
razter
restricted
zimple_roads b
zimple_streams
tiger_roads

bk,
Eh w
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Zobrazeni vrstvy

Vrstvu si nakonec mizeme prohlédnout v zalozce layer preview, prostfednictvim
OpenLayers.

Obrazek 14 tabulka vrstev k prohliZeni

Layer Preview

List of all lavers configured in GeoServer and provides previews in warious Formats For each,

Results 1 ko 1 fout of 1 matches From 29 items) Dkresyl
Type MName Title Comnon Formats All Formats
local:okresy okresy Openlayers KML GML Selectone hd

Results 1 ko 1 {out of 1 matches From 29 items)

Obrazek 15 ukazka nahrané vrstvy okresi

Scale =1 5M 21.38515, 48.45549
Click on the map to get feature info

Sestaveni vrstev do kompozice

Jakmile méame nacteny vSechny potfebné vrstvy, miZeme pfikrocit k jejich

sestavovani do mapové kompozice. Tento krok se provadi v zalozce Layer Groups.

Nejdiive si pomoci tlac¢itka Add Layer nafteme vrstvy potfebné k vytvoifeni
kompozice. Po jejich nacteni se automaticky ur¢i soufadnicovy systém. Nasledné
vygenerujeme hranice naSich vrstev. Poslednim krokem je pak urceni potadi vrstev, které

ur¢ujeme Sipkami nahoru a dold, které jsou zobrazeny u kazdé jednotlivé vrstvy. Vrstva,
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ktera je pak v seznamu nejnize, ma pii zobrazeni ptrednost pred vrstvou kterd je uvedena

nad ni.
Obrazek 16 formular pro sestavovani vrstev do kompozice

Layer group

Edit the contents of a layer groups

MName
|;e =t

Bounds
Min X Min ¥ Max X Max ¥
[12.089 l1g 552 [18.86 51.057

EPsGa326 Find... |EPSGiwGS a4...

Generate Bounds

& Add Lavyer...

Layers

Layer defaultstyle Style Remove Position

okresy F] zluta @ s
kaky O firve E]

Resulks 1 to 2 {out of 2 items)

Save Cancel

Vyslednou kompozici si néasledné¢ muizeme zobrazit obdobné jako u vrstev

samotnych v zaloZce Layer Preview.

Obrazek 17 ukazka vysledné kompozice

Scale =1:5M 19.44850, 47 .60921
Click on the map to get feature info
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5.1.3 TileCache

Nyni mame vytvofenou mapovou kompozici, kterou GeoServer publikuje jako
WMS sluzbu. Tuto si nacteme do TileCache tak, Ze do konfiguratniho souboru
tilecache.cfg vlozime jednak informace o WMS sluzbé a déle pak informace o zplisobu

tvorby dlazdic a misté jejich ulozeni.

Konfiguraéni soubor TileCache

[test]] - nazev (libovolny)

layers = testl - nazev kompozice na WMS sluzbé
extension = png - vystupni format dlazdic
data_extent = 12.091,48.552,18.86,51.056 - rozsah dat

srs = EPSG:4326 - soufadnicovy systém

url = http://localhost:8080/geoserver/ows - adresa wms sluzby

type = WMS - typ zdroje

bbox =12.091,48.552,18.86,51.056 - ohraniceni vrstvy

Informace o zplsobu tvorby dlazdic

[cache]
base = D:/ms4w/Apache/htdocs/tmp/ - misto na disku pro uloZeni dlazdic
type = Disk - typ cache

Generovani dlazdic do adresarové struktury (DiskCache)

Jakmile mame v konfiguratnim souboru uloZeny informace, miizeme piikrocit ke
generovani dlazdic do adresafové struktury. Pres ptikazovy tadek spustime v pythonu
soubor tilecache seed.py a zaddme parametry, které informuji o nazvu generované vrstvy a

maximalni a minimalni hranici pfiblizeni. Hranice nula znamend vygenerovani dlazdic,
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jejichz poskladanim se ve vysledku zobrazi celd kompozice (obraz CR). Kazdy dalsi

stupen pfiblizeni je pak dvojnasobny oproti predchozimu.

tilecache seed.py <layer> <zoom start> <zoom stop>

layer - ndzev vrstvy
zoom start - pocatecni hranice pfiblizeni
zoom stop - konecna hranice pfiblizeni

Nésledné se spusti proces generovani jednotlivych dlazdic. Dlazdice se generuji
po sloupcich od zapadu na vychod a fadcich od jihu na sever. Dlazdice jsou ve ¢tvercovém
tvaru o velikosti strany 256 pixeli. Doba generovani exponencialné roste s poctem
priblizeni, pro které se jednotlivé dlazdice generuji (pro 8 stupiiti pfiblizeni, které jsem
pouzil, generovani trvd az né€kolik hodin). Velikost adresafové struktury pak také roste
obdobnym zpiisobem (pfi konec¢né hranici 8 az stovky MB). Dlazdice se generuji do
adresare urceného v konfigura¢nim souboru ve tvaru
test1/00/000/000/01/000/000/001.png. Kde prvni slozka uruje nazev vrstvy, dalsi pak
stupen pribliZeni ve kterém je dlazdice zobrazovédna. Nasleduji dva adresafe s ozna¢enim
000, poté slozka oznacujici potadi sloupce, dalsi dvé slozky s oznacenim 000 a konecné
soubor samotné dlazdice, ktery je pojmenovan podle potfadi Fadku, ve kterém se dlazdice

vyskytuje v daném sloupci.

Obrazek 18 schéma zobrazeni dlaZdice ve sloupci 01, Fadku 01 a p¥ibliZeni 00

L

i

256 px

2010
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Jelikoz se jednad o velké mnozstvi relativné malych soubord, jejich velikost na

disku je vétsi nez jejich skutecna.

Tabulka 1 velikosti adresaii pro jednotliva pribliZeni

Hodnota ptiblizeni | Velikost adresafe | Velikost adresafe na disku
0 90,5 KB 108 KB
1 218 KB 268 KB
2 546 KB 692 KB
3 1,3 MB 1,92 MB
4 3,2 MB 5,47 MB
5 8,54 MB 17,3 MB
6 23,2 MB 59,3 MB
7 63 MB 221 MB
8 184 MB 862 MB
Celkova velikost 284 MB 1,14 GB
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5.2 Zobrazeni dat

Data mame v této fazi pripravena v adresafové struktute. K jejich zobrazeni bude
slouzit libovolny webovy prohlize¢. Dale je nutna instalace MapServeru a OpenLayers.
Spravné poskladani dlazdic do vysledné kompozice a jejich usazeni do soutradnicového
systému pak zarucuje spravnd konfigurace html souboru, jehoz spusténim se vysledna

kompozice zobrazi.
5.2.1 Konfigurace html souboru

Aby se geograficka data spravné zobrazovala, je nutné nastavit html soubor, ktery

toto spravné zobrazeni zajiStuje. A to konfiguraci nésledujicich tdajt:
e  misto ulozeni OpenLayers
e  rozsah zobrazovanych dat
e  hodnoty resolutions

e  misto, kde je uloZena adresarova struktura s dlazdicemi

Resolutions

Tyto hodnoty udavaji thlovy rozsah, ktery reprezentuje v daném stupni rozliseni
jeden pixel. K jejich zjisténi je zapotiebi zjistit thlovy a pixelovy rozsah dat ve sméru
zépad vychod. Naslednym podilem téchto hodnot dostaneme hodnotu rozliSeni pro nulty
stupen pfiblizeni. Naslednym délenim této hodnoty dvéma, pak ziskdme hodnoty pro dalsi

stupné& ptibliZeni.

2010

20



David Kubéii: Podpora mobilnich uZivateltt GeoPortalu PCR

Obriazek 19 schéma vypoctu hodnot resolutions

resolution=6,769/769

27

256 px

769 px

12,001° z.d. 6,769° 18,86° z.d.

Kod html souboru

<head>
<title>mapa</title>

#urceni mista kde je uloZeno Openlayers

<script src="http://localhost/Openlayers-2.8/1ib/OpenlLayers.js"></script>
<script type="text/javascript">

#nadefinovani proménnych map a layer

var map, layer;

#prikaz maxExtent: new OpenLayers.Bounds slouzi k definici rozsahu
vrstev ten je urcen meznimi hodnotami zemépisnych soufadnic (zemépisna
Sirka a délka) v poradi vychod, Jih, =zapad, sever.

#prikaz controls: [] Je urcen k odstranéni zakladniho ovladaciho prvku
Openlayers, ktery je posléze nahrazen PanZoomBarem

#hodnoty resolutions udévaji uthlovou velikost, kterou zabird jeden pixel.
Prvni hodnota pak udavé velikost Uhlu pfi prvni Grovni pf¥ibliZeni.
Postupnym délenim tohoto uhlu dvéma poté ziskadme hodnoty uhld pro
podrobnéjsi priblizZeni.

var options = {maxExtent: new
Openlayers.Bounds (12.091,48.552,21.1,51.056), controls: [],
resolutions:

[0.0087978515625,0.00439892578125,0.002199462890625,0.0010997314453125,0.
00054986572265625,0.000274932861328125,0.0001374664306640625,0.0000687332
1533203125,0.000034366607666015625]}

#realizace proménnych map, options
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function init () {

map = new Openlayers.Map( $('map'), options);

#realizace proménné layer. Urcuje se Jjeji nazev, dale pak misto na disku
kde jsou dlazdice ulozeny v adresdrové strukture a konecné nézev vrstvy,
ktery odpovidd néazvu kotrenové slozky této adresarové strukture

layer = new Openlayers.Layer.TileCache ("polohopis",
["http://localhost/tmp/"],

"skupinal") ;

#p¥id4d na strénku samotnou mapu

map.addLayer (layer) ;

#nastavi stred mapy a uvodni priblizZeni

map.setCenter (new Openlayers.LonLat (15.51636, 49.70862), 0);

#pridad tlacitka pro prepinani funkce mySi

map.addControl (new OpenLayers.Control.MouseToolbar()):;

#pridd meéritko

map.addControl (new OpenlLayers.Control.ScalelLine());

#pr¥idd panel s odstupniovanymi hodnotami pt¥ibliZeni

map.addControl (new Openlayers.Control.PanZoomBar ());

#pridad tlac¢itko pro pripadné prepinani mezi ruznymi vrstvami
map.addControl (new

Openlayers.Control.LayerSwitcher ({'ascending':false}));

#pridd informaci o pozici mysSi v ramci soutadnicového systému (zemépisna
Sitka a délka ve stupnich)

map.addControl (new OpenlLayers.Control.MousePosition());

#pridd hypertextovy odkaz, ktery urci aktudlni pozici nad mapou a zapise
ji do adresového tradku prohlizece

map.addControl (new OpenlLayers.Control.Permalink());

}

</script>

</head>

#nacteni init ()

<body onload="init () ">

<div id="tags"></div>
<div style="width: 100%; height: 100%;" id="map"></div>

</body>
</html>

5.2.2 Zobrazeni na prenosnych pog¢itacich

Na pifenosnych pocitacich se nejprve musi nainstalovat MapServer. Poté je
potieba doplnit jeho kotfenovou slozku (\ms4w\apache\htdocs) o html soubor, sloZku s

OpenLayers a vyslednou adresatovou strukturu s vygenerovanymi dlazdicemi.
Postup

Policista si stdhne instalacni soubor MapServeru z adresy
http://maptools.org/dl/msd4w/ms4w-2.3.1-setup.exe a provede instalaci. MapServer se nyni

zobrazuje na adrese http://localhost v libovolném webovém prohlizeci.
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Na serveru policie bude k dispozici ke stazeni slozka htdocs, ktera obsahuje
OpenLayers, html soubor a hlavné adresafovy systém ve kterém jsou ulozeny jednotlivé
dlazdice, jejichz slozenim vznika vyslednd mapa. Zkopirovanim obsahu této slozky do
\ms4w\apache\htdocs na lokalnim disku se na MapServeru zprovozni OpenLayers a bude

mozné v nich prohliZet ulozené data.
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6 ZAVER

Navrzeny systém exportu dat do souborového systému je plné€ funkéni a umoziuje
pievedeni potfebnych vektorovych vrstev do rastrové podoby. Zajisténa je také graficka

uprava téchto vrstev a nasledné sestavovani mapovych kompozici z jednotlivych vrstev.

Systém nasledného zobrazeni je navrzen tak, aby fadovi policisté méli co nejméné
prace se zprovoznénim na svych pienosnych pocitacich. Prohlizeni mapy je pak pomérné

svizné a zajiSt'uje pottebny komfort pro praci s mapou.
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