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Anotace

Tato bakalafska prace se zabyvd srovndnim dvou datovych zdroji o aktudlnich
zemétresenich. Jednim ze srovnavanych zdroju je neziskova organizace ORFEUS a druhym je
americka védecka agentura USGS. Hlavnim cilem prace je zhodnoceni zdroju z hlediska

rozsahu, aktualnosti a stability.

Uvodni &ast prace se zabyva popisem zemétieseni. Jednim z dalezitych bodi prace je
popis vytvotfenych aplikaci urenych k automatickému ukladani dat z RSS kanalu projektu
ORFEUS a Atom kanalu agentury USGS. Obé¢ aplikace jsou napsany v jazyce C#. Ziskana

data jsou podrobena analyze. Kromé analyzy dat prace popisuje i dalsi poskytované sluzby.

Kli¢ova slova: zemétfeseni, ORFEUS, USGS, RSS, Atom, C#
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Summary

This bachelor thesis focuses on the comparison of two data sources about current
earthquakes. One of the compared resources is a nonprofit organization ORFEUS and the
second is the U.S. scientific agency USGS. The main aim of the thesis is to evaluate the

sources in terms of scope, timeliness and stability.

The introductory part of the thesis deals with the description of earthquakes. One of the
important points of the thesis is the description of developed computer programs, which are
used to store data from the RSS channel of project ORFEUS and from the Atom channel of
USGS. Both programs are written in C# programming language. The stored data are then

analyzed. In addition to the data analysis the thesis also describes other offered services.

Keywords: earthquake, ORFEUS, USGS, RSS, Atom, C#
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Uvod

Pravdépodobnost, ze se dnes nékde na Zemi odehraje zemétieseni, je stoprocentni.
Zemétreseni neni na této planeté nijak neobvyklou udalosti, a pfesto jej vétSina obyvatel
Zem¢ nikdy nepociti, protoze otiesy pudy byvaji tak malé, Ze je dokdzou zaznamenat pouze
citlivé védecké pristroje. Rocné se odehraje n€kolik miliont zemétieseni. Podle odhadi ma
destruktivni potencial pfiblizn¢ 700 z nich a to pouze za predpokladu, ze se odehraji
v obydlenych oblastech, coz se nastésti stava velmi ziidka. Pokud vSak zemétieseni zasdhne

obydlenou oblast, rdzem se z n¢j stdva jedna z nejni¢ivéjsich ptirodnich katastrof.

K vyzkumu zemétieseni jsou zapotiebi data, kterd jsou ziskdvana seismologickymi
stanicemi po celém svété. Data ze seismologickych stanic byvaji publikovana pomoci riznych

technologii v rdmci internetu.

Tato prace se zabyva srovnanim dvou volné dostupnych datovych zdroji o aktualnich
zemétiesenich. Cilem prace neni urcit, ktery zdroj poskytuje presnéjsi data, protoze to neni
mozné spolehlivé ur¢it. Dlraz je kladen na jiné diilezité faktory, jako jsou rozsah a aktualnost
dostupnych dat. Kromé& samotnych dat se prace zabyva také popisem a srovnanim

doprovodnych sluzeb, které jsou v rdmci obou zdrojii uzivatelim k dispozici.

Dtlezitym bodem prace je automatizace sbéru dat prostiednictvim vytvofenych aplikaci
a nasledné ukladani dat do pfipravené databdze, za ucelem analyzy rozdili v poskytovanych

datech.
Vysledky prace mohou byt vyuzity nckolika zpusoby. Jednak mohou poslouzit pii
rozhodovani, ktery ze srovnavanych datovych zdrojii bude vhodné&jsi pro dalsi vyuziti, ale

rovnézZ mohou byt vyuzity jako navod, jak porovnat dva nebo i vice zdroji dat,

prezentovanych v podobné formé.
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1 Zemétreseni

Jako zemétieseni oznacujeme nédhly otfes zemské kury, jehoz pfiinou je uvolnéni
velkého mnozstvi energie v nitru Zemé. Zemétieseni se casto objevuji ve skupindch
oznacovanych jako zemétiesné posloupnosti, které se skladaji z nékolika slabsich ptedtiest,
nasledovanych hlavnim otfesem a slabsimi dotfesy. Doba dotiesi se muze pohybovat v

rozmezi nékolika mésicti az let. [13]

Zemétreseni se nejcasteji vyskytuji v oblastech, kterymi prochdzi zlomy litosférickych
desek. Jmenovité se jedna napiiklad o oblasti Japonska, zapadniho pobiezi Severni i Jizni

Ameriky, jihovychodni Asie, franu nebo Turecka.

Zemétieseni patii k vilbec nejhor§im piirodnim katastrofam, at” uz z hlediska poctu
obéti nebo rozsahu postizeného uzemi. Za nejkatastrofalnéj$i zemeétieseni se povazuje
zemétieseni v ¢inské provincii Shaanxi, které se odehralo v roce 1556. Na nasledky ottest
pudy tehdy zahynulo vice nez 800 tisic lidi. Coz bylo zhruba 60% obyvatel celé
provincie. [19]

Pfi urCovani polohy zemétieseni se pouzivaji dva zakladni pojmy — hypocentrum a

Epicentrum je pak kolmy primét hypocentra na zemsky povrch. [13]

Epicentrum

3

Hypocentrum

Obr. 1: Zndzornéni hypocentra a epicentra

Béhem zemeétieseni se z hypocentra §ifi seismické viny, které se déli na viny podélné a

pti¢né. Na zaklad¢ zpozdéni mezi obéma druhy vin se urcuje poloha hypocentra. [2]
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1.1 Deéleni zemétreseni

RozliSujeme tfi typy zemétieseni podle jejich piivodu. Nejcastéjsi (ptiblizné 95%) a také
nejnebezpecnéjsi jsou zemétieseni tektonickd, kterd vznikaji vlivem pohybu tektonickych
desek podél jejich zlomid. Druhym nejéastéj$im typem jsou zemétieseni sopecna, ktera
vétSinou predchdzeji erupcim sopek a vyleviim lavy a jsou zpisobena pohybem desek vlivem
tlaku vylévajici se lavy nebo unikajicich plyni a par. Poslednim typem jsou zemétieseni
fitiva. Ty maji sice lokalni charakter, ale nasledky mohou mit rovnéz katastrofalni. Vznikaji

ziicenim podzemnich dutin krasového nebo dtlniho ptvodu. [9]

Dale je mozné zemétieseni délit podle hloubky ohniska. Mélka zemétieseni vznikaji
v zemské kuife a svrchni ¢asti zemského plasté v hloubce maximalné 60 km. Stiedné hluboka
zemétieseni vznikaji v zemském plasti v hloubkédch od 60 do 300 km a hlubokd zemétteseni

vznikaji v hloubkach od 300 km. [9]

Podle oblasti vzniku se zemétfeseni mohou rozdélit také na kontinentalni a na
podmoiska. Kontinentalni otfesy zpusobuji Skody zpravidla okamzité, vlivem podmotskych
otfest vznikaji viny tsunami. Tyto vlny dosahuji u pobiezi nékolikametrovych vySek a maji
devastujici uc¢inek. Jako ptiklad z posledni doby muze poslouzit podmoiské zemétreseni
Vv Indickém oceanu z prosince roku 2004. Vina tsunami si vyzadala ptes 200 tisic obé&ti v Asii
a v Africe. [9]

1.2 Meéreni zemétreseni

1.2.1 Intenzita zemétreseni

Silu zemétieseni miizeme popsat ze dvou thli pohledu. Na subjektivnim pozorovani je
zalozena veli¢ina oznaCovana jako intenzita zemétieseni. Jedna se o popis projevi otfest v
krajin€, coZ mizeme chépat napiiklad jako popis urovné poskozeni budov. Intenzita neni ve
vSech zasazenych oblastech stejna. Ve vétsiné pripadi klesa smérem od epicentra. K
vyjadfeni intenzity se nejcastéji vyuziva modifikované Mercalliho stupnice, kterou vytvoftil
italsky seismolog Giuseppe Mercalli. V Evropské unii se v soucasnosti pouziva stupnice

modifikovana stupnice s ozna¢enim EMS-98.
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Intenzita Definice ZKkraceny popis typickych G¢inkta
1 Nepociténo Nepociténo.
2 Ztidka pociténo | Pociténé jen jednotlivei na nékterych mistech v domech.
3 Slabé Zemétreseni uvnitt budov citi jen nékteti lidé (0-20%). Citi
jej nanejvys jako houpani nebo lehké chvéni.
4 Znaéné pozorované | Zemétteseni uvniti budov citi mnozi (10-60%), venku jen

vyjimecné. Nekteti jsou probuzeni. Okna a dvete rachoti.

Silné

Zemétieseni uvnitf budov citi vétsina (50-100%), venku
nekteti. Mnozi spici se probudi. Néktefi jsou vystraseni.
Budovy vibruji. Visici objekty se zna¢né houpaji. Malé

pfedméty se posouvaji. Dvete a okna se otviraji a zaviraji.

Mirné€ nicivé

Mnozi jsou vystraSeni a vybihaji ven. Nékteré predméty
padaji. Mnohé budovy utrpi malé nestrukturalni Skody jako
napi. vldseCnicové trhliny nebo odpadnuté malé kousky
omitky.

Nicivé

Vétsina lidi je vystrasend a vybiha ven. Nabytek je posunuty.
Predméty padaji z polic ve velkém mnozstvi. Mnohé dobite
postavené¢ bézné budovy utrpi stiedni Skody: opadava
omitka, padaji ¢asti komint; ve sténach starSich budov jsou
velké trhliny a pticky jsou zticené.

TéZce nicivé

Mnozi maji problémy udrZet rovnovahu. Mnohé domy maji
velké trhliny ve sténach. Ne€kolik dobie postavenych
béZnych budov mé vazné posSkozené stény. Slabé starsi

budovy se mohou zfitit.

Destruktivni

Vseobecna panika. Mnoho chatrnych budov se fiti. I dobfe
postavené¢ beézné budovy utrpi velmi tézké Skody: tézkeé
poskozeni stén a ¢astecné 1 strukturalni Skody.

10

Velmi Destruktivni

Mnoh¢é dobie postavené bézné budovy se fiti.

11

Devastujici

VétSina dobfe postavenych béznych budov se fiti. I nékteré
dobfte anti-seismicky postavené budovy jsou znicene.

12

Uplné devastujici

Témeét vSechny budovy jsou znicené.

1.2.2

Tab. 1: Stupnice EMS-98

Velikost zemétreseni

Druhou veli¢inou je velikost zemétieseni. Jedna se o objektivni veli¢inu, jejiz hodnota

se stanovuje na zakladé méfeni. Velikost zemétieseni se méti pomoci seismografli, coz jsou
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ptistroje, které zaznamenévaji pohyb pidy. Za vynalezce seismografu je povazovan Cinsky
astronom a matematik Chang Heng. Seismografy maji pro seismologii zcela zadsadni vyznam.
Bez nich by se zemétieseni zkoumaly velmi slozité. Seismografy se skladaji ze seismometru a
analogového nebo digitdlniho zaznamového zafizeni. Analogové zafizeni vykresluje tidaje v
kontinualni podob¢ na role papiru. Digitdlni zafizeni pak uklad4d data v podobé ciselnych

hodnot. Vystupem seismografu je v obou pfipadech seismogram. [1]

K vyjadfeni velikosti zemétfeseni se pouziva fada stupnic, znichz je zcela jisté
nejznaméjsi Richterova stupnice, kterou vytvofil v roce 1935 americky seismolog Charles F.
Richter ve spolupraci s Beno Gutenbergem. Magnitudo zemétieseni se pocitd pomoci
logaritmu vlny zaznamenané seismografem. Problémem této stupnice je fakt, Zze byla
sestavena pro srovnavani stiedné velkych zemétieseni v Kalifornii métenych v pomérné malé
vzdalenosti od epicentra. S rostouci vzdalenosti od epicentra a S rostouci velikosti zemétieseni
se pfesnost stupnice zmenSuje, nehled¢ na to, ze podminky ve svété jsou jiné nez podminky
v Kalifornii, na jejichz zakladé byla stupnice sestavena. Stupnice je vhodna pro zemétieseni

s magnitudem v rozmezi 3-7. [15][18]

V soucasné dobé védci nejcastéji pouzivaji stupnici momentového magnituda, kterad
ptresnéji vystihuje velka zemétieseni. Stupnici sestavili v roce 1979 seismologové Thomas C.
Hanks a Hiroo Kanamori. Ciselné hodnoty u mensich a stfednich zeméteseni jsou z pravidla
témef totozné jako u Richterovy Skéaly. Rozdily se nejvice projevuji u velkych zemétieseni
S magnitudem vét§im nez 7. Kromé& momentového magnituda se poZzivaji jesté dalsi stupnice,

které jsou také sestaveny tak, aby odpovidaly Richterové stupnici. [7]

1.3 ORFEUS

ORFEUS je zkratka pro Observatofe a vyzkumna zafizeni pro evropskou seismologii.
Jednd se o neziskovou organizaci, zaloZzenou v roce 1987. Organizace si klade za cil

koordinaci a propagaci digitalni Sirokopasmové seismologie v oblasti Sttedozemi.

Projekt je financovén a fizen zakladateli ze 13 evropskych statii. Cinnost organizace je
rozdélena mezi Datové centrum (ODC), které zajiStuje sbér, archivaci a poskytovani dat o
priabéhu viny, a mezi Ctyfi pracovni skupiny, které se staraji o dostupnost dat a vyvoj.

Kazdodenni ¢innost zaméstnancu je fizena vykonnym vyborem, jmenovanym spravni radou.
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ODC slouzi jako regionalni datové centrum v Mezindrodni federaci digitalnich

seismografickych siti a hosti jej Kralovsky meteorologicky institut v Holandsku.

ORFEUS putsobi pod zastitou Evropské seismologické komise (ESC) a uzce
spolupracuje se svou sesterskou organizaci v Evropé¢, Evropsko-stiedozemnim

seismologickym centrem (EMSC).

ORFEUS v soucasné¢ dob¢ koordinuje archivaci a pfistup k datim o pribéhu viny
zem¢étieseni ze seismickych stanic ve stfedomoiské oblasti. ORFEUS rovnéz koordinuje

projekt NERIES.

Na adrese http://www.orfeus-eu.org/orfeus-rss.xml poskytuje projekt ORFEUS data o

poslednich zemétiesenich v podobé RSS kanalu. [10]

1.4 USGS

United States Geological Survey, ¢esky Geologicka sluzba Spojenych statii, je nezavisla
védecka agentura spadajici pod Ministerstvo vnitra Spojenych stati. USGS byla zalozena
3. bezna 1879 né¢kolik hodin pted koncem 45. Kongresu Spojenych statl. V soucasnosti se
zabyva ¢tyfmi hlavnimi disciplinami — biologii, geologii, geografii a hydrologii. Agentura
zaméstnava piiblizné 10 000 lidi a jeji hlavni sidlo se nachdzi ve mésté Reston ve Virginii.
Dalsi vetsi sidla se nachazeji v Denveru v Coloradu a v Menlo Park v Kalifornii. Rozpocet

pro rok 2010 byl stanoven na 1,1 miliardy dolart.

Jednim z programt, kterymi se USGS zabyva, je Earthquakes Hazards Program (Rizika
zemétieseni). Cilem programu je poskytovani védeckych informaci a znalosti
0 zemétiesenich, které by vedly ke sniZzeni poctu Umrti, zranéni a Skod na majetku
prostfednictvim pochopeni vlastnosti a G€inkli zemétfeseni. Program je oblastn€ zaméten

predevs§im na Spojené staty, ale monitoruje i zemétieseni po celém svéte. [16]
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2 Technologie

2.1 XML

Extensible markup language (XML) je jednoduchy a velmi flexibilni znackovaci jazyk
odvozeny od star§iho jazyka SGML. Ur¢en je piedevs§im pro strukturovani dat. Pod pojmem
strukturovand data si mizeme piedstavit napiiklad adresat, databdzi, zaznam financnich
transakci atd. V XML se podobné jako v jazyce HTML pouzivaji tagy. Rozdil spociva v tom,
ze v HTML jsou tagy pevné definovany a v XML si musi jednotlivé tagy definovat uzivatel

podle své potieby. [20]

Diky jednoduchosti a rozsifitelnosti XML vzniklo velké mnozstvi implementaci. Patfi
mezi n¢ i RSS, KML a Atom. XML dokumenty maji sice textovou podobu, ale k pfimému
¢teni uzivatelem nejsou urceny, k tomu slouzi aplikace. Nicméné pravé diky textovému
formatu déavaji data v pifipad¢ potieby smysl i pfi pfimém Cteni, coz je zasadni rozdil oproti

datim ulozenym v binarni podob¢. [20]

2.2 RSS

RSS je format urCeny primarné k syndikaci obsahu mezi webovymi strankami. Pro
informacni portaly se staly samoziejmosti RSS kanaly, které navstévnikiim umoziuji odebirat
novinky pomoci RSS ¢tecky, aniz by museli stranky sami navstivit, ¢imZ se udrzuje trvaly
kontakt mezi webovou strankou a navstévnikem. Moderni internetové prohlizece jako jsou
prohlizece Google Chrome tomu tak neni, nicméné ¢tecku lze pfidat pomoci pluginu. Kromé
zabudovanych &tedek existuji také samostatné aplikace jako tfeba SharpReader. Ctecky v
ur¢itém Casovém intervalu stahuji data z RSS kanalu a upozoriiuji uZivatele na zmény. RSS
dokumenty mohou obsahovat naptiklad nadpis ¢lanku, datum a cas, kdy byl ¢lanek zvetfejnén,

a odkaz na cely ¢lanek. [8]

Prvni verzi RSS, oznacovanou jako RSS 0.9, vytvoftil v roce 1999 indicky programator
Ramanathan V. Guha pro spole¢nost Netscape. V srpnu téhoz roku Dan Libby format RSS
zjednodusil vytvofenim nové verze oznaCované jako RSS 0.91. Historie RSS je slozita,

protoze se o format pretahovalo nékolik organizaci. Dusledkem je fakt, Ze jednotlivé verze
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RSS nejsou mezi sebou kompatibilni. Prehled verzi a jejich tvirct je uveden v tabulce. V

soucasné dob¢ se vyuziva pievazné verze RSS 2.0 z roku 2002. [6]

Verze Tviirce Komentar

RSS 0.90 | Netscape Zastaraly po vzniku 1.0

RSS 0.91 | Netscape, piebrano | Velmi jednoduchy, oficialn¢ zastaraly po vzniku verze 2.0
f. UserLand

RSS 0.92, | UserLand Obsahuji bohat$i metadata nez 0.91. Zastaralé po vzniku

0.93a verze 2.0.

0.94

RSS 1.0 RSS-DEV Zalozeny na RDF, rozsititelny pomoci moduli.
Working Group

RSS 2.0 UserLand Soucasna verze

Tab. 2: Verze RSS

2.3 GeoRSS

GeoRSS umoziuje rozsiftit stavajici klasické RSS kanaly o geografické informace. Mezi
nejvyuzivanéj$i moznosti patii bodova lokalizace publikované informace pomoci soufadnic.
U GeoRSS rozlisujeme dva druhy kodovani — GeoRSS Simple a GeoRSS GML. GeoRSS
Simple je velmi odlehéena verze, pomoci niz 1ze definovat bod, linii, obdélnik, polygon a
kruh. Pomoci elementu elevation lze definovat i vysku nad elipsoidem WGS-84. GeoRSS
GML je pokrocilejsi verze, nabizejici vice moznosti, z nichZ vy¢niva pfedev§im moZnost

pouzivat odlisné soufadnicové systémy. [4]

2.4 Atom

Atom Syndication Format je stejné jako RSS format urceny k syndikaci obsahu a
odebirani novinek z webovych stranek. Hlavnim diivodem vzniku vyvoje Atomu byla snaha
vytvofit jednotny format, jelikoz jednotlivé verze RSS nebyly mezi sebou kompatibilni.
V roce 2005 je komisi IETF piedlozen navrh standardu. Oznacen je jako RFC 4287 a dosud
se nachazi ve fazi standardizace. Hlavni rozdily mezi formaty Atom a RSS pfiblizi

podkapitola, vénujici se popisu struktury Atom kanalu agentury USGS. [8]

2.5 KML

Keyhole Markup Language je jazyk urCeny pro vizualizaci geografickych dat

Vv prosttedi aplikaci Google Earth, Google Maps a Google Maps for mobile (Google Maps pro
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mobilni telefony). KML vyvinula firma Keyhole pro svou aplikaci EarthViewer. V roce 2004
firmu odkoupila spole¢nost Google a aplikace EarthViewer byla pfejmenovana na Google
Earth. Jazyk KML je podobné¢ jako RSS zaloZen na standardu XML, z ¢ehoz vyplyva relativni

jednoduchost tohoto formatu. V soucasnosti se pouziva KML ve verzi 2.2. [5]

Pomoci jazyka KML lze vizualizovat fadu geografickych prvkd, jako jsou body, linie
nebo polygony, rovnéz Ize do aplikace Google Earth importovat trojrozmérné modely budov.
KML vsak neziistava pouze u klasické vizualizace prvki, ale podporuje napiiklad i zménu
sméru pohledu kamery nebo umoziuje definovat pohyb kamery podél urcené trasy, coz
muzou uzivatelé vyuzit napiiklad pro zndzornéni letu letadla. K jednotlivym bodim lze

pridavat fotografie, komentaie, hypertextové odkazy atd.

KML soubory je mozné distribuovat v nekomprimované podob¢ s koncovkou KML a
nebo v podobé komprimované s koncovkou KMZ. KMZ archivy je nutné komprimovat
pomoci formatu ZIP. Google doporucuje komprimaci v piipadé, ze KML soubor ptresahne
velikost 10 kB, pifipadné kdyz je soubor doplnén o dalsi data v podobé obrazkt atd. Dvé
nejzajimavej$i mista, odkud mohou uzivatelé jiz vytvofené KML soubory stahovat,
jsou Galerie Google Earth (http://earth.google.com/gallery) a komunitni webové stranky
http://bbs.keyhole.com. Pravé v Galerii Google Earth se pod nazvem Real-time Earthquakes

nachazi i KML zobrazujici posledni zemétreseni. [11]

251 Ukazka KML souboru

V nasledujici jednoduché ukazce kodu je zobrazena struktura KML souboru. Na zacatku
souboru se vzdy objevuje XML hlavicka s informaci o verzi XML. Soucasti hlavicky je zde i
informace o pouZzitém kddovani. Nésleduje element kml s deklaraci jmenného prostoru KML.
Pokud uzivatel tento soubor otevie Vv prostiedi Google Eearth, ozna¢i se mu poloha
Sykorového mostu v Ostravé pomoci ikony Zlutého Spendliku. Vzhled této ikony neni pevné
dan a je mozné jej zménit. Piesna poloha je definovana soufadnicemi v elementu coordinates.
Element name slouzi k definovani nazvu oznac¢eného bodu a element description k jeho

popisu.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<kml xmlns="http://earth.google.com/kml/2.2">
<Placemark>

<name>Sykorlv most</name>

<description>Sykordv most v Ostravé</description>
<Point>

</Point>

<coordinates>18.29636886293216,49.83750623947687,0</coordinates>
</Placemark>
</kml>

e

© ..ll'
o ¥

-
WiandaKolafe
)

Obr. 2: Sykoriiv most v aplikaci Google Earth
26 C#

C# (C Sharp) je objektové orientovany programovaci jazyk vyvinuty spole¢nosti
Microsoft spolu s platformou .NET. Jeho vyvoj byl zapocat v roce 1999 pod nazvem Cool (C-
like object oriented language), ale ve finalni fazi vyvoje bylo rozhodnuto o piejmenovani

jazyka na C#. V soucasnosti se pouziva ve verzi 3.0 z roku 2007. Na rok 2010 je planovana

vvvvvv

verze 4.0. Jazyk C# je jednoduchy, ale zaroven velmi vykonny. Po svych pfedchiidcich C++ a

Microsoft Visual Basic zdédil celou fadu dobrych vlastnosti a téch Spatnych naopak velmi

2010

programovacimu jazyku Java. Programator James Gosling, tvlirce jazyku Java, jej dokonce
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oznacil za pouhou imitaci jazyku Java. V jazyce C# je mozné vytvaret témét libovolné
aplikace. [2][12]

2.6.1 Ukazka zdrojového kédu aplikace

Jako nazorna ukazka poslouzi znama aplikace Hello World. Po spusténi aplikace, jejiz
zdrojovy kod je uveden nize, se otevie konzole a na obrazovku se vypise text ,,Hello, World!*

Okno konzole se zavie po zmacknuti libovolné klavesy.

using System;

class HelloWorld

{
public static void Main()
{
Console.WriteLine("Hello, World!");
Console.ReadKey();
}
}
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3 Sbér dat

Jednim z hlavnich bodi této prace je srovnani dat z obou zdroji. Aby bylo mozné toto
srovnani uskutecnit, je nutné data n¢jakym zplUsobem ziskdvat. Samoziejmé se nabizi
moznost ru¢niho ukladani dat, ale to by bylo ¢asové velmi naro¢né a neefektivni. Pro tento
ucel byly tedy vytvotfeny aplikace, které tuto tlohu téméf zautomatizuji. Podle piivodniho
predpokladu mély byt vytvofeny dvé aplikace, z nichz jedna méla ukladat data z RSS kanalu
projektu ORFEUS a druha méla ukladat data z KML Real-time Earthquakes. Vzhledem
k tomu, Ze tvircem Real-time Earthquakes je americka agentura USGS, ktera na svych
webovych strankach nabizi stejna data v nékolika riznych formatech, je v této praci namisto
KML vyuzit kanal Atom. Toto rozhodnuti vSak nic nezménilo na faktu, ze byly vytvoreny dvé
aplikace, protoze struktura kanalt RSS a Atom je natolik odli$na, Ze nelze pro oba zdroje

pouzit totoznou aplikaci.

3.1 Databaze

Data ziskana pomoci dvou zminénych aplikaci jsou ukladana do databaze, ktera byla
vytvofena v prostfedi aplikace na spravu relacnich databazi Microsoft Office Access. Data
Z obou zdroju jsou ukladana do jedné tabulky. V piipadé potieby je mozné data rozdélit do

dvou tabulek pomoci jednoduchého SQL dotazu.

Tabulka obsahuje celkem 8 sloupct. Do prvniho sloupce oznaceného jako location, se
ukladaji nadzvy oblasti, kde se zemétfeseni odehrala. Datum a cas se do databaze ukladaji
oddélené. Nasleduji 4 sloupce, které obsahuji zakladni popis vlastnosti zemétfeseni —
zemepisna délka a Sitka, hloubka hypocentra a samoziejmé magnitudo. Do posledniho

sloupce je ukladan zdroj daného zemétteseni.
Piehled datovych typi:

e location — Text; Velikost pole — 255 znaku

e datum — Datum a ¢as; Format — datum (kratké)

e cas - Datum a ¢as; Format — hh:nn:ss (hodiny:minuty:sekundy)
e latitude — Cislo; Velikost pole — desetinné &islo

e longitude — Cislo; Velikost pole — desetinné &islo

e depth — Cislo; Velikost pole — desetinné &islo
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e mag — Cislo; Velikost pole — desetinné &islo

e source — Text; Velikost pole — 255 znakii.

3.2 Struktura RSS ORFEUS

<?xml version="1.0"?>
<rss version="2.0">

<channel>

<title>Recent earthquakes - ORFEUS</title>
<link>http://www.orfeus-eu.org</link>

<description>Recent earthquakes determined by the VEBSN at ORFEUS</description>
<image>

<url>http://www.orfeus-eu.org/gif/ORFEUS_logo.gif</url>

</image>

<item>
<title>2010-03-15, Off coast of central Chile, M = 6.0</title>

<link>http://www.orfeus-eu.org/cgi-
bin/wilberII/wilberII page3.pl?evid=27112</link>

<description>2010-03-15; 11:08:28; lat=-35.9; lon=-73.3; depth=10; mag=6.0; Off
coast of central Chile; author=NEIC-BQ; product=7112</description>

</item>
<item>
<title>2010-03-14, South Indian Ocean, M = 6.0</title>

<link>http://www.orfeus-eu.org/cgi-
bin/wilberII/wilberII_page3.plrevid=27111</1link>

<description>2010-03-14; 20:33:10; lat=-2.8; lon=83.7; depth=10; mag=6.0; South
Indian Ocean; author=NEIC-BQ; product=7111</description>

</item>

</channel>

</rss>

Vyse zobrazena ukazka pochazi ze dne 15. 3. 2010. Z diivodu uspory mista je ukazka
omezena na pouha dvé zaznamenana zemétieseni. Na zacatku souboru je v hlavicce

definovano, ze se jedna o XML soubor a o RSS verze 2.0.
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Element channel obsahuje zakladni informace o kanalu RSS. Podle specifikace W3C
musi tento element obsahovat tfi dalsi elementy — title, link a description. Element title
definuje nazev celého kanalu. V tomto piipadé¢ se kanal jmenuje Recent Earthquakes —
ORFEUS. Element link obsahuje odkaz na domovskou stranku kanalu. A posledni element
description slouzi ke slovnimu popisu obsahu kanalu. Channel mtze dale obsahovat fadu
dalsich volitelnych elementt. V ptipad¢ kandlu ORFEUS je vyuzit pouze element image,

ktery slouzi k zobrazeni loga organizace.

Informace o zemétiesenich jsou obsazeny v elementu item, pii¢emz kazdy element item
predstavuje pravé jedno zemétfeseni. Obdobné jako u popisu kandlu i v elementu item
nalezneme elementy title, link a description. Title v tomto pfipad¢ obsahuje datum, kdy se
zemétieseni odehralo, jméno oblasti a také magnitudo. Element link obsahuje odkaz na
podrobngjs$i informace o daném zemétieseni v prostiedi systému Wilber II, kterému se
podrobnéji vénuje jedna z nasledujicich kapitol. Veskeré dilezité informace nalezneme
v elementu description — jsou to datum a Cas, zemé&pisné soufadnice, hloubka, magnitudo a

nazev oblasti. Pomoci aplikace je tedy nutné cely element rozloZzit na jednotlivé polozky a ty

nasledné ulozit do databaze.

Na piedposlednim misté v elementu description se nachazi polozka author, uvadéjici
puvodni zdroj téchto dat. V ukazce je u obou zemétieseni jako zdroj uvedeno NEIC spadajici
pod USGS. Na prvni pohled se jedna o velmi cennou informaci, ktera by velmi usnadnila
praci pii zjiStovani pficin rozdili v datech. BohuzZel vSak Atom kanal USGS podobnou

informaci neposkytuje.

3.3 Aplikace ORFEUS

V této Casti se kone¢né podivame na jiz n€kolikrat zminénou aplikaci. Podkapitola je
zam¢efena predevSim na zdkladni principy prace aplikace a na popis potencionédlnich
problémt. Po piecteni této podkapitoly by mél byt ctenat schopen vytvotit podobnou aplikaci.
Predpokladem je alespon zakladni znalost programovani v jazyce C#.

Aplikace funguje na jednoduchém principu. Po kazdém spusténi se aplikace pfipoji
k nadefinovanému XML souboru a nacte jeho obsah. Zakladnim prvkem fungovani aplikaci je

cyklus, ktery postupné prochazi cely XML soubor, jednotlivé zdznamy o zemétiesenich

upravuje do potfebné podoby a nasledné je ukladé do pfipravené databaze.
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3.3.1 Zdrojovy kéd

V prvnim kroku je nutné definovat novy XML dokument. To provedeme pomoci tiidy
XmlIDocument. Instance je zde pojmenovana jako xDoc. Nasledné pomoci metody Load()
nac¢teme XML soubor z RSS kandlu ORFEUS.

XmlDocument xDoc = new XmlDocument();

xDoc.Load("http://www.orfeus-eu.org/orfeus-rss.xml");

Jakmile mame soubor nacteny, musime n¢jakym zptisobem nacist i jeho strukturu a obsah.
Ktomuto  uUcelu  vyuzijeme  tfidu = XmlINodeList, kterd  pomoci  metody
GetElementsByTagName() nacte jednotlivé elementy definované v zavorkach do seznami
elementl. Je nutné podotknout, ze timto se nactou vSechny elementy, které maji stejny nazev,
jaky je uvedeny v zavorkach. To znamena, Ze se nactou i elementy z poc¢atku dokumentu,

které slouzi pouze k popisu kanalu a jsou tudiz bezvyznamné.

XmlNodelList item = xDoc.GetElementsByTagName("item");
XmlNodelList title = xDoc.GetElementsByTagName("title");
XmlNodelList desc = xDoc.GetElementsByTagName("description™);

Pomoci textového ftetézce database nadefinujeme zprostiedkovatele databaze
(Microsoft.Jet.OleDB.4.0) a také cestu k databazi. V pfipadé, Ze je cesta k databazi
definovana jako v ukazce nize, musi se databaze nachdzet ve stejné slozce jako aplikace.

Ttida OleDbConnection predstavuje piipojeni k databazi.

string database = "provider=Microsoft.Jet.0leDB.4.0; " +
"data source=earthquakes.mdb";

OleDbConnection connection = new OleDbConnection(database);

connection.Open();

V dalsim kroku je tfeba nadefinovat ¢iselnou proménnou 1. Tato proménné bude slouzit
pii prochazeni jednotlivych zaznamii. Nastavenim jeji pocate¢ni hodnoty na 1 = 1 piedejdeme
potenciondlnimu problému, zminénému o nékolik fadki vySe, protoze prvni zaznam, ktery
ulozit nepotfebujeme, je v XML dokumentu vedeny jako nulty. Textovy fetézec ,,orfeus*

slouzi k rozliseni zdroju dat po uloZeni do tabulky.

Nasleduje zakladni kamen celé aplikace. Tim je cyklus foreach, ktery projde vSechny
elementy nactené do seznamu v jednom z ptedchéazejicich krokl. Ve sloZzenych zavorkach

budou uvedeny vSechny operace, potfebné k Uipravé nactenych udaji a jejich naslednému
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ulozeni do databaze. Po provedeni vSech operaci dojde k navyseni hodnoty proménné io 1 a
cyklus projde dalsi zaznam v XML souboru. Cely proces se bude opakovat, dokud nebudou

vSechny zdznamy upraveny a ulozeny.

int i = 1;
string source = "orfeus";

foreach (XmlNode node in item)

{

it++;

Nyni je tfeba si pfiblizit vySe zminéné operace, probihajici v cyklu foreach. Vsechny
udaje, které pottebujeme ziskat, se v XML souboru RSS ORFEUS nachazi v elementu
description. Na prvni pohled se mize jako problém jevit fakt, Zze udaje jsou naskladany za
sebe. Ale neni tomu tak. Kazdy udaj je oddélen stfednikem, ¢ehoz lze vyuzit a pomoci
metody Split() se stfednikem jako parametrem cely zdznam rozdé€lit na jednotlivé Casti.
InnerText je vlastnosti tfidy XmlINode, kterd vraci text nachazejici se mezi pocatecnim a
koncovym tagem elementu. Vysledkem je pole textovych fetézcl, na které se muizeme

odkazovat ¢isly. Napftiklad ¢islu 0 odpovida datum, protoze se nachazi na prvni pozici.

string[] descSplit = desc[i].InnerText.Split(';"');

Tim s metodou Split() jesté nekoncime, protoze u tdaji popisujicich zemépisnou délku
a §itku, magnitudo a hloubku, se musime zbavit nazvl a rovnitka. Parametrem metody Split()
bude v tomto piipadé samotné rovnitko. Zemépisna §itka se v elementu description nachazi na
tieti pozici, proto je v hranatych zavorkach ¢islo 2. Po této operaci zlistanou u zemépisnych

soutradnic pouze ¢iselné hodnoty.

string[] lat

descSplit[2].Split('=");
descSplit[3].Split('=");

string[] lon

Mohlo by se zdat, ze ziskané hodnoty jiz 1ze ukladat do databaze. Bohuzel to vSak jesté
neni mozné, protoze dané hodnoty maji podobu textovych fetézct (string) a do databaze se
musi ukladat v podobé desetinnych Cisel. Problém se snadno vyfe$i parsovanim textu na
desetinna cisla (float) metodou Parse(). Nyni lze tyto hodnoty bez problému ulozit do

databaze. Stejna uprava se tyka i magnituda a hloubky.
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float latitude = float.Parse(lat[1]);
float longitude = float.Parse(lon[1]);

Pti zpracovani se vyskytl problém, tykajici se ukladani Casu a oblasti. Pokud totiz
pouzijeme metodu Split() na rozdéleni fetézct na zakladé definovaného oddélovace, budou
jednotlivé fetézce obsahovat 1 mezery, které se vyskytuji za oddélovacem. V piipadé udaja,
které se dale déli, to samoziejmé problém neni, protoze se uklada az druhd cast a ta mezeru jiz
neobsahuje. Cas a oblast se ale dale nedéli a proto se musi mezera odstranit, jinak by nebylo

mozné data ulozit. K odstranéni poslouzi metoda Trim() bez dalSich parametra.

string time = descSplit[1].Trim();
string location = descSplit[6].Trim();

Posledni dulezitou operaci v cyklu je samotné ulozeni upravenych dat. U tohoto kroku
je tteba nadefinovat SQL piikaz (String SQL), ktery ulozeni dat provede. Z ukazky je patrné,
ze se data budou ukladat do tabulky Zemetreseni. V zavorce se definuji sloupce tabulky.
Nasleduji jiz konkrétni ukladané hodnoty (VALUES). Tfida OleDbCommand definuje piikaz
potiebny k vykonani SQL ptikazu. Tfida mé dva parametry. Prvnim parametrem je SQL
ptikaz a druhym pfipojeni k databazi (connection). Pfipojeni jsme definovali jesté pied
samotnym cyklem. Veskeré potiebné operace s databazi by bylo mozné zapsat ptimo do cyklu
foreach, ale to by znamenalo, ze by se s kazdym zaznamem opétovné vytvarelo pfipojeni
k databazi, coz by ukladani zpomalovalo. V této podobé se tedy ptipojeni vytvoii pouze
jednou, vSechny zaznamy se ulozi a pfipojeni se ukonci.

Po spusténi aplikace by mohly vSechny zminéné operace probéhnout, aniZ by o tom
uzivatel védél. A jelikoZ jsou uZzivatelé ¢asto netrpélivi a nervozni, kdyZ nevédi, co program

zrovna provadi, je cyklus doplInén o vypis aktualné ukladaného zeméteseni.

String SQL = "INSERT INTO Zemetreseni (location, datum, cas, latitude, longitude,
depth, mag, source) " + "VALUES('" + location + "', '" + czdate + "', '" + time +
ot + depth +

+ latitude + , + longitude +

+ source + >

na (] (L] [ wa
)

+ magnitude + ,

OleDbCommand insertValues = new OleDbCommand(SQL, connection);

insertValues.ExecuteNonQuery();

Console.WritelLine("Zemétreseni v oblasti + location + " pridano do databdaze");
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Po vykonani cyklu se metodou Close() ukonéi pfipojeni k databazi. Okno konzole

S vypisem ziistane otevieno, dokud uzivatel nestiskne libovolné tlacitko.

connection.Close();
Console.WritelLine("VSechny zdaznamy byly uloZeny do databaze.");
Console.WriteLine("Aplikaci ukonc¢ite stisknutim libovolné klavesy.");

Console.ReadKey();

3.4 Struktura Atom kanalu USGS

<?xml version="1.0"?>

<feed xmlns=http://www.w3.org/2005/Atom
xmlns:georss="http://www.georss.org/georss">

<updated>2010-03-16T17:16:08Z</updated>
<title>USGS M5+ Earthquakes</title>
<subtitle>Real-time, worldwide earthquake list for the past 7 days</subtitle>

<link rel="self" href="http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/catalogs/7day -
M5.xml1"/>

<link href="http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/"/>
<author><name>U.S. Geological Survey</name></author>
<id>http://earthquake.usgs.gov/</id>
<icon>/favicon.ico</icon>

<entry><id>urn:earthquake-usgs-gov:us:2010twam</id><title>M 6.0, offshore Bio-
Bio, Chile</title><updated>2010-03-15T11:08:28Z</updated><link rel="alternate"
type="text/html"
href="http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/recenteqsww/Quakes/us2010twam.php"/><
summary type="html"><![CDATA[<img src="http://earthquake.usgs.gov/images/globes/ -
35 -75.jpg" alt="35.881&#176;S 73.283&#176;W" align="left" hspace="20"
/><p>Monday, March 15, 2010 11:08:28 UTC<br>Monday, March 15, 2010 08:08:28 AM at
epicenter</p><p><strong>Depth</strong>: 10.00 km (6.21
mi)</p>]]></summary><georss:point>-35.8805 -73.2827</georss:point><georss:elev>-
10000</georss:elev><category label="Age" term="Past week"/></entry>

<entry><id>urn:earthquake-usgs-gov:us:2010tvb3</id><title>M 6.0, South Indian
Ocean</title><updated>2010-03-14T20:33:10Z</updated><link rel="alternate"
type="text/html"
href="http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/recenteqsww/Quakes/us2010tvb3.php"/><
summary type="html"><![CDATA[<img src="http://earthquake.usgs.gov/images/globes/ -
5 85.jpg" alt="2.763&#176;S 83.678&#176;E" align="left" hspace="20" /><p>Sunday,
March 14, 2010 20:33:10 UTC<br>Monday, March 15, 2010 ©02:33:10 AM at
epicenter</p><p><strong>Depth</strong>: 10.00 km (6.21
mi)</p>]]></summary><georss:point>-2.7634 83.6777</georss:point><georss:elev>-
10000</georss:elev><category label="Age" term="Past week"/></entry>

</feed>
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Struktura Atom kanalu USGS je oproti RSS kanalu ORFEUS komplikovangjsi. Na
zacatku je opét v hlavic¢ce definovano, ze se jedna XML verze 1.0. Prvnim velkym rozdilem
ve struktufe je absence elementt rss a channel. Misto nich je pouzit element feed, doplnény o
deklarace jmennych prostort Atom a GeoRSS. Podobn¢ jako u RSS nasleduji informace o
samotném kanalu. V piipadé RSS byly povinné tfi udaje — nazev, odkaz na domovskou
stranku a slovni popis obsahu kandlu. Prvni dva udaje jsou u Atomu totozné — nazev kanalu
definuje element title a odkaz element link. Popis obsahu se skryva v elementu subtitle
(podtitul). K povinnym udajum piibyly dalsi tfi udaje - datum a Cas posledni aktualizace

kandlu (element updated), autor (element author) a unikatni identifika¢ni znak (element id).

Jednotliva zemétieseni tentokrat spadaji pod elementy entry. Kazdé zemétfeseni ma
pfifazeny svlj jedine¢ny identifikacni znak. Element title opét obsahuje magnitudo a nazev
oblasti. Cas se presunul do elementu updated. Po kliknuti na titulek je uZivatel pfesmérovan
informace se nachazeji v elementu summary, ktery odpovida elementu description u RSS. Pro
lep$i pfedstavu o poloze epicentra, je kandl doplnén o obriazek Zemé s vyznacenym
epicentrem. Kanal USGS je navic obohacen o GeoRSS. PouZita je specifikace GeoRSS
Simple. Cela struktura ptsobi oproti kanalu ORFEUS velmi nepiehledné, alespon ¢astecnym

feSenim by bylo zalamovéani fadkt za kazdym elementem.

3.5 Aplikace USGS

Aplikace funguje na stejném principu jako Vv ptfipadé RSS kanalu ORFEUS. Jediné
rozdily spocivaji v elementech, z nichz jsou Cerpany udaje a v odliSnych tpravach nékterych

udajii pred jejich uloZzenim do databéze.

3.5.1 Zdrojovy kéd

V této podkapitole jiz nebudou zminovany postupy, které byly detailné rozebrany
V popisu zdrojového koédu prvni aplikace, ale pouze odliSnosti a nové problémy. Prvnim
rozdilem oproti RSS je fakt, ze data tentokrat nelze Cerpat pouze z jednoho elementu. U RSS
stacilo nacist vSechny informace z elementu description, tomu odpovida element summary,
ale ten ma komplikovanéjsi podobu a cely jeho obsah je tvoien sekci CDATA, kterd obsahuje

HTML kéd. Pro dalsi zpracovani je sekce CDATA nevhodna. Udaje musime ziskat z jinych
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Casti dokumentu. Vyuzijeme celkem &tyfi elementy — title, updated, georss:point a

georss:elev.

XmlNodelList entry = xDoc.GetElementsByTagName("entry");
XmlNodelList titulek = xDoc.GetElementsByTagName("title");
XmlNodelist updated = xDoc.GetElementsByTagName("updated");
XmlNodelList latlon = xDoc.GetElementsByTagName("georss:point");

XmlNodelList elev = xDoc.GetElementsByTagName("georss:elev");

Jméno oblasti ziskame jednoduse pomoci metod Split() a Trim() z elementu title. U
Atom kanalu USGS se objevil problém v podobé ¢astého vyskytu apostrofu ve jménech
oblasti. Apostrof zptisoboval chybu pfi ukladani dat, protoze se $patné¢ vyhodnocoval SQL
ptikaz. Problém tesi metoda Replace(). Pokud se ve jménu oblasti vyskytne apostrof, dojde
k jeho nahrazeni dvéma apostrofy. SQL ptikaz je pak vyhodnocen spravné a do databaze se
ulozi zaznam s pouze jednim apostrofem. U kanalu ORFEUS se jména s apostrofem za celou

dobu sbéru dat nevyskytla, 1 kdyZ se jednalo o data ptevzatd pravé od USGS.

string[] titleSplit = title[i].InnerText.Split(',");
string loc = titulekSplit[1];
string locationTrimmed = loc.Trim();

string location = locationTrimmed.Replace("'", "''");

Dalsi problém se objevil u zemépisnych soufadnic. Jako zdroj soutfadnic slouZi element
georss:point. Georss:point se na rozdil od ostatnich elementi neobjevuje na poc¢atku souboru
u popisu kanalu. Z toho vyplyva, Ze prvni vyskyt tohoto elementu je na nulté pozici. Pokud by
tedy pfi Uprave bylo v zavorce ponechano pouze i, nastavené na hodnotu 1, ukladaly by se do
databaze zemépisné soufadnice, které by patfily az k nasledujicimu zemétieseni. Proto se pfi

upraveé musi pouzivat hodnota i-1. To samé plati i u hloubky hypocentra.

string[] latlonSplit = latlon[i-1].InnerText.Split("' ");
string latitudeStr = latlonSplit[@];
string longitudeStr = latlonSplit[1];

Hloubka hypocentra v elementu georss:elev je uvadéna v metrech. Metry musime

ptrevést na kilometry, aby si hodnoty z obou aplikaci odpovidaly.

string[] elevation = elev[i-1].InnerText.Split('-");
float depth = float.Parse(elevation[1]) / 1000f;
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Z4dné dalsi zasadni rozdily se v druhé aplikaci neobjevuji. Data jsou ukladana totoznym

SQL ptikazem. Jedinym rozdilem, je Ze jako promé&nna source je pouzit fetézec usgs.

3.6 Omezeni aplikaci

Ob¢ aplikace maji jedno velké omezeni. V ptipad¢, ze dojde ke zméndm ve struktuie
kanalt, aplikace s nejvétsi pravdépodobnosti prestanou spravné fungovat. Jedinym feSenim je

editace zdrojového kodu.

Pted spusténim aplikaci musi byt jako desetinny oddélovac nastavena teCka. Desetinny
odd¢lovac se v prostiedi operacniho systému Windows nastavuje v Mistnich a jazykovych

nastavenich.

3.7 Uprava dat v databazi

Agentura USGS poskytuje ve svém kanalu data o zemétiesenich, které se odehraly
béhem posledniho tydne. Aplikace proto musi byt spousténa minimalné jednou za sedm dnd,
jinak by dochézelo ke ztratim dat. U projektu ORFEUS je situace odlisna. Casovy usek, ktery
data pokryvaji, neni pfesné dan. Limitem je zobrazeni dat o poslednich 30 zemétfesenich, coz
zhruba odpovidd dobé jednoho tydne az dvaceti dnti. Jako idealni se opét jevilo spousténi
aplikace kazdy tyden. Toto rozhodnuti vSak Ssebou nese i problém, kterym je vznik
duplicitnich zdznamt v databazi. Ukladani duplicitnich zdznam@ by se dalo pfedejit pfimo
v aplikaci, tak Ze by pfed uloZenim zdznamu u kazdého zemétieseni doslo ke kontrole, zda uz
databaze totozny zdznam neobsahuje. Tim by vSak doSlo ke zbytecnému zkomplikovani
celého programu. Odstranovani duplicit je proto feSeno az v prosttedi Microsoft Office

Access. [7]

K vyhledani a odstranéni duplicitnich hodnot Ize pouZit bud’ vestavéné néstroje v MS
Access, nebo vlastni SQL dotaz. Vhodnéjsi volbou je vlastni SQL dotaz, protoze Priivodce
vyhleddvacim dotazem na duplicitni polozky zobrazi duplicitni dvojice, které je tieba ru¢né

odstranovat. Nize uvedeny dotaz uloZi v§echny unikatni zdznamy do nové tabulky.

SELECT DISTINCT Zemetreseni.* INTO Zemetreseni_upr

FROM Zemetreseni;
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Aby bylo mozné data z obou zdrojii mezi sebou porovnat, musi byt odstranény také
zaznamy, které netvofi s zadnym zaznamem z druhého zdroje dvojici. Za dvojici jsou
povazovany dva zaznamy, piedstavujici totozné zemétieseni. V tomto pfipadé se nejedna o
duplikaty, protoze u obou zdznami bude uvedeny jiny zdroj dat a s nejvétsi pravdépodobnosti

se budou mirné liSit i zaznamenané hodnoty.

K rozliSeni, zda se jednd o totozné zemétieseni, je idedlni vyuzit rozdilu ¢asu, kdy se
zemétieseni odehrala. Pokud rozdil nepfesahne stanovenou hranici, budou zemétieseni
vyhodnocena jako totozna. Tato podminka neni sama o sob¢ dostacujici a musi byt doplnéna
o dals$i zpfesiiujici podminky. Ke zptfesnéni je mozné pouzit rozdilti v zemépisnych délkach a
Sitkach. Opét se stanovi mez, kterou hodnota rozdilu nesmi piekrocit. Ve vysledku budou

jako totozna zemétieseni oznaceny pouze ty zaznamy, které splni vSechny tfi podminky.

V prvnim kroku se data rozdéli do dvou tabulek pomoci jednoduchych SQL dotazi.
SQL dotaz vybere vS§echny zaznamy se zdrojem s hodnotou usgs respektive orfeus. Uveden je
pouze dotaz tykajici se zaznamii z Atom kanalu USGS. Druhy dotaz pro data projektu

ORFEUS bude vypadat obdobné.

SELECT * INTO USGS
FROM Zemetreseni_upr

WHERE (((Zemetreseni_upr.source)="'usgs'));

Jakmile jsou zaznamy rozdéleny do dvou tabulek, je mozné implementovat diive
zminéné podminky. Opét vzniknou dva SQL dotazy. Oba dotazy budou sice fungovat tplné
stejné, ale jeden z nich bude ukladat do nové tabulky s filtrovanymi daty projektu Orfeus a
druhy bude data ukladat do nové tabulky s daty agentury USGS. Samoziejmé by bylo mozné
ukladat data do jedné tabulky, ale dv€ nezavislé tabulky usnadni nasledny export dat pred

jejich analyzou.

V nize uvedené ukazce dotazu je mez u rozdilu Casli nastavena na pét sekund a meze u
rozdili soufadnic jsou nastaveny na jeden stupen. U vSech tfi podminek je vyuZzivana
absolutni hodnota rozdilu. Uvedend implementace ma jedno nepiijemné omezeni. Jestlize se
zemétieseni odehralo v blizkosti hranice zemskych polokouli a oba zdroje dat jej umistily na
jinou polokouli, dojde ke Spatnému vyhodnoceni podminky. Pro lepsi piedstavu poslouzi
nasledujici ptiklad. Agentura USGS uvedla u zemétfeseni zemépisnou S$itku -179,93 a

ORFEUS uvedl u stejného zemétreseni hodnotu 179,84. Podle stanovené podminky od sebe
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hodnoty odecteme a absolutni hodnota rozdilu vyjde 359,77, coz samoziejm¢ podminku
nespliuje. V realité je, ale situace jina a uvedené dvé mista od sebe rozhodné nejsou vzdalena
o vice nez jeden stupen. Stejna situace nastane i v piipadé hranice v podobé nultého poledniku
nebo rovniku u zemépisné Sitky, s tim rozdilem, Ze podminka bude vyhodnocena spravng,
pokud nebude mez vétsi nez 1 stupen. Pravdépodobnost, Ze se tento problém objevi je sice

mala, ale i tak je dobré vysledky filtrace ptekontrolovat.

SELECT USGS.location, USGS.datum, USGS.cas, USGS.latitude, USGS.longitude,
USGS.depth, USGS.mag, USGS.source INTO USGS_Fld

FROM ORFEUS, USGS

WHERE Abs(DateDiff("s",[ORFEUS].[cas],[USGS].[cas]))<5 AND
Abs ([ORFEUS].[latitude]-[USGS].[latitude])<1 AND Abs([ORFEUS].[longitude]-
[USGS].[longitude])<1;

Po vySe uvedenych upravach jsou jiz data pfipravena k samotnému vyhodnoceni

rozdilt, kterému bude vénovana nasledujici kapitola.
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4 Analyza rozdila v datech

Jiz v tvodu bylo zminéno, ze cilem prace neni urcit, ktery ze zdroji poskytuje presnéjsi
data, protoze to neni mozné. Proto se tato kapitola zabyva pouze analyzou rozdili v ziskanych
datech a jejich moznymi pfi¢inami.

Data byla pomoci vytvoienych aplikaci ukladana ve dvou obdobich - od tinora 2009 do
dubna 2009 a od cervence 2009 do fijna 2009. Béhem sbéru dat doslo ke dvéma vypadkiim na
stran¢ projektu ORFEUS. RSS kanal nebyl v obdobi od 15.3. —23.3. 2009 a 11.4 — 14.4. 2009
dostupny. V ziskanych datech se vSak vypadek nijak neprojevil. V ptipadé, Zze by doslo
K podobnému vypadku na strané¢ USGS, znamenalo by to ztratu dat za dané obdobi. Ve

zpétném pohledu se vSak jako lepsi feseni jevi automatické spousténi aplikaci na serveru.

Za celé obdobi doslo k ulozeni celkem 604 zaznaml o zemétfesenich, pficemz 330
Z nich pochézelo z RSS kandlu projektu ORFEUS a 274 z Atom kanélu agentury USGS. Po

upravé dat popsané v predeslé kapitole zistalo v databézi celkem 122 dvojic zaznamd.

Samotnou analyzu by bylo mozné provést pomoci SQL dotazli pfimo v prostiedi
Microsoft Office Access, ale vramci zjednoduSeni byla upravena data exportovana do
formatu XLS a analyzovana Vv uZivatelsky piijemnéjSim prostfedi tabulkového editoru
Microsoft Excel. Data z obou zdroji jsou nactena do dvou samostatnych listd a samotné
analyze jsou vénovany listy dalsi. Analyza je zaméfena na rozdily v Case, poloze, hloubce a v
magnitudu zemétfeseni. Podle ptivodniho planu méla byt data vyhodnocena i z hlediska
oblasti, ale od tohoto planu se nakonec upustilo, protoze naprosta vétSina zemétieseni se
odehrala v oblasti jihovychodni Asie a Tichého ocednu. Analyza by tudiZ méla malou

vypovédni hodnotu.

Nasledujici podkapitoly jsou doplnény o tabulky Citajici vzdy pét zaznami s extrémnimi
hodnotami. Kompletni tabulky lze nalézt v ptilohach v souboru analyza.xls. Vsechny
analyzované zemétieseni je mozné zobrazit v aplikaci Google Earth pomoci KML souboru
zemetreseni.kml, ktery se rovnéz nachazi v prilohach. Soucasti priloh je také aplikace, s jejiz

pomoci byl KML soubor vygenerovan. Aplikace je napsana v jazyce C#.
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4.1 Rozdily v ¢asech

Rozdily v urCeni ptfesného Casu, kdy se zemétieseni odehralo, se v rdmci ziskanych dat
pohybuji v rozmezi 1 sekundy a 16 sekund. Celkem u 48% vsech zaznamenanych zemétreseni
uvedly oba zdroje odlisny Cas, pfi¢emz u 27% zaznamu piesahl rozdil hranici 1 sekundy.
Hranici 5 sekund piesahlo pouze 7 zdznamu (6%). U téchto zemétieseni jiz vyvstava na mysl
otazka, zda se skute¢né jedna o dvojici totoZznych zemétieseni nebo zda jde o dva rizné otiesy
béhem kratkého ¢asového tseku. Moznost selhani SQL dotazu se minimalizovala peclivou
ruéni kontrolou. Jako velmi pravdépodobny zdroj takto velkych rozdili se jevi rizné zdroje
pivodnich dat nebo rtizné verze dat. Bohuzel se vSak jedna pouze o domnénku, protoze

USGS v ramci Atom kanélu neposkytuje informace o ptivodnim zdroji.

ID | Oblast Datum Rozdil ¢ast
97 | Owen Fracture Zone region 29.8.2009 0:00:16
7 | Hokkaido, Japan, region 28.2.2009 0:00:12
113 | New Britain, Papua New Guinea | 30.9.2009 0:00:06
48 | Yunnan, China 9.7.2009 0:00:06
81 | Southeast of Honshu, Japan 12.8.2009 0:00:05

Tab. 3: Extrémni hodnoty v rozdilech casi

4.2 Rozdily v poloze epicenter

V ptipad€ polohy epicentra nastava oproti ¢asu pon€kud odliSna situace. V ziskanych
datech neexistuje jediny zdznam, ktery by mél u obou zdrojii uvedenou stejnou zemé&pisnou
Sitku nebo délku. Situace je vSak odliSnd i v tom, Ze na prvni pohled Ize spatfit jednu z pficin
rozdili a tou je odliSné zaokrouhlovani hodnot. Zatimco zemépisné soutradnice projektu
ORFEUS jsou zaokrouhlovany na jedno desetinné misto, soufadnice z Atom kanalu USGS
jsou zaokrouhlovany na Ctyfi desetinnd mista. Z toho vyplyva, Ze poloha epicenter u dat
USGS je urcena ptesnéji nez u dat projektu ORFEUS. To ale neznamena, Ze jsou to data
stoprocentné spravna. V duasledku zaokrouhleni na mens$i pocet desetinnych mist dojde
k narastu chyby v uréeni polohy. Na prvni pohled se sice zda, Ze narust chyby je maly, ale

pouhé rozdilné zaokrouhleni vede k posunuti polohy epicentra o n¢kolik kilometrt.

V analyze byl pouzit vzorec uréeny k vypoctu vzdalenosti dvou bodi na zemském
povrchu na zaklad¢ jejich soutadnic. Vzorec vychazi ze sférické trigonometrie. U vzdalenosti
do piiblizné 8 kilometri miizeme obecné fict, ze pfi¢inou je zaokrouhlovani hodnot u dat

z RSS ORFEUS. Toto tvrzeni plati u naprosté vétSiny zdznamd, ale objevuje se 1 nékolik

2010 25



Jan Lojek: Srovnani datovych zdrojii o poslednich zeméttesenich

zaznaml, u kterych zaokrouhleni neodpovida presnéjsSim datim USGS, nebot doslo

k zaokrouhleni dolti misto nahoru.

U zéznamu s Vypocitanou vzdalenosti vétsi nez 8 kilometr se jiz objevuji rozdily v
soufadnicich vétsi nez 1 desetina stupné, u kterych nelze za pficinu povazovat
zaokrouhlovani. I tak ale rozdily nejsou az na vyjimky nijak extrémni. U 75% zdznamt je

vzdalenost mezi epicentry mensi nez 10 kilometrti. Primérna hodnota vzdalenosti ¢ini 9,4 km.

Nejveétsi vypocitanou vzdalenost mezi epicentry mélo zemétfeseni v oblasti ostrovl
Tonga V Tichém oceanu. Vzdélenost dosahuje témér 82 kilometr, coz je pro srovnani
vzdalenost mezi Ostravou a Olomouci. Vzhledem k faktu, Ze rozdil v ¢asech je pouha
1 sekunda, se jako pravdépodobngjsi pii¢ina opét jevi rozdilny ptvodni zdroj nebo rozdilna

verze dat. Dalsi extrémni hodnoty zobrazuje tabulka.

ID Oblast Datum Vzdalenost (v km)
27 | Tonga Islands region | 19.3.2009 81.79
49 | North Pacific Ocean 9.7.2009 63.24
10 | Fiji Islands region 1.3.2009 56.51

117 | Tonga Islands 1.10.2009 54.08
61 | Gulf of Alaska 25.7.2009 38.20

Tab. 4: Extrémni hodnoty vzddlenosti epicenter

4.3 Rozdily v hloubkach hypocenter

U hloubky hypocentra zemétieseni se objevuje stejny problém jako u polohy epicenter.
Hloubky jsou v datech agentury USGS uvadény s pfesnosti na jedno desetinné misto. U
projektu ORFEUS jsou hodnoty uvadény v podobé celych ¢isel, z ¢eho plyne jedna z pti¢in

rozdilu.

Primérna hodnota rozdili dosahuje 9,8 km. 75% vSech zdznamt vykazuje rozdil mensi
nez 10km. Tti z péti extrému se jiz objevily v tabulce extrémnich rozdila ¢ast, coz by mohlo

nahravat myslence, Ze se opravdu jedna o dva rizné otfesy.

ID Oblast Datum Rozdil hloubek (v km)
97 | Owen Fracture Zone region 29.8.2009 162.9
7 | Hokkaido, Japan, region 28.2.2009 93.7
49 | North Pacific Ocean 9.7.2009 59.4
117 | Tonga Islands 1.10.2009 47
113 | New Britain, Papua New Guinea, region | 30.9.2009 46.8

Tab. 5: Extrémni hodnoty v rozdilech hloubek hypocenter
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4.4 Rozdily v hodnotach magnituda

U hodnot magnituda je diilezité si uvédomit, ze pouzivané stupnice jsou logaritmické.
Pokud by tedy rozdil magnitud z obou zdroji dosahl hodnoty 1, znamenalo by to piiblizné
30nasobny rozdil v redlné sile zemétreseni. U hodnoty 2 by se jednalo jiz o 1000nasobny

rozdil. Az na n€kolik vyjimek se vSak takto extrémni rozdily v datech neobjevily.

Druhym dilezitym poznatkem je, Ze oba zdroje u nékterych zaznamu nepouzivaji
totozné stupnice a to i v pfipadech, kdy je v datech uveden stejny puvodni zdroj. Agentura
USGS uvadi, ze preferovanou stupnici v jejich datech je stupnice momentového magnituda
(MW), ale i tak se velmi Casto v ramci jejich dat objevuji udaje v podobé magnituda na
Richterové stupnici uréené¢ho z objemové P viny (Mb). Data ziskatelnd z RSS a Atom kandlu
obou organizaci neposkytuji informace o pouzité stupnici. Lze je dohledat az v podrobnéjSich

informacich na webovych strankéch.

V ramci ziskanych dat ¢inil primérny rozdil 0,1, pficemz U 86% zdznami neptesahl
rozdil hodnotu 0,2. Extrémni hodnoty rozdilu ukazuje tabulka. Nejvétsi rozdil v magnitudu se
vyskytl u zemétieseni v oblasti Filipin ze dne 16.7.2009 a dosahl hodnoty 0,7. V systému
Wilber 11 je k tomuto zemétieseni mozné dohledat podrobnéjsi informace, v katalogu USGS
bohuzel nikoliv. Zajimavosti je ale fakt, ze jako ptvodni zdroj dat je uveden NEIC spadajici
pod USGS a je velmi nepravdépodobné, ze by byl pro data v Atom kanalu USGS pouzit zdroj
jiny. Nabizi se otazka, jak je mozné, aby rozdil nabyl tak vysokou hodnotu, kdyz se jedna o
data ze stejného ptivodniho zdroje. Jednim z moznych vysvétleni je, Ze hodnota magnituda
byla jest¢ dodatetné pozménéna, coz se Vv datech z RSS kanalu ORFEUS neprojevilo.

V tabulce se opét objevuje zemétieseni ze severni Casti Tichého oceanu (ID 49), které

vykazuje extrémni rozdily ve vSech tidajich s vyjimkou ¢asu.

ID | Oblast Datum Rozdil magnituda
55 | Mindanao, Philippine Islands 16.7.2009 0.7
18 | Off coast of central America 10.3.2009 0.6
15 | Timor, Indonesia, region 7.3.2009 0.5
49 | North Pacific Ocean 9.7.2009 0.5
10 | Fiji Islands region 1.3.2009 0.4

Tab. 6. Extrémni hodnoty v rozdilech magnituda
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5 Data a sluzby poskytované agenturou USGS

Oba zdroje dat neposkytuji data pouze formou RSS nebo Atom kanall. V této kapitole
se blize podivime na nabidku dat a sluzeb agentury USGS. Dalsi kapitola bude vénovana

nabidce projektu ORFEUS.

5.1 Google Earth KML

Agentura USGS poskytuje data o poslednich zemétfesenich i formou soubori KML.
V galerii Google je jeden z téchto KML souborti vedeny jako Real-time Earthquakes. Markéta
PriSova jej zminila ve své bakalafské praci, ktera se zabyvala vizualizaci dat projektu

ORFEUS v prostiedi Google Earth, coz byl jeden z podnéta ke vzniku této prace.

K dispozici jsou dva KML soubory. Po nacteni do Google Earth oba zobrazuji mista
vyskytu zemétieseni za posledni tyden. Zobrazovany jsou zemétieseni s magnitudem vétSim
nez 1. Dilezité je dodat, Ze takto detailni data jsou k dispozici pouze pro oblast Spojenych
statl. Svétova zemétieseni s magnitudem mensSim nez 4 zobrazovand nejsou. Zemétieseni
vV ramci Spojenych stati jsou aktualizovany kazdych 5 minut. Zbytek svéta je aktualizovan
ptiblizné kazdych 30 minut. Jediny rozdil mezi témito dvéma soubory spoéiva v barvé

pouzitych symboli.

U prvniho souboru (http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/catalogs/eqs7day-age.kmz)
jsou symboly barevné odliSeny podle staii daného zemétieseni. K rozliSeni slouzi tfi barvy.
Cervena znazoriiuje zemétieseni, kterd se odehrala béhem posledni hodiny. Oranzové barva
predstavuje posledni den a Zlutd posledni tyden. K rozliSeni magnituda jsou pouZity rozdilné
velikosti kruhovych symboli. Jak jiz zminila Markéta PriiSova ve své praci, toto rozhodnuti je
nevhodné, nebot’ rozdily ve velikostech symboli jsou velmi malé a rozliSit naptiklad
zemétieseni s magnitudem 5 od zemétfeseni s magnitudem 6 je téméf nemozné. V krajnim
pfipadé muze uzivatel kK preméfeni velikosti symboli vyuzit poloprihlednou legendu.
Otazkou zistava, zda toto byl skuteény zamér autorti. Pomoci mize také moznost filtrace
zobrazenych zemétieseni na zaklad€ velikosti magnituda. Nechybi také zndzornéni hranic

litosférickych desek. [11]
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Obr. 3: Ukdzka Real-time Earthquakes

Na uvedeném obrazku Ize vidét problém spojeny s velikosti symbold. Po kliknuti na
néktery ze symbolll se zobrazi zakladni informace o zemétieseni v podobé data, ¢asu, hloubky
a hodnoté¢ magnituda. Soucasti je také odkaz na webové stranky USGS s podrobné&jsimi

informacemi.

Druhy soubor (http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/catalogs/eqs7day-depth.kmz)
zobrazuje stejna data a pouziva i stejné symboly, ale tentokrat barevné odlisené podle hloubky

hypocentra. K rozli$eni je vyuzito Sesti barev.

Barvy symboli podle hloubky hypocentra (v km)

0-33 33-70 70 —-150 150 - 300 300 - 500 500 - 800

Tab. 7: Barvy symbolii podle hloubky hypocenter
Béhem zkoumani KML soubort Vv prostiedi Google Earth byl objeven odkaz na dalsi
soubor,  ktery neni uvedeny piimo na  webovych  strankach  USGS.
(http://earthquake.usgs.gov/eqcenter/catalogs/historic/eqs-1970_src.kmz). Po naéteni soubor
zobrazuje historicka zemétfeseni zaznamenand od roku 1970. VSechna zemétieseni jsou

zobrazovana Sedou barvou. Chybi bohuzel legenda, ale je zfejmé, ze velikosti symboll opét
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odpovidaji hodnoté magnituda. Zminény soubor nacte najednou piiblizné 20 000 znacek, coz

nemusi méné vykonné pocitace zvladnout.

5.2 RSSaCSVv

Na webovych strankach http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/catalogs/ je kromé tii
kanali Atom k dispozici také kanal RSS s nazvem Earthquake ShakeMaps. Misto obrazku
Zem¢ s vyznacenym epicentrem zemeétfeseni je soucdsti kazdého zaznamu mapka,
znazornujici intenzitu otfest. Bohuzel je vSak mapka velmi mala a nelze z ni mnoho vy¢ist.
Kanal ale obsahuje odkaz na stranky USGS s mapami v daleko ¢itelngjsi velikosti. Intenzita
otfestl a mira potencionalnich skod je zobrazena pomoci barevné stupnice, kde ¢ervena barva

pfedstavuje nevyssi intenzitu a modrozelend naopak nejniZzsi.

Ze stranek USGS je moZné stahovat také CSV soubory. Jedna se o textové soubory,
V nichZ jsou jednotlivé hodnoty oddélovany carkou. CSV soubory jsou snadno zpracovatelné
pomoci aplikaci. K dispozici jsou ve tfech verzich. Data jsou rozdélena do tii soubort podle
stafi zemétreseni — hodina, den a tyden. VSechny tfi verze obsahuji data o zemétfesenich

S magnitudem vétSim nez 1.

Data z poslednich sedmi dnii Ize ziskat také v podobé¢ archivovaného XML souboru.
Oproti datim z Atom kanald jsou tato data doplnéna o dal$i podrobnéjsi informace jako
napiiklad typ magnituda nebo pocet stanic podilejicich se na lokalizaci zemétfeseni. TotoZzna

data nabizi 1 format CUBE.

5.3 Vizualizace dat

Kromé vizualizace dat v prostfedi Google Earth nabizi USGS 1 vizualizace pfimo na
svych webovych strankach. Vizualizované oblasti jsou rozdéleny na dvé ¢asti — Spojené staty
(http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/recenteqsus/) a zbytek svéta
(http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/recenteqsww/). Mapy maji tfi arovné ptiblizeni. U
mapy svéta je u prvni Urovné piiblizeni viditelnd celd zemékoule. Po kliknuti do mapy se
zobrazi cely kontinent a po dal$im kliknuti se zobrazi oblast o rozmérech 10x10 stupn.
Velky nedostatek spociva v nemoznosti mapu zpét oddalit, nezbyva tedy nic jiného nez pouzit

funkci Zpét v prohlize¢i. U mapy Spojenych statii je zobrazované tizemi podrobné&jsi. Pti
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maximalnim zvétSeni se zobrazi oblast o velikosti 2x2 stupniti. I tak se ale stdva, ze se na mapé
objevuji shluky symboll, které znemoziuji piesné kliknuti na vybrany symbol. Tento
problém se tyka ptredev§im oblasti s vysokou seismickou aktivitou, jako je Kalifornie a
Aljaska.

Zemétfeseni jsou na mapach zobrazovana formou c¢tvercovych symbolil, barevné

odlisenych podle staii. Velikost ¢tverce odpovida hodnoté magnituda. Po kliknuti na symbol

se otevie stranka s podrobnymi informacemi.

5.4 Systém ENS

Earthquake Notification Service je bezplatnd sluzba, kterda wuzivatelim zasila
upozoriujici zpravy v ptipadé, ze se zemétieseni odehraje Vv jimi definované oblasti. Zpravy
jsou zasilany b&hem péti minut u zemétieseni v ramci Spojenych statli a béhem tficeti minut

v ramci zbytku svéta. Uzivatelské rozhrani ma anglickou a $panélskou verzi.

Oblasti zajmu se definuji v prostftedi Google Maps. Je mozné vyuzit bud
pfeddefinované regiony, nebo si pomoci polygonl oznalit oblasti vlastni. Na jednom uc¢tu
muize mit uZivatel nadefinovano vice profilli, pficemz pro kazdy profil 1ze nastavit odliSné

hodnoty minimalniho magnituda.

Earthquake Notification Service Logout

My Profiles Recent Events My Email Addresses Account Preferences Text Only Help

Add New Region
¥ m[e]

My ENS Profiles

4 Show

ST CANET N United States {Predefined)

Send email to: Active

lojekj@seznam.cz Day 1.0 Yes @
£dd another email Night m No © None

Magnitude: More Options

Obr. 4: Systém ENS
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Upozornujici zpravy jsou zasilany v podobé emaill. K dispozici jsou celkem ctyii
formaty — HTML, dlouha textova verze, kratkd textova verze a format CUBE. Za zminku stoji
fakt, Ze data zasilana emailem jsou podrobnéjsi nez data poskytovand prostiednictvim kanalu
Atom nebo KML. Krom¢ zakladnich udaji obsahuji data také informace o typu magnituda,

vzdalenosti epicentra od nejblizSich mést nebo nejistotu uréeni polohy epicentra a hypocentra.

5.5 Systém PAGER

PAGER je automatizovany systém, ktery z naméfenych udaju odhaduje, kolik obyvatel
bylo vystaveno otfesim pudy. Odhady jsou poskytovany bud’ v podobé map ve formatech
JPEG a PDF nebo ve formé¢ XML soubort. Kromé pocti obyvatel jsou odhadovany také
postizenda mésta. Obyvatelé i mésta jsou dale rozdéleni podle sily otfesu na zakladé

modifikované Mercalliho stupnice.

Odhady jsou na webovych strankach publikovany béhem tficeti minut po zemétieseni,
coz je mnohdy rychlejsi nez prvni vypovédi o€itych svédki. Cely systém je uréen predevsim

pro organizace nouzové odezvy, vladni slozky a média. [17]
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6 Data a sluzby poskytované projektem ORFEUS

Oproti USGS je nabidka poné¢kud chudsi, ale na druhou stranu zahrnuje i neupravena
data ze seismologickych stanic tak jak byla zaznamenana v dobé zemétieseni.
(http://www.orfeus-eu.org/Data-info/available.html). Na vybér jsou k dispozici formaty
SEED a miniSEED, coz jsou formaty vyvinuté¢ specialné pro vyménu neupravenych
digitalnich seismologickych dat. Veskera data jsou poskytovana zdarma a maji podobu bud’

kontinualniho zdznamu, nebo zdznamu konkrétni udalosti. [14]

Totozna data jako v RSS kanalu se nachézi 1 pfimo na webovych strankdch projektu
ORFEUS (http://www.orfeus-eu.org/Earthquakes/recentquakes.html). Zcela nepochopitelné
se na webovych strankach nenachézi jedind zminka o datech poskytovanych prostfednictvim

RSS. Uzivatel ma takto nulovou Sanci RSS kanal viibec najit.

6.1 Vizualizace dat

Podobné jako USG nabizi ORFEUS na svych strankach vizualizace poskytovanych dat.
Zvolit  lze  mezi vizualizaci v prostiedi  Google Maps  (http://www.orfeus-
eu.org/Earthquakes/recentquakes_googlemaps.html) nebo v ramci fyzicko-geografické mapy

svéta respektive Evropy (http://www.orfeus-eu.org/Earthquakes/quakemonitor.html).

V prostiedi Google Maps jsou epicentra zndzoriiovana pomoci cervenych kruznic.
Legenda sice chybi, ale po bliz§im prozkoumani je patrné, Ze zemétieseni s vEétSim
magnitudem jsou znazornéna vétsi kruznici. Bohuzel je vSak rozdil ve velikostech minimalni
a podobné jako map USGS Ize velmi Spatné rozeznat zemétieseni s podobnym magnitudem.
Posledni zaznamenané zemétfeseni je znazornéné Zlutou hvézdou. Po kliknuti na symbol se

zobrazi informace o vybraném zemétieseni spolu s odkazem na podrobnéjsi udaje v prostredi

systému Wilber 11.

K rychlému vyhledani zemétieseni slouzi seznam pod mapovym polem. Se seznamem
se poji 1 neptijemny nedostatek v podobé nevhodné zvolené tirovné ptiblizeni po kliknuti na
polozku v seznamu. Pokud se zvolené zemétieseni odehralo napiiklad nékde v oblasti
Tichého oceanu, uzivatel se po kliknuti v mapé ztrati, protoze se mu zobrazi pouze vodni

plocha bez zachytnych bodi. Nedostatek nefesi ani pomocna mapa v pravém dolnim rohu,
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ktera v daném priblizeni zobrazi také pouze vodni plochu. Resenim muize byt bud’ zvétseni

mapového pole, nebo zména tirovné priblizeni.

| Mapa | Satelitni_|_Hybridni |

Date: [2010-03-26; 18:35:55]
Aegean Sea mag=4.8
Depth=15Km

lat=38.1 lon=26.3

WilberlIl data access

z

L g L 1 L Lk L L e 1

:

Europe

Obr. 5: Vizualizace dat ORFEUS pomoci Google Maps

Velkou vyhodou oproti mapam USGS je moznost vétSiho pfiblizeni, tudiz nehrozi

problémy spojené se shlukem symbold na malé ¢asti mapy popsané v minulé kapitole.

To se bohuZel neda fict o vizualizaci v rdmci map svéta a Evropy. Zde jsou aktudlni
epicentra znazornéna pomoci kruhovych symboli. Ob& mapy se nedaji pfiblizit a tak
Vv oblastech Castého vyskytu zemétfeseni vznikaji neptehledné shluky kruhi, znemoznujici
piesné kliknuti na konkrétni symbol. Symboly epicenter jsou rozliseny velikostné podle
magnituda a barevné podle stari. Velikost symbolt je tentokrat vybrana Iépe a i zeméteseni
s malymi rozdily magnitud je mozné snadno rozeznat. Krom¢ aktudlnich zemétfeseni

zobrazuji mapy i historické zaznamy z let 2004 — 2005 v podobé modrych kruznic.
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Magnitude

EEXERd 2010 1ar 30 18:18.01 | ORFEUS

Red = Today
Oranoe = Yesterday
= Past two weeks
Blue = All events in 2004 and 2005

Obr. 6: Vizualizace dat ORFEUS

6.2 Systém Wilber I

Prostfednictvim systému Wilber II 1ze ziskat podrobné informace o zemétiesenich a to
nejen o téch aktualnich, ale i o historickych. Databaze sahéd az do druhého ctvrtleti 1988. Po
vybéru ptislusného Ctvrtleti ze seznamu jsou odpovidajici zemétieseni vyobrazena na mapée
svéta. K ziskani podrobnych udajii je tieba zemétieseni vybrat kliknutim do mapy. Vybér
probiha na zakladé¢ zvoleného poloméru vybérové oblasti. Po kliknuti se zobrazi seznam
vSech odpovidajicich zemétieseni, ze kterych Ize dale vybrat jedno konkrétni zemétieseni
s podrobnymi udaji, jejichz soucasti je 1 informace o pouzité stupnici.

Hlavni sila systému spoc¢iva v nabidce dat pifimo ze seismologickych stanic v Evropé. U
kazdého zemétieseni je zobrazen seznam stanic, které kK nému maji dispozici data. Uzivatel si
muze vybrat pozadované stanice a o data zazadat prostfednictvim formulare. V nabidce je
n¢kolik datovych formati, véetné zminénych formati SEED a miniSEED. Po odeslani
formuléfe je uzivateli na FTP serveru projektu ORFEUS vytvofena osobni slozka, do které
jsou vyzadana data ulozena. Celd operace i s vyfizenim zadosti trvd pouze n¢kolik minut a je

zdarma.

2010 35



Jan Lojek: Srovnani datovych zdrojii o poslednich zeméttesenich

7 Zaverecné zhodnoceni

Po dikladném prostudovani neni mozné fici, ktery zdroj je lepsi, protoZze oba jsou
zjevné zaméfené na odlisné cilové skupiny. Zatimco ORFEUS ma v prvé tfad¢ odborny
veédecky charakter a jeho hlavnim tkolem je poskytovani dat, USGS se zamétuje spisSe na Sirsi
okruh vetejnosti a na poskytovani informaci. Nasledujici podkapitoly se vénuji zhodnoceni

zZ ruznych uhli pohledu.

7.1 Rozsah dat

Pokud by se mél uzivatel rozhodnout pro jeden ze zdroju a hlavnim faktorem pii vybéru
by byl rozsah dat, jevila by se v celosvétovém méfitku jako vhodné&jsi zdroj agentura USGS.
Nicmén¢ idedlni by byla kombinace obou zdrojii s eliminaci duplicitnich zemétfeseni, protoze
ORFEUS nabizi v ramci Evropy vétsi mnozstvi dat nez agentura USGS. Pokud by se prace
tykala pouze uzemi Spojenych statd, je agentura USGS bez diskuze vhodnéj$im zdrojem,
nebot’ poskytuje data o zemétiesenich s hodnotou magnituda vétsi 1.

Vyse zminéné informace se tykaji dat poskytovanych formou RSS respektive Atom
kanalt. Pro odborniky z oboru seismologie, ktefi potiebuji data ze seismologickych stanic, je
zcela jisté lepsi volbou projekt ORFEUS, protoze USGS data v této podobé& neposkytuje.

Co se tyce historickych dat, nabizi ORFEUS tdaje o zemétiesenich od roku 1988 veetné
dat ze seismologickych stanic. Agentura USGS poskytuje data od roku 1977.

7.2 Aktualnost a stabilita

U obou zdroji dochazi k aktualizovani dat béhem nékolika minut po zemétieseni.
USGS uvadi, Ze data jsou publikovana béhem 5 minut po zemétieseni pro oblast Spojenych

statu a béhem 30 minut pro zbytek svéta. ORFEUS piesné tdaje neuvadi.

Z hlediska stability zdroji byly za celou dobu sbéru dat zaznamenany pouze dva
nekolikadenni vypadky u RSS kanalu ORFEUS. K objektivnimu zhodnoceni stability by bylo
zapotiebi provadét kontroly mnohem castéji, nez jen pii spousténi aplikaci za ucelem ulozeni

dat.
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7.3 Sluzby a informace

Nabidka rGznych sluzeb, vizualizaci a informaci je mnohem rozsahlejSi na strané
agentury USGS, coz je dano zaméfenim obou zdroji. USGS nabizi kromé sluzeb a dat
zminénych v kapitole 5, také obrovské mnozstvi informaci a ¢lankti o zemétesenich, jejichz
popis by piekrocCil ramec bakalarské prace. Dvé samostatné sekce webovych stranek jsou
dokonce vénovany vyuce déti a studenti. Dalsi sekce popisuje napiiklad jak se pied
zem¢étiesenim chrénit a jak se béhem néj chovat. Webové stranky projektu ORFEUS se USGS
vitomto sméru ani zdaleka nepiiblizuji, coz samoziejmé nelze vzhledem k zaméfeni

povazovat za zapor.
Vizualizace dat u obou zdroji v podobé map nejsou pfili§ zdafilé a potykaji se
s nepifjemnymi problémy, které zhorsSuji jejich Citelnost a ovladatelnost. V tomto ohledu je na

vy$$i arovni aplikace Ing. FrantiSka Klimka, ktera k vizualizaci zemétieseni pouziva data

z RSS kanalu projektu ORFEUS.
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Zaveér

Cilem bakalatské prace bylo srovnat dva datové zdroje poskytujici data o poslednich
zemétiesenich. Uvodni ¢ast prace se zabyva obecnou problematikou zemétieseni a jejich
méfeni. Po prostudovani KML souboru s poslednimi zemétiesenimi z galerie Google bylo
zjisténo, ze autorem je americka vladni védecka agentura USGS, ktera poskytuje data v radé

dal$ich formati. Namisto KML byl nakonec vyuzit format Atom, nebot ma k formatu RSS

formétu blize.

Po nastudovani formata RSS a Atom byly v jazyku C# vytvofeny dv¢ aplikace slouZici
k ukladani dat z datovych zdroji do databaze. Ulozena data poslouzila k analyze rozdilu.
Zajimavym zjisténim byl fakt, Ze ackoli je u obou poskytovatelli dat Casto uveden stejny

puvodni zdroj, hodnoty se lisi.

Zavérecna cast prace piiblizuje dal$i nabizena data a sluzby obou zdroji. Dulezitym
poznatkem této Casti je, Zze oba zdroje maji zjevné odlisné cilové skupiny uzivatelii. Agentura
USGS se soustfedi pfedevSim na SirSi okruh vefejnosti. Projekt ORFEUS je ur¢en pro

védecké ucely.

V bakalaiské praci byly splnény zadané ukoly. Prezentované poznatky mohou poslouzit
predevsim pii rozhodovani, ktery ze dvou zdrojii u dalSich praci pouZit. Kapitola vénujici se
sbéru dat a popisu tvorby aplikaci miize slouZzit jako navod jak zisk4vat data z podobnych

zdroji netykajicich se pouze zemétieseni.

V budoucnosti by bylo mozné praci rozsifit o zahrnuti dalSich zdroji. Jako vhodny
kandidat pro dal$i srovnani se jevi webové stranky Evropsko-stiedozemniho seismologického
centra (http://www.emsc-csem.org). Dal$i mozné rozsifeni spo¢iva také v upravé aplikaci tak,
aby dokdazaly ziskdvat tidaje o pouzitych stupnicich a piivodnich zdrojich dat, coZ by mohlo
pomoci pii analyze rozdild. S analyzou se poji také vytvoreni SQL dotazl, které by

umoziovaly analyzu dat pfimo v databazi.
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bakalarska_prace.doc — text prace ve formatu DOC

bakalarska_prace.pdf — text prace ve formatu PDF

zemetreseni.kml — KML soubor vygenerovany z databaze

/zdrojove_kody/usgs.cs — zdrojovy kod aplikace k ukladani dat USGS
/zdrojove_kody/orfeus.cs — zdrojovy kod aplikace k ukladani dat projektu ORFEUS
/zdrojove_kody/mdb2kml.cs — zdrojovy kod aplikace generujici KML z databaze
/aplikace/usgs.exe — piclozena aplikace k ukladani dat USGS

/aplikace/orfeus.exe — pielozena aplikace k ukladani dat projektu ORFEUS
/aplikace/mdb2kml.exe — ptelozena aplikace generujici KML z databaze
/databaze/earthquakes.mdb — databaze zemétieseni

/analyza/analyza.xls — XLS soubor s analyzou rozdila v datech

42



	Srovnání datových zdrojů o posledních zemětřeseních
	Bakalářská práce
	Anotace
	Summary
	Obsah
	Seznam použitých zkratek
	Úvod
	Zemětřesení
	Dělení zemětřesení
	Měření zemětřesení
	Intenzita zemětřesení
	Velikost zemětřesení
	ORFEUS
	USGS

	Technologie
	XML
	RSS
	GeoRSS
	Atom
	KML
	Ukázka KML souboru
	C#
	Ukázka zdrojového kódu aplikace

	Sběr dat
	Databáze
	Struktura RSS ORFEUS
	Aplikace ORFEUS
	Zdrojový kód
	Struktura Atom kanálu USGS
	Aplikace USGS
	Zdrojový kód
	Omezení aplikací
	Úprava dat v databázi

	Analýza rozdílů v datech
	Rozdíly v časech
	Rozdíly v poloze epicenter
	Rozdíly v hloubkách hypocenter
	Rozdíly v hodnotách magnituda

	Data a služby poskytované agenturou USGS
	Google Earth KML
	RSS a CSV
	Vizualizace dat
	Systém ENS
	Systém PAGER

	Data a služby poskytované projektem ORFEUS
	Vizualizace dat
	Systém Wilber II

	Závěrečné zhodnocení
	Rozsah dat
	Aktuálnost a stabilita
	Služby a informace

	Závěr
	Literatura a internetové zdroje
	Seznam obrázků
	Seznam tabulek
	Přílohy na CD

