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Summary

This Bachelor thesis deals with developping a web application useful for a registration of
hydrological events in the countryside. The application allows users to locate the
hydrological events using an interactive and use web forms for a full description of the
event and optionally add a photo or video. Users can also retrieve data back and sort it
according to arbitery parameters. The application utilises DHTML, PHP and AJAX
technologies. The thesis also find similar applications and their evaluation.

Keywords: GoogleMaps API, MySQL, DHTML, PHP5, AJAX, hydrological events, web

application

Anotace

Tato bakalatskd prace se zabyva tvorbou webové aplikace pro evidenci hydrologickych
udalosti v krajiné. Aplikace umoziiuje uZzivatelim prostiednictvim interaktivni mapy
lokalizovat hydrologické udalosti nachazejici se na tuzemi CR a pomoci webovych
formulati je blize popsat, popiipadé doplnit o fotografii nebo video. Uzivatelé si také
mohou data zpétné prochazet a tiidit je podle libovolnych parametri. Aplikace je vyvijena
pomoci technologii DHTML, PHP a AJAX. Soucasti prace je i vyhledani podobnych

aplikaci a jejich zhodnoceni.

Keywords: GoogleMaps API, MySQL, DHTML, PHP5, AJAX, hydrologické udalosti,

webova aplikace
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UvoDp

Dnesnimu svétu vladne internet. DokdZete si ptedstavit cestu na vylet, aniz byste si
predtim vse peclivé nenaplanovali na internetu: iterindi vykresleny néjakym mapovym
serverem, navstévni doba hradu nebo zdmku zobrazovana na jejich webovych strankach a
nakonec vyhledat dobrou restauraci na pozdni obéd? Tohle je jeden z piikladi, jakou
meérou se digitalni technologie podileji na naSem kazdodennim zivoté€. Internet, zpocatku
misto pro technicky vyspé€lou elitu, je dnes jiz samoziejma véc pro Sirokou vefejnost ve

svéteé vyjma rozvojovych zemi.

V Ceské republice uzivatelé internetu predstavuji 60% populace starsi 15 let, coz
nas fadi na druhé misto ze zemi stfedni a vychodni Evropy [13]. Proto je vhodnym
prostiedim pro realizaci aplikaci, které jsou uréeny pro vefejnost (nabizi se jako
nejdostupnéjsi prostiedek pro vznik riiznych projektt, bez nutnosti velkych finan¢nich
investic do vyvoje a propagace, které vSak mohou byt dostupné Siroké vefejnosti a

nabidnout velmi zajimavé vysledky).

Ucelem této prace je vytvofeni webové aplikace pro evidenci hydrologickych

udalosti v krajiné.

Krajina je prostorem, kde se stfetdvaji lidé se svymi rGznorodymi zajmy
s ptirodnimi procesy. Clovék cilené vyuziva a organizuje prostor kolem sebe tak, jak mu to
v danou chvili vyhovuje. Pfirozené pfitom vyuziva znalosti krajiny, mistni situace, vyhod a
nevyhod jednotlivych stanovist. Znalost okamZité situace vSak nestaci. Extrémni projevy
pfirodnich procesii se mohou opakovat s vét§imi ¢asovymi odmlkami. Ve znalosti krajiny
je tedy nezastupitelna 1 dostate¢né dlouhd pamét’, kterd eviduje a prakticky vyhodnocuje
negativni 1 pozitivni dopady pfirodnich procest, které se v uzemi vyskytly. Pfirozenymi
nositeli paméti jsou starousedlici, ktefi si pamatuji, co se v uzemi stalo v minulosti, tyto
znalosti dale pedavaji a umoziuji je vyuzit. Znalosti se predavaji z generace na generaci a

délka lidské paméti se tak pfirozené zvetSuje 1 nad ramec bézné délky lidského zivota.

V dnesni spolecnosti v§ak dochazi k proméndm tradi¢ni spole¢nosti. Mobilita lidi
narasta, rodové vazby jsou preruSovany a vytraci se tradi¢ni sepjeti lidi s ptidou, kterou

vlastni a obhospodatuji.
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Selhavé-li pfirozend pamét, je mozné ji vypomoci s vyuzitim modernich
informacnich technologii a poskytnout lidem nastroj, ktery by umoznil sbirat tyto podnéty

a zachovat je i1 pro dalsi generace.

Jednim z vyznamnych piirodnich procesi je ob&h vody Vv krajiné. Jeji extrémni
nadbytek ¢i nedostatek je spojen s velmi nepiiznivymi dopady na ¢lovéka i na jeho

majetek.

Problém s riiznymi hydrologickymi udalostmi existuje jiz od nepaméti, diive vSak
byli lidé vice spjati s mistem, kde zili. Informace se pfedavali z generace na generaci, lidé
malo migrovali. Existovala mistni zkusenost s hydrologickymi (a jinymi) jevy v krajing,
kterd casteCné predikovala potencidlni hrozby a slouzila lidem v jejich prospéch (lidé
nestavéli domy tam, kde byla Casto zaplavovanéd tzemi). Toto dnes chybi nebo je velmi
oslabeno. Vlivem ¢asté migrace obyvatel v dusledku stale globalnéjsi spolecnosti dochazi
k vytraceni dilezitych informaci. Pfitom staci poskytnout vhodny nastroj k zaznamu téchto
zkusenosti, ktery by byl vhodny pro moderni spole¢nost 21. stoleti. Takova aplikace by
sbirala podnéty od lidi, evidovala je a dale zpracovavala, ¢imz by byla posilena role

obcana, jeho participace na vefejném déni, pfima demokracie.

Pti navrhu a vytvareni takto zamétené aplikace bylo pro mne jako autora velkou
vyzvou zatim neexistujici podobné feseni pro tizemi CR, které by zohlediiovala roli
uzivatele, jako dulezitého faktoru pfi vstupu dat do aplikace. Dalsim motivujicim prvkem
byla slozitost celého projektu a jeho vyuziti v budoucnosti, jako zékladniho stavebniho
kamene pro komplexné&jsi webové aplikace s Sirokym vyuzitim pii evidenci nejenom
hydrologickych udalosti v krajiné. Moji vizi je uplatnéni této aplikace jak ve vefejném
sektoru, naptiklad jako podkladovy materidl pro statni organizace (zejména podniky
povodi), majitele pozemkd (napt. Lesy CR) nebo obecni ufady pii planovani
revitalizacnich €innosti, tak i v sektoru soukromém, kde zdznamy by mohly napft. slouZit

pojistovnam pii evidenci pojistnych udalosti souvisejicich s hydrologickymi udalostmi.
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1 CILE PRACE

Vysledkem prace by méla byt webova aplikace pro evidenci webovych udalosti
v krajin¢. Tato aplikace bude umisténa na webovém serveru a piistupna pomoci webového
prohlizeCe a méla by uzivatelim umoznovat lokalizovat prostfednictvim interaktivni
webové mapy hydrologické udalosti, jichz byly svédky, a zaznamenat k nim pomoci
formulaft rizné relevantni informace, véetné napf. multimedialnich dat. Aplikaci mohou

vyuzit rizné instituce vefejné spravy pro svou planovaci a rozhodovaci ¢innost.

1.1 Ukoly

Prvnim ukolem bude studium podobnych aplikaci na internetu. Cilem bude
vyhledat jednotlivé aplikace, tematicky zamétené na hydrologii, pro které bude piipraven
jejich zakladni popis. Budu zjistovat, na jakém principu jsou aplikace feSeny, jaké maji
vyhody a nevyhody. Cilem druhého ukolu bude seznamit se s postupy tvorby webovych
aplikaci pro edita¢ni pfistup fady uzivatelt. Prostuduji metodiku WebML, ktera je urcena
pro vyvoj interaktivnich webovych aplikaci. Také budu studovat metody jak se branit proti
zaznamovému spamu nebo utoku Skodlivym koédem a vyberu nejvhodnéjsi metodu pro
ochranu proti zneuziti zdznamu. Také budu testovat nejznamégjsi poskytovatele API
mapovych rozhrani, studovat jejich dokumentace a seznamim Se s jejich funk¢énosti a poté
je porovnam mezi sebou na zdkladé stanovenych kritérii S cilem vybrat nejvhodnégjsi
mapové API. Tietim tkolem bude vytvofeni vlastni aplikace. Nejdiive se musi provést
navrh aplikace. Pti navrhu aplikace aplikuji metodiku WebML, ktera poskytne kvalitni
teoretické podklady pro nasledujici fazi programovani aplikace. Programovani aplikace
bude rozdéleno do tiech modult, kdy budu programovat funkce pro praci s jednotlivymi
vrstvami (body, linie, polygony) a na zavér se vSechny tyto moduly spoji do vysledného
celku. Poslednim ukolem bude pilotni realizace pro povodi B¢€lé, kdy implementuji data od

Ing. P. VavroSe a doc. J. Horéka.

Stanovil jsem zékladni pozadavky na aplikaci, které zlepsi jeji kvalitu a zvysi

potencial jejiho vyuziti:

* nezavislost na platform¢,

Ostrava 2010



Jan Novak: Webova aplikace pro evidenci hydrologickych udalosti

= dodrzeni W3C standardq,
* moderni design,

= vyuziti voln€ dostupnych SW feseni.

2 STUDIUM PODOBNYCH APLIKACI

Ptfed navrhem a tvorbou vlastni aplikace je potfebné se seznamit a inspirovat jiz
existujicimi aplikacemi ve svété, které by shromazd’'ovaly data tykajici se hydrologickych
udalosti. K vyhledani aplikaci byl pouzit internetovy vyhledavac¢ google.com, bing.com a
seznam.cz. V zahrani¢i se podafilo n¢kolik aplikaci objevit. Pro jejich popis jsem stanovil
zakladni kritéria, kterym jsem se blize v€noval a kterd mi poté umoznila srovnavat

vyhledané aplikace. Tyto informace budou dale vyuzity pti tvorbé vlastni aplikace.
Byla vybréana nasledujici kritéria:

» Zakladni informace — ucel aplikace, jeji vyuziti v praxi.

= Typ podporovanych geoprvkl — podpora bodové, liniové nebo polygonové
vrstvy.

= Zdroje dat — odkud data pochazeji, jejich licen¢ni podminky.

= Autorizace uZivatele — jakym zplisobem probiha piihlaseni do aplikace.

» Prava uzivatele — co vSechno muize uzivatel od aplikace ziskat, popfipadé do
ni vlozit.

= Vzhled — graficka stranka aplikace, rozmisténi ovladacich prvka.

2.1 Scottish Flood Defence Asset Database

Zakladni informace: Scottish Flood Defence Asset Database obsahuje ulozisté pro

informace, tykajici se povodnovych rizik a protipovodnové ochrany na izemi Skotska.

Odkaz: http://www.scottishflooddefences.gov.uk/Site/SE_Splash.asp [cit. 2009-11-12]

Typ podporovanych geoprvki: body, linie, polygony

Mapovy podklad: Vektorova topograficka mapa pro tizemi Skotska (1:50 000 OS Map,
1:10 000 OS Map)
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Zdroje dat: Dotazniky mistnich afadd, vizualni posouzeni.
Autorizace uZivatele: Nutné zadat pristupové jméno a heslo.

Prava uzivateli: Prohlizeni jednotlivych mapovych vrstev, stazeni vykrest

protipovodiovych opatfeni a hodnotici zpravy.

Vzhled: Grafické rozhrani této GIS aplikace je velmi kvalitni S Sirokymi moznostmi
nastaveni jak pfi praci s mapou, tak i s jednotlivymi vrstvami (Obr. 1). Webova aplikace
ma velice komplexni uzivatelsky manual. Umoziuje tisk mapovych vrstev nebo export do
PDF soubort.

e T W Lo - T
Authority Name: Scotfish Bordors Coun SE Filu Kol EDY /8/4

seotst scon vn BOhane Nore: Galosbiets - Plantras/Wikdurhough ond Nethurdole Scherne Cortoct E L Gelashiok - Plumias)Widathaugh and Netrardala Flood Pravantin Scham
21 gy Flood Prevention Scheme 1987 Technical Services

I vary geod condiben apart from & sl seneunt of

e the 18 bar of e Gals W iar o i ratal ek o park
ha dourarmarn and of the retal k.

e by A ComsoRens E— L
Galoshiels - iumiee Wiliatough ar efherdols Flood Preveriton Schen: )

Obr. 1 Vlevo nahoi‘e zobrazeni mapového podkladu, vprave zobrazeni zajmové vrstvy. Vlevo dole
zobrazeni relevantnich informaci, vpravo zobrazeni multimedialnich dat
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2.2 CRUISE Database

Zakladni informace: CRUISE Database si klade za cil umoznit prochazeni a
shromazd’ovani informaci spojenych s povodnémi v celé Evropé. Tato aplikace je jednim z

vysledkii evropského vyzkumného programu CRUE ERA-NET.

Odkaz: http://www.bfw.ac.at/crue/cruenet.geo?seid= [cit. 2009-11-12]

Typ podporovanych geoprvkii: body.

Mapovy podklad: Google Maps.

Zdroje dat: zaznamy z projektu CRUE ERA-NET.
Autorizace uZivatele: Voln¢ dostupné vSem uzivatelim.

Prava uzivateli: ProhliZzeni geografickych dat, vyhleddvani v datech, ¢teni relevantnich

informaci a jejich export.

Vzhled: Jednoduse a pichledné¢ zpracovand mapova aplikace, ktera ma velmi

propracované nastroje pro analyzu dat (Obr. 2).
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Obr. 2 Zakladni prostiedi aplikace CRUISE

2.3 NOAA National Data Buoy Center

Zakladni informace: NOAA zabezpecuje varovani pied tsunami a ma jednu z hlavnich
roli v pozorovani a vyzkumu tsunami na svété. Na strankach prezentované aplikace

zobrazuje data ziskana z pozorovacich stanic rozmisténych po celém svéte.

Odkaz: http://www.ndbc.noaa.gov/ [cit. 2009-11-12]

Typ podporovanych geoprvkii: bodové.

Mapovy podklad: Google Maps.
Zdroje dat: Data z boji zapojenych do systému DART, data z archivu NGDC.

Autorizace uzivatele: Voln¢ dostupné vSem uzivatelim.
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Prava uzivatelii: Prohlizeni geografickych dat, ziskavani dalich informaci pro jednotliva
pozorovaci mista. Export do KML nebo stazeni ASCII dat pomoci ftp
(http://nctr.pmel.noaa.gov/database_ftp.html).

Vzhled: Jednodus$e zpracovana aplikace, bez zbyte¢nych ovladacich prvka, ktera data pro
jednotlivé boje poskytuje prehlednou formou v podob¢ informacni bubliny s vykreslenym

grafem (Obr. 3).

Water Column Height at Station 46411
Image Credit: NOAA/NWS/NDBC
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Obr. 3 Interaktivni mapa se zobrazenymi daty o zménach ve vy$ce moiské hladiny

2.4 Zavéry ze studia existujicich aplikaci

Z prostudovanych aplikaci vyplyvd zaméfeni na bézného wuzivatele, ktery
nevyzaduje slozité funkce, ale upfednostiuje pfehledné a srozumitelné webové aplikace.
Tento styl v struktuie webovych aplikaci, kdy uzivatele nezatézujeme spoustou ovladacich
prvkll a formulaiti, se stal prvotni myslenkou, jak by budouci aplikace méla vypadat.
Mnoho projekti umoznuje volny pftistup do své aplikace, bez nutnosti registrace. Touto
metodou nedochazi k zatézovani uzivatele, ktery k aplikaci pfistupuje ad hoc. Velmi

uzitecnou funkci je tisk dat (napf. pouze mapové pole) a export dat napt. do

Ostrava 2010 8



Jan Novak: Webova aplikace pro evidenci hydrologickych udalosti

PDF. Dtlezitou soucasti kazdé¢ aplikace je ptehledné zpracovany manual, ktery uzivatelim

poskytuje seznameni s celkovou funkcnosti aplikace.

3 WEBZ2.0

Web 2.0 je dnes pomérné¢ Casto pouzivany marketingovy pojem, pod kterym si
odborna veiejnost piedstavuje beztabulkovy vzhled, validni HTML kéd a pékné stranky,
pokud mozno doplnéné AJAXem. Rad bych shrnul, co to vlastné web 2.0 je a pro¢ jsem se
pfi vytvareni vlastni aplikace zaméfil na to, aby se vysledna aplikace dala oznacit za

plnohodnotny web 2.0.

Nejvyznamnéjsi sluzbou v rdmci internetu je WWW, jezZ tvoii navzdjem propojené
hypertextové dokumenty, vétSinou kombinujici text, grafiku a hypertextovymi odkazy
pfipojena multimédia. Tento klasicky koncept — statickych a pasivnich webovych stranek —
se ukazal v novém tisicileti pfi rostoucich pozadavcich uzivateli — nedostate¢ny. Nastal
¢as, kdy pevny obsah webovych stranek byl nahrazen prostorem pro spolecnou tvorbu
obsahu a sdileni dat. Novy koncept byl oznacen web 2.0 (Obr. 4). Tento termin poprvé

pouzila Darcy DiNucci v roce 1999 ve svém ¢lanku "Fragmented future" [4]:

"Web, jak ho zname ted, ktery se jako staticky text nacte do okna prohlizece, je jen
zarodek webu, ktery prijde. Prvni zablesky Webu 2.0 se jiz zacinaji objevovat a my
sledujeme, jak se toto embryo zacind vyvijet. Web bude chapan ne jako obrazovky plné
textu a grafiky, ale jako prostiedi, jako éter, jehoz prostrednictvim dochazi k
interaktivitée. Objevi se na obrazovce pocitace, na televiznim prijimaci, na palubni
desce, na mobilnim telefonu, na herni konzoli, a moznd, Ze i na vasi mikrovinné

troube.”
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Web 1.0 Web 2.0

“the mostly read-only Web” the wildly read-write Web”

250,000 sites 80,000,000 sites

published £ N\

: user
publi tshtid generated content Jiar
conten content generated

content
% - .ir.w,w_wﬂ?ﬁ’_ﬂﬂf%@%
Tif LA 4
fiet PRI AT R IR Y
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45 million global users 1 billion+ global users

1996 2006

Obr. 4 Rozdil mezi web 1.0 a 2.0 [20]

Charakteristickymi rysy webu 2.0 podle Adama Zbiujczuka [5] je velka
koncentrace  dat, komunikacni model = many-to-many, rozmlzeni  hranice
producent/konzument, intuitivni a pfijemné uzivatelské rozhrani. VSechny tyto vlastnosti
jsou typické pro rozsahlé interaktivni webové aplikace, zobrazovany piimo ve webovém
prohlizeci, které¢ se staly diky tomu velice oblibené, viz socialni sit¢ nebo rizné Wiki
aplikace. Tato kooperativita riznych webovych sluzeb, sdileni dat a funkcionality ukazala,
kterym smérem se bude ubirat vyvoj na poli internetovych sluzeb. Rozvoj web 2.0 aplikaci

nastartoval novy trend ve vyvoji webovych aplikaci. Mnoho znamych sluzeb (Google,
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Yahoo, Bing) poskytlo své sluzby prostiednictvim API rozhrani, coz umoziuje kombinaci

ruznych sluzeb do novych aplikaci zndmych jako mashups.

Tento pfistup oceni pfedevsim programatofi, kteti S minimem programovani vytvari

komplexni aplikace postavené nad profesionalnimi sluzbami.

4 ZABEZPECENI| APLIKACE

Ptipravovana aplikace predpoklada piimé vstupy uzivateli ve vefejné siti a
dokonce i nahravani jejich dat. Je tedy nezbytné jako jeden z prvnich tikoli fesit koncepci
vhodné nastavené bezpecnosti aplikace, kterd by zajist'ovala spolehlivy provoz, hodnotny

obsah databaze a souCasné neobtézovala pfilis uzivatele v ptistupu a vkladani dat.

Zabezpeceni aplikace proti riznym druhtim bezpeénostnich rizik je v dnesni dob¢ u
aplikaci, ve kterych ma uZzivatel moznost vkladat zdznamy nebo soubory naprostou
nutnosti. Byla provedena analyza rizik a vyhledany metody, jak tyto rizika co nejvice
eliminovat. Primarné jsem se zamé&fil na ochranu zaznamu proti zneuziti. Bezpe¢nost
webové aplikace jako celku je vSak komplexnim problémem, proto se mu vénuji pouze

okrajové a vychazim piedev§im z jinych praci, zabyvajicich se touto tématikou [16], [9].

4.1 Ochrana proti zneuziti zaznamu

Jednim z nejvétSich problému je v soucasnosti spam, neboli nevyzaddané sdéleni,
¢asto s reklamnim podtextem. V bieznu 2010 byl obsah spamu podle spole¢nosti Symantec
90,7 procenta ve veskeré e-mailové komunikaci [10]. S novymi antispamovymi nastroji,
které zdokonaluji obranu proti spamu v elektronické poste, ptisli tviirci spamovych sdéleni
s novou metodou §ifeni, tzv. komentdfovym spamem. VéEtSinou se jednd o automatické
spamboty, ktery vyhledava formulafe na webu, a vklada do nich reklamni text nebo

komercéni sdéleni.

Na obranu proti tomuto bezpecnostnimu riziku bylo vyvinuto mnoho rizné

narocnych metod, ja jsem vybral n€které z nich, které jsou snadno implementovatelné.
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4.1.1 Autorizace zaznamu pomoci opsani kontrolniho kédu
(CAPTCHA)

CAPTCHA (Completely Automated Public Turing Test to Tell Computers and
Humans Apart) je Turinglv test, ktery se na webu pouziva ve snaze automaticky odlisit
skutecné uzivatele od spamovych robot. Test spoCiva zpravidla v zobrazeni obrazku s
deformovanym textem, pficemz ukolem uzivatele je zobrazeny text opsat do piislusného
vstupniho policka. Piedpoklada se, ze lidsky mozek dokaze spravné rozeznat i
deformovany text, ale spamovy robot pti pouziti technologie OCR nebude schopen text
spravné rozpoznat. EXistuji sluzby, které vyuzivaji lepSi audiovizualni rozpoznavaci
schopnosti lidského mozku oproti poéitacovym robotim K digitalizaci starych knih, novin
nebo radionahravek. Tato sluzba je realizovana tak, ze na obrazku jsou zobrazeny dvé
slova, jedno znamé a druhé neznamé, které nebylo mozno pomoci OCR rozpoznat. Tento

princip je patrny na Obr. 5.

Klady:

+ Nejrozsifenéj$i metoda ochrany pied riznymi spamovymi roboty.
+ Dnes wuz podporovana vramci API; Zztoho vyplyvd nenaro¢na

implementace.

Zapory:

- Nepfistupnost pro zrakove postizené.

- Stale se zdokonalujici metody automatického rozpoznani CAPTCHA boty
zpusobuje, Ze nastroje pro generovani CAPTCHA generuji stile vice
zdeformované texty.

- Nekdy je potieba n€kolikrat na¢ist novy obrazek, nez dostaneme text, ktery
jsme schopni rozpoznat.

- Tento zplsob nevylucuje lidské vkladani nevhodnych piispévk.
Podle [7] je CAPTCHA Siroce vyuzivana, coz dokladaji nasledujici udaje:

v Denné je na internetu lidmi zadano 60 miliont CAPTCHA.
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v Denné je neuZite¢né straveno 150 tisic hodin prace pii zadavani CAPTCHA

obrazku.

gmed N

Type the two words: (=
d [ =eCAPTCHA
a2

The words above come from scanned books.
By typing them, you help to digitize old texts.

Obr. 5 Nastroj reCAPTCHA pomaha digitalizovat knihy, noviny a staré radionahravky [15]

4.1.1.1 Projekt ASIRRA

V dnesni dobé s pokroc¢ilymi OCR algoritmy jiz CAPTCHA neni tak nepiekonatelnd, proto
Microsoft vyviji projekt s nazvem ASIRRA [14], ktery namisto textového obrazku zobrazi
matici fotografii zvifat a na vas je, abyste vybrali pouze ty obrazky, na kterych je
zobrazena napt. koc¢ka (Obr. 6). V soucasné dobé¢ je to jeden z nejpokrocilejSich zptsobti
jak se branit proti spamovym robotim. Tento projekt je zatim v poc¢atcich, ma spoustu
nedostatkll (nutnéd lokalizace do rtiznych jazyki), proto se zatim tato metoda nerozsitila

globalné.

Please select all the cat photos:

M EE T
| kI o

Obr. 6 Projekt ASIRRA, obrazkovy CAPTCHA test

4.1.2 Autorizace zaznamu pomoci registrace uzivatell

Registrace uzivatele neboli piidéleni uzivatelského jména a hesla

jednotlivei je stara a velice pouzivana metoda, jak se branit nevhodnym
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ptispévkum. Podminkou registrace mize byt uvedeni osobnich udaji, uvedeni e-mailu
(Casto odeslani ovéfovaciho e-mailu), uhrazeni ucastnického poplatku, souhlas s licen¢nimi
podminkami nebo splnéni jinych podminek stanovenych provozovatelem. Dnes se tato
metoda kombinuje s metodou CAPTCHA. Na Obr. 7 je piiklad registrace na server
iDnes.cz.

Klady:

+ U nového zdznamu vime, jaky uzivatel jej vlozil.

+ 'V ptipadé¢ problému je mozné uzivateli zakazat podle IP adresy pfistup.
Zapory:

- Pro vlozeni ptfispévku nutno podstoupit registraci.

- Tento zptsob nevylucuje lidské vkladani nevhodnych piispévkd.

PoloZky oznadenéd modie jsou povinné

E-mail: H
Prezdivka: H
Heslo: 2/
Kontrola hesla: 2

roziirena registrace

Opiste kod 7 obrazku:

[[]Souhlasim s pravidly pro registraci uvedenymi niZe na této strance.

REGISTROVAT

Obr. 7 Registrace uzivatele ve spojeni s CAPTCHA na serveru iDNES.cz [6]
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4.1.3 Schvaleni zaznamu administratorem

Tato metoda spociva v zaslani automaticky generovaného e-mailu spravcei zaznamu,
ktery posoudi relevantnost nové vlozeného ptispévku ve vztahu k tématu webové aplikace.
Pii vlozeni nového pfispévku je v databazi atribut zobrazeni nastaven na false, coz
zpusobi, Ze novy prispévek pied schvalenim nebude moci byt zobrazen ve vlastni aplikaci.
Tento atribut se zméni po potvrzeni vhodnosti piispévku administratorem. Ukazka

aktiva¢niho emailu (Obr. 8) ze serveru webratio, pfi spusténi odkazu dojde k aktivaci Gctu.

Klady:

+ Plna kontrola lidského faktoru nad zobrazovanymi zdznamy.

Zapory:

- Urcita Casova prodleva mezi vloZenim zaznamu a jeho schvalenim.
- Pfi vétSim poctu nové vlozenych zdznamii miZze dojit k zahlceni
administratora potvrzovacimi e-maily.
Od: helpdesk@webratio.com &

Predmeéet: Required registration confirm on www.webratio.com
Datum: 27.2. 2010, 18:33

| Odpovédét | | Odp. viem | | Pieposlat | | Tisk | | Smai| | SmaZ jako SPAM | Dal3i akee .. -

Dear honza,

thank you for your interest.
To complete the registration please follow this link:

http-/fwww webratio com/portal/paged g do?acond68g=697B4FEFC194B7FIEDE1818380059F02

Best regards

The WebRatio Team

Obr. 8 Aktiva¢ni e-mail ze serveru webratio.com

4.1.4 DalSi metody obrany proti spamovacim robotim
4.1.4.1 Pfejmenovani souboru, ktery vklada komentare

V nékterych piipadech spam-roboti vkladaji na web spamové zaznamy piimo

poslanim na vkladaci skript. Zakladni obrana proti této formé zneuziti spociva
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Vv jednoduchém piejmenovani souboru (skript) odesilajiciho nové zdznamy na server.

4.1.4.2 FaleSny prvek ve formulafri

Vlozeni falesného prvku do formulafe muize zmést nové spamové roboty. Do
formulate vlozime nové policko s lakavym nazvem, tieba "nick". Policko se skryje pomoci
kaskadovych stylti, aby neobtézovalo uzivatele. Po vlozeni komentare testuji pomoci

skriptu, zda je v tomto poli¢ku néjaky text. Pokud ano, jedna se 0 spamového robota.

4.1.4.3 FaleSny submit

Tato metoda modifikuje variantu nastréeni "proflaklého" prvku. Do formulafe
vlozime pted opravdovy submit (tlacitko slouzici k odeslani formulate do skriptu) jesté
jeden, ktery pomoci CSS skryjeme. Poté skriptem testujeme, jakym submitem byl formulaf
odeslan. Metoda je zalozena na tom, Ze spamovy robot automaticky pouZzije prvni (skryté)

odesilaci tlacitko, a nedojde k odeslani spamového zaznamu do skriptu.

4.1.4.4 Filtr obsahu

Dalsi metodou ochrany proti spamovacim robotim, je aplikace filtru obsahu. Jedna
se o skript, ktery ve vlozeném textu porovnava slova se svou databazi zakazanych slov.
Tento skript mize byt dale modifikovan o véazeny filtr zakazanych slov, kdy rtiznym
slovim v databézi je pfidélena rizna vaha. Pokud skript pfi kontrole nového zédznamu

nasbira vice bodi nez stanovena hranice, jedna se o spamovy komentar.

4.2 Bezpeénostni problémy webovych aplikaci

Existuje obrovské mnozstvi bezpecnostnich problémit webovych aplikaci. Miizeme je
rozdélit na utoky proti serverové ¢asti a itoky proti uZivateli.
4.2.1 Utoky proti serverové éasti
4.2.1.1 PHP Injection

Jedna z nejznaméjsich metod utoku na webové aplikace vyuziva neoSetfeni
parametrt funkce include(), coz je funkce pro vkladani externiho souboru do skriptu. Tato

chyba umoziuje uto¢nikovi nahrat na server libovolny soubor, coz mtize vést az k prevzeti
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plné kontroly uto¢nikem nad celou webovou aplikaci, vcetné piistupovych hesel do

databazi. Uspéch tohoto toku silné€ zavisi na nastaveni PHP na webovém serveru.

4.2.1.2 SQL Injection

SQL Injection je pravdépodobné nejrozsifenéj$i metoda Gtoku napadajici pfimo
databazové servery pouzivajici jazyk SQL. Princip spoc¢iva v podvrzeni dotazu v jazyce
SQL na databazovy server. Utoénikovi staéi ¢asto editovat pouze jednu hodnotu parametru
k ziskani pozadovanych dat z databaze. Metoda SQL Injection piedpoklada znalost
struktury databaze. Tomuto utoku mizeme zabranit vhodnym nastavenim prav uzivatele v

databazi (povolit jen zdkladni SQL ptikazy).

4.2.1.3 Nezabezpeceny nahravani soubort

Nezabezpe¢eny nahravani soubord je ¢astou chybou, kdy v skriptu, ktery nahrava
soubory na server, neni specifikovan povoleny format soubortl. Utoénik diky tomu miize
na server nahrat libovolny soubor, tedy i PHP skripty, které pak mize jednoduse spoustét.
K tpravé nahravaciho formulafe, aby pfijimal pouze bezpeéné typy souboru, staci do

skriptu vlozit tento jednoduchy kod (Obr. 9).

<?php

Srr.irr.e_ty‘py = 'image/gif|image/Jjpeg|image/plipeg|image/png | text/plain’' ;
if{!'in array($ FILES['soubor']['typ']l, Smime typy))

echo '<p>CHYBA ! Tento soubor je nepovoleného formatu.</p>':

>

Obr. 9 Cast skriptu pro zabezpe&eni nahravani obrazku

4.2.2 Utoky proti uzivateli
4.2.2.1 XSS - Cross-site scripting

Cross-site scripting je metoda, kdy webova aplikace zaSle uzivateli vystup,
obsahujici uto¢niktiv Skodlivy kod. Tento kod poté mize pfesméerovavat uzivatele na
uto¢niklv server, kopirovat jim cookies, nebo zaznamenavat zadavané hesla. Tato chyba se
nejcastéji tyka aplikaci, kde uzivatel mize vkladat data, ktera se poté zobrazuji na vystupu
aplikace. Obrana vici XSS je pomérné jednoducha, staci dikladné filtrovani vystupt

z aplikace. To se provadi funkci, ktera nahrazuje potencidlné nebezpec¢né znaky jejich
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bezpecnymi entitami. V PHP je to naptiklad funkce htmispecialchars() [12].

5 ANALYZA DOSTUPNYCH AP| MAPOVYCH
SLUZEB

Rozvoj on-line mapovych sluzeb se datuje od pocatku 90. let. Zpocatku se jednalo
o sluzby urcené pro odbornou vefejnost, piedevsim uzivatele riznych specializovanych
GIS. Prikopnikem V zptistupnéni mapovych sluzeb prostiednictvim API rozhrani Siroké
vetejnosti Se stala firma Google, ktera zacatkem roku 2005 [6] uvolnila API rozhrani pro
své popularni Google Maps. Uspé&snost Google Maps pfiméla ostatni velké poskytovatele
mapovych sluzeb k investicim, které mély zvysit jejich konkurenceschopnost a dohnat
zpozdéni, které méli za Googlem. V soucasnosti vétSina mapovych sluzeb poskytuje své
sluzby prostiednictvim API (Mapy.cz, Amapy.cz, Yahoo! Maps, Multimap, Bing Maps,
MapServer, MapTools a dalsi)

Pro chod aplikace byl vybér mapového API naprosto zdsadni. K testovani jsem
vybral nejznamé&jsi poskytovatele API mapovych sluzeb (GoogleMaps, Mapy.cz,
Amapy.cz). Pii vybéru vhodného API jsem se zaméfil na nékolik parametrd, které jsem

podrobnéji testoval. Je to predevsim:

= kvalita poskytovanych mapovych podkladd,

= rychlost vlastniho API (odezva ze strany serveru poskytovatele),

= podminky licen¢nich ujednani,

= podrobnost dokumentace nebo tutorialu,

= technicka podpora, at’ uz ze strany poskytovatele nebo verejné komunity na

ruznych forech.

Pti vybéru poskytovatele API mapovych sluzeb jsem vychéazel z mych vlastnich
zavéri, rozsitenych studiem dvou diplomovych praci [1], [2]. V nasledujicich odstavcich

se pokusim specifikovat jednotlivé sluzby a popsat jejich vyhody a nevyhody.
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5.1 Mapy.cz spole€nosti Seznam

Mapy.cz jsou jednou z nejvyhledavanéjsich online mapovych sluzeb na domacim trhu.
Vyhodou tohoto serveru je v pozadi stojici silna spole¢nost Seznam, coz garantuje jistou
uroven poskytovanych sluzeb. V soucasné dob¢ poskytuji své API ve verzi 2.0. Ve vyvoji
je v8ak jiz nova verze API v4.0 BETA [7]. Vyhodou jsou subjektivné nejlepsi letecké
fotografie ¢i detailni mapy mést a ulic pro Gzemi CR. Nevyhodou je nutnost registrace
klice, ktera se provadi na konkrétni URL, a ne na doménu jako je tomu u jinych sluzeb.
Toto omezeni velmi komplikuje vznik komplexnéjSich aplikaci. Dalsim negativem je pro
vyuziti API nutnost souhlasit s ponékud striktnimi podminkami uziti, které vyluéuji
jakékoliv komer¢ni vyuziti, a to i u bezplatnych sluzeb, coz znaéné omezuje potencial
aplikace. Mapy.cz API ma rovnéz omezeny denni pocet zobrazeni (v souc¢asné dob&é 1000
denn¢), coz je zcela nedostateéné. Kvalita dokumentace a technicka podpora je prakticky
nulova. Dostupné manudly obsahuji pouze trividlni ukézky vyuziti API, chybi
komplexnéjsi priklady nebo podrobnéjsi tutoridly. Pii testovani API jsem narazil na
zajimavy problém s maximalnim pfiblizenim, kdy oproti konkuren¢nim sluzbam bylo

omezeno maximalni ptiblizeni.

aup,
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* e Mt &’
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Havlitkovo nam
22
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Mépr.c2 Mapové podklady: © PLAN:studio, 2003-05 MAPY.C2 Mapové podklady: © GEODIS BRNO, s.r.
Obr. 10 Prostiedi Mapy.cz (vlevo topograficka mapa, vpravo letecky snimek)
5.2 AMapy API

Dalsi znamym poskytovatelem mapovych sluzeb u nas je server AMapy.cz. Mapové API

rozhrani spole¢nosti Centrum Holdings je nabizeno od roku 2006. Vyvojafi
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v wvo

garantuji funkcnost ve vSech znamych typech prohlize¢u (Internet Explorer, Firefox,
Opera). Pii mém vlastnim testovani jsem vSak zjistil nefunkénost API v programu Internet
Explorer (IE7, IE8), podle vyvojového tymu se na odstranéni problému pracuje.
Dokumentace je zpracovana prehledné, ale je ponékud stru¢né a chybi pokrocilejsi ukazky
prace s APl. Mapové podklady sluzby jsou pfipravované ve spolupraci s firmou DPA.
Licen¢ni podminky jsou oproti konkuren¢ni sluzbé od Seznamu volnéjsi, dovoluji pouziti
API na nekomercnich webovych strankach a dokonce bezplatné vyuziti na komercnich

strankach.

[ cetecrs | zawinini | Letecka | zakiadni |~

Vo,n,.

Havlickove Nam.

+
ooofo

AMapy.cz - Jiatias - Wapové podklady,© 2008, DPA s.r.0.

Obr. 11 Prostiedi AMapy.cz (vlevo topograficka mapa, vpravo letecky snimek)

5.3 Google Maps API

Mapové API rozhrani spolecnosti Google je dostupné ve verzi 2, ale verze 3 se blizi
k dokonceni testovani a nasazeni do plného provozu. Tato nova verze slibuje dalsi
roz$iteni sluzeb, napiiklad o podporu pro mobilni aplikace. Vice informaci o nové verzi je
dostupnych na webovych strankach této sluzby [5]. Vlastni API je kvalitné zpracovano,
skripty jsou srozumitelné a piehledné. Dokumentace je podrobna a na internetu je mnoho
navodi, popisujicich vyvoj riznorodych webovych aplikaci pomoci Google Maps API.
Prakticky vétSina dostupnych materidltl je v anglitiné, coz muize byt pro zacinajici
programatory potencialni piekazka. Google seskupuje vyvojaie z celého svéta do Google
Groups, kde kazdy muze diskutovat nebo feSit problémy o API mapovém rozhrani
spolecnosti Google. Z vlastni zkuSenosti mohu uvést, ze feSeni problému je otazkou
nékolika hodin, kdy odbornici z celého svéta jsou schopni srozumitelné poradit a vyftesit

problém. Propojeni Google Maps API s dalsimi API rozhranimi spole¢nosti
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Google (Search Google API, AJAX API, Docs API) vyvojafim umoziuje vytvareni
komplexnich webovych aplikaci. Vyhodou je podpora KML formatu, kdy mizeme nadmi
vytvoiené vrstvy prostiednictvim Google Maps APl importovat do programu Google Earth
a dale snimi pracovat. Mapové podklady pro uzemi CR jsou dodavany spoleénosti
TeleAtlas, letecké snimky pak dodala spole¢nost GEODIS Brno. Volné licen¢ni podminky
umoziuji bez jakéhokoliv omezeni na denni pocet zobrazeni provozovat API na

nekomercnich aplikacich nebo komer¢nich nezpoplatnénych aplikacich.

Obr. 12 Prostiedi GoogleMaps.com (vlevo topograficka mapa, vpravo letecky snimek)

5.4 Vybér API

Testovani probihalo v nékolika fazich, kdy jsem vizudlné porovndval mapové
podklady od riznych sluZeb, podrobné studoval dokumentace jednotlivych poskytovateld a
hledal na internetu tutorialy a projekty postavené na testovanych API rozhranich. Rychlost
jednotlivych API byla testovdna experimentalné meéfenim c¢asu nad vytvofenymi
testovacimi aplikacemi, kdy spolu s mapovym podkladem je nacitdn soubor, obsahujici
nékolik stovek georeferencovanych bodi. Test mél provétit jak rychlost mapového API
(odezva od serveru), tak i kvalitu kodu (rychlost nacteni velkého poctu nahodné

rozmisténych bodi).

Vsechny vysledky, ziskané béhem testovani mapovych API jsem utiidil do tabulky
(Tab. 1) a po zvazeni vSech kladi a zaporu jsem zvolil API od spole¢nosti Google, které

mné nejvice zaujalo kvalitou svych sluzeb a z hodnoceni vyslo nejlépe.
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Tab. 1 Zhodnoceni API mapovych sluzeb. Hodnoceni jako ve $kole.

Kvalita ortofoto snimku

. Vyborna Velmi dobra Vyborna
CR
Kvalita topografickych .

. Vyborna Vyborna Velmi dobra
podkladt
Mapové podklady Evropa Evropa Svét
Rychlost naéitani Dobra Dobra Velmi dobra
Dokumentace Dostatecna Dobra Vyborna
Podpora komunity Nedostate¢na Dostate¢na Vyborna
Geocoding Ne Ne Ano
Licenéni omezeni 1000 zobrazeni denné  Zadné Zadné

Vysvétleni k jednotlivym hodnocenym kritériim:

Kvalita ortofoto snimki CR

Vizualné jsem porovnaval na ortofoto snimcich kvalitu pro stejnd uzemi ve stejném
méfitku (1:1000). Zaméfil jsem se na detaily, jako rozpoznani automobild, stromt nebo

piechodi pro chodce.
Kbvalita topografickych podkladu

Vizuélné jsem srovnaval topografické mapy pro stejné uzemi ve stejném méftitku (1:1000).
Srovnaval jsem vyobrazené mista s vlastni rekognoskaci terénu. Nedostatky ve snimcich

jsou vétsinou zpiisobeny neaktualnosti snimkii.
Mapové podklady
Kritérium hodnoti, jaké témata mapy jSou nabizena a jaké tizemi pokryvaji.

Rychlost naéitani
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Pro méfeni rychlosti nacitani byl pouzivan nastroj Pingdom Tools - Full page test
(http://tools.pingdom.com/), ktery méti ¢as potiebny k nacteni vSech komponent stranky
(obrazky, CSS, JavaScript, API) a tim padem napodobuje zpusob, jakym jsou stranky
nacitany do prohlizeCe. Tyto méfeni jsou vSak pouze orientacni a vysledné Casy jsou
zatizeny chybou, jako napiiklad aktudlni propustnost sité apod. Vysledky méteni jsou vidét
Vv tab. 2. Pro lepsi ptehlednost jsem vysledky pievedl na slovni hodnoceni, které jsem

rozdélil do intervalt:

= vyborna —do 1 sekundy,

* velmi dobrd — 1 az 1,5 sekundy,
= dobrd—1,5az 2,5 sekundy,

= dostateCna 2,5 az 5 sekund,

= nedostate¢na — vice nez 5 sekund.

Tab. 2 Vysledné ¢asy z programu Pingdom Tools

Doba nacéteni 1,7 sekund 2,2 sekund 1,3 sekund
Kvantifikace vysledku Dobra Dobra Velmi dobra
Dokumentace

Kritérium hodnoti kvalitu zpracované dokumentace k jednotlivym API mapovym sluzbam.

Porovnaval jsem jeji komplexnost (mnoZstvi funkci, ptikladl a ukazek) a srozumitelnost.
Geokodovani

Hodnoceni podpory sluzby geokddovani prostiednictvim API rozhrani. Jedna se o

lokalizaci objektu na zéklad¢ zadané adresy.
Licen¢ni omezeni

Existence omezeni pro uzivani mapovych podkladi prostiednictvim API rozhrani, které

plynou z licen¢niho ujednani.
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6 VYVOJ WEBOVE APLIKACE

Jak jiz bylo uvedeno v uvodu, vysledkem prace by méla byt webova aplikace pro
evidenci hydrologickych udalosti v krajing, ktera by méla uzivatelim na interaktivni mapé
umoznit zaznam informaci k hydrologické udalosti lokalizované na map¢ (bodem, linii,
polygonem). Aplikace by také meéla zprostfedkovat prochazeni existujicich zaznamd,
popiipad¢ jejich tfidéni podle urcitych znakid. Celd aplikace by méla byt ptehledna a
jednoduché s ohledem na vSechny potencialni uzivatele a méla by byt plné€ funkéni ve
webovém prohlize€i, bez nutnosti instalace desktopovych programi. Podrobny popis

jednotlivych funkei je uveden v kapitole 9. Struktura webové aplikace.

Pro zpracovani vyvoje webové aplikace byl pouzit moderni jazyk WebML, ktery je
odvozeny z UML a adaptovany pro specifické potieby pii tvorbé webovych aplikaci. Pti
aplikaci této metodiky jsem vychazel z prace pana Zelenky [8]. WebML metodika do
znacné miry kopiruje klasické obecné schéma vyvoje softwaru. Takzvany WebML

development process se sklada z nasledujicich fazi [8]:

= specifikace pozadavkl na webovou aplikaci,
* navrh datové struktury,

» tvorba hypertextového modelu,

» navrh architektury aplikace a implementace,
= testovani,

* nasazeni a udrzba aplikace.
WebML klade diraz na uvodni faze celého procesu, tedy faze specifikace pozadavkd,

analyzy a navrhu.

6.1 Specifikace pozadavku

Faze specifikace pozadavkl ptedstavuje kriticky krok pii vytvafeni webovych
aplikaci, ktery si stale n¢ktefi programatofi neuvédomuji. Jeji podcenéni mize mit velmi
nepiijemné nasledky v pozd¢jsich fazich, v nejhorsich pfipadech vede Kk prepisovani

zdrojového kodu aplikace.
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Metodika WebML déli specifikaci pozadavki do dvou casti — sbér pozadavki a
analyza pozadavkl. Pfi sbéru pozadavkl si vytvafime zakladni pfedstavu o budované
aplikaci. Cennymi informacemi pro zpiesnéni navrhu jsou rozhovory se zakaznikem. Poté
nasleduje analyza pozadavku, kdy se zpracovavaji vysledky ze sbéru pozadavki do urcité
formalizované a srozumitelné formy, nejcastéji formou UML diagramu nebo mapou webu.
WebML rozlisuje nasledujici oblasti, kterymi bychom se méli pii sbéru a nasledné analyze

pozadavki zabyvat.

6.1.1 Identifikace uzivatelll a pozadavky na personalizaci

V této fazi je nezbytné identifikovat typy uzivatel, ktefi s aplikaci budou pracovat
a tyto skupiny rozeznat a urcit, zda obsah a sluzby aplikace budou pro vSechny uZzivatele
totozné, nebo je pozadovana personalizace aplikace (pfistupova prdva a podobné).

V aplikaci rozlisuji tfi typy uzivateli:

6.1.1.1 Naivni uzivatelé

Ptedpokldda se zékladni skupina naivnich uZivateli (pfilezitostnych), ktefi
pfistupuji k aplikaci ad hoc, nezajimaji se o filosofii jejiho ovladani, ale cht&ji co

nejjednoduseji zaznamenat své sdéleni nebo vyhledat zajimavé informace o izemi.

6.1.1.2 Spravce zaznamu

Spravce zédznamu je pracovnik se znalostmi v oblasti GIS. Dokéaze znovée
pfidanych zaznaml vybrat pouze relevantni zdznamy pro vlastni aplikaci. Nemusi mit

znalosti ohledné programovani webovych aplikaci.

6.1.1.3 Administrator

Administrator ma pokrocilé znalosti programovani webovych aplikaci, je schopen
provadét zmény v kodu aplikace nebo pracovat se zdznamy piimo v databazi.
K administraci aplikace stac¢i jeden administrator, ktery ma k celé aplikaci ptistup pomoci
webového rozhrani odkudkoliv. Naro¢nost na ¢as administratora muize byt sniZena
automatizaci nékterych dilezitych funkci, napt. zaloha databdze, vymazani starych

odstranénych zadznamu apod.
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6.1.2 Funkéni pozadavky

Funk¢ni pozadavky jsou operace, které musi aplikace vykondvat. Blize se funk¢énim
pozadavkiim vénuje Jan Tichy ve své diplomové praci [9]. Pro ptfehlednéjsi vypis vSech
funk¢nich pozadavkt jsem zvolil metodu diagramu piipadu uziti (Obr. 13) doplnéného

vysvétlujicim textem.

webowd aplikace

' <dinclude ' <dinclude s> ' <include -
urlt .. "
WT\I'EII‘IT hod . nlygnn WAyplnni formulafe
|<<emnd>> r——- <iewtends: | zextends s

UleZeni do databaze
wisible = 0

m\r{f Zazham

I <dinclude s>

Gehwaleni zdznamu
wizgible = 1

Odstranitzaznam

Spravce Zaznarni

Wyrmazat zaznam

UFivatel . .
I
<<ertend>>| i‘EEE“_dP_____ <<antends |
| T
I [ <eedtend:> )

<entend s

<o administratar
I
I
'
L
]
_______ I

|
14<extend:

Druh mapowéha
podhdadu

Prace s mapod ) ________
<daatendsr

Nadteni z databaze

Zadat parametry pro
wyhledawani

Fobrazitdata J=m—————

+eatendrr

b

L— Palygony

Obr. 13 Diagram pripadu uziti

Vytvorit novy zaznam: Uzivatel vytvaii novy zdznam, ktery je poté schvalovan spravcem

zdznamu. Po tomto verifika¢nim kroku je jiz plné ptistupny v aplikaci vSem uzivatelim.

Ostrava 2010 26



Jan Novak: Webova aplikace pro evidenci hydrologickych udalosti

Odstranit zaznam: Zaznam je odstranén spravcem zaznamu, nelze ho zobrazit, fyzicky
vSak nadéle zistdva ulozen v databdzi a muze byt kdykoliv zpfistupnén zasahem

administratora.

Vymazat zaznam: Zaznam je fyzicky vymazan z databaze a nelze ho jiz nikdy obnovit.
Tento krok bude probihat v urCitych intervalech, kdy budou mazany staré odstranéné

zaznamy, aby nedochazelo ke kupeni zbyte¢nych dat a zpomalovani aplikace.

Prace s mapou: Prace s mapovym podkladem by méla umoziovat zakladni ovladani jako

zvétseni, zmenSeni (ZOOM IN/OUT) nebo posun rozsahu mapy (PAN).

Zobrazit data: Uzivatel si mtze vybrat, jaké data chce zobrazit. K dispozici je bodova,

liniova a polygonova vrstva.

6.1.2.1 Autorizace zaznamu

Dulezitym krokem pifi urCovani pozadavkii je zpiisob autorizace (schvaleni)
zaznamu. Této oblasti se podrobné¢ vénuje kapitola 4. Zde si jiz pouze z funkéniho hlediska
rozebereme metodu schvaleni zdznamu administratorem, kterd bude pouzita v mé aplikaci.
Pii ptidani nového zdznamu bude nastavena defaultné hodnota ,,0“ u atributu ,,visible*
Zaroven je pomoci PHP skriptu generovan automaticky valida¢ni e-mail na adresu spravce
zaznamu, ktery na zaklad¢é svych zkuSenosti rozhodne, zda zdznam bude schvalen nebo
odstranén. Pro nazorné zobrazeni procesti je pouzit diagram aktivit (Obr. 14), ktery

modeluje proceduralni logiku v procesu schvéleni zaznamu.

Ostrava 2010

27



Nowy ZAznam

Jan Novak: Webova aplikace pro evidenci hydrologickych udalosti

[Zamitnuti nového
zZAznamu]

Odstranéni zdznamu z
databaze

Odeslani e-mailu
uZivateli o odstranéni
jeho zdznamu

\ O

Posouzeni nového
zaznamu

fontrola spravoem

kontrola

[Zamitnuti nového zaznamu]

PFijmuti nového zaznamu

UloZeni XML do

formulard

zaznamu

[Schvaleni spravcem zaznamu)

Odeslani validaéniho e-mailu
spravci zaznamu

\ databéze

Nastaveni atributu
visible=0

[Prijmuti nového zaznamu jako piné

validovaného |

Nastaveni atributu desiani ufivateli e-
visible=1 mail o schvaleni
- zazrnamu

Obr. 14 Diagram aktivit

6.1.3 Pozadavky na data

Data by méla byt ve formatu XML nebo ulozena v databazi a obsahovat lokalizované

objekty ve WGS-84 z divodu naditani do Google Maps API. Tyto objekty by mély byt

doplnény dalS§imi informacemi napf. datem pofizeni, popisem udalosti, navrhem

protiopatfeni, multimedialnim souborem (fotografie, video).

6.2 Datova struktura

Pro navrzeni vhodné datové struktury je nutné mit kvalitné provedenou fazi
specifikace pozadavki, protoze zavéry z této faze jsou pouzity pii navrhu datové struktury

a ptimo ovliviyji jeji vysledek. Zakladnim vstupem pro navrh datové struktury jsou tedy

vysledky specifikace a analyzy uZivatelskych pozadavka, konkrétné tyto body:

= datovy slovnik,

» funkeni a uzZivatelské pozadavky,
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* mapa budovaného webu,

* jiz existujici datové zdroje.

Vystupem néavrhu datové struktury je datové schéma. Podrobnéji se datovému
modelovani vénuje Zelenka [11] a Feld [12]. Datovy model WebML se sklada z mnoziny
entit (realizovanych jako tabulka v databazi), tyto entity jsou spojeny vazbami s piifazenou
nasobnosti (kardinalitou). Pfi navrhu datové struktury se postupuje stejné jako v jinych
metodikach od identifikace entit, pies néaslednou identifikaci vazeb mezi entitami, az po
detailni navrh, ve kterém doplnime do jednotlivych entit jejich atributy vcetné datovych
typt. Vysledny datovy model Ize vidét na Obr. 15. Pouzité datové typy odpovidaji SRBD
MySQL verze 5.0.51a.

(5 point G line (5 polygon
{75 id: integer Ay id: integer A5 id: integer
8} lat: float i@ Glatlon: string (@, Glatlon: string
(35 lon: float (@ autor: string (@3 autor: string
(@ autor: string i@ email: string (@ email: string
(E email: string i@ datum: date (@, datum: date
(8 datum: date (@5 vlozeni: timestamp (@ vlozeni: timestamp
(3% vlozeni: timestamp (@ popis: string (3% popis: string
{5, popis: string {8 protiopatreni: string (@, protiopatreni: string
i, protiopatreni: string i@ visible: boolean (@3 visible: boolean
(8% visible: boolean i@ idfoto: string (@ idfoto: string
(@5 idfoto: string

Obr. 15 Datové schéma webové aplikace

Pro piehlednost jsou v Tab. 3 vypsany vSechny atributy, které jsou obsazeny v datovém

schématu a doplnény o stru¢ny popis, jakou informacni funkci dany atribut ma.
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Tab. 3 Jednotlivé atributy

Id Integer(11)  Automaticky identifikator, jednoznacné urcuje entitu v tabulce

Lat Float Zemépisna Sitka bod

Lon Float Zemeépisna délka boda.

Glatlon Longtext Zemépisna Sitka a délka jednotlivych vrchold linii a polygon(.

Autor String(60) Jméno a pfijmeni autora, ktery vloZil zdznam.

Email String(40) e-mail autora, pro komunikaci a odeslani potvrzeni o schvaleni
zadznamu.

Datum Date Datum zjisténi udalosti uzivatelem.

Vlozeni TimeStamp  Datum pfidani zaznamu do systému, (vklada se automaticky).

Popis String(5000) Popis hydrologické udalosti.

Protiopatieni  String(3000) UzivatelGv navrh na pfipadna protiopatfeni, ktera by mohla

eliminovat vznik ¢i dopady pozorované hydrologické udalosti.
Visible Boolean Je zadznam zobrazovan?

idfoto String(25) Urcuje jaké multimédia zobrazit spolu se zaznamem.

6.3 Hypertextovy model

Hypertextovy model (Obr. 16) stavi na datovém modelu. Modeluje navigaci uzivatele po
webové aplikaci. Hypertextovy model se sklada ze dvou modelt, zakreslenych do jednoho

diagramu [8]:

» Kompozi¢ni model — zachycuje logické elementy, z kterych je stranka slozena.
Definuje vyznam jednotlivych elementt.
* Navigacni model — modeluje, jakym zplisobem se uzivatel pohybuje po webové

aplikaci. Popisuje jak webové stranky, tak 1 odkazy mezi strankami.
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Home
Bod _ NovyBod YytvarenBody
-pc-irl: #
GenerateXML e MovéLinie Chyba
| ) line #
F'_u:!_\,_r__g.;L NowyPolygon
E.4
GoogleMaps API
4
— L

Obr. 16 Ukazka ¢asti Hypertextového modelu, ktery kombinuje kompozi¢ni a naviga¢ni model

6.4 Navrh architektury aplikace

Architektura aplikace je zpisob rozdé€leni aplikace, aplikacnich dat, procest a datovych
toki do logickych celkt, stanoveni struktury téchto komponent, vzajemnych vztahl a
interakci mezi nimi, a to na dostate¢né¢ obecné Urovni. Je ziejmé, Ze se k ndvrhu a volbé
architektury musi pfistupovat na samém pocatku vyvoje jakékoliv aplikace, a to s velkou
opatrnosti a rozmyslem. Jakékoliv jeji pozdé€jsi zmény jsou totiz velmi komplikované nebo
témét nemozné. Pii navrhu byla pouzita koncepce tiivrstvé architektury (Obr. 17), na
jejimZ principu je provozovano mnoho webovych aplikaci. Vice se popisu tiivrstvé

architektury vénuje Ing. Jiti Kosek [10]:
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. Klientska " Aplikaéni Datovi

vrstva wraiva vrstva
0+ 1=
< <
prezentacni shizby - detove shufby
prezentstnd bogiks hﬁ:;i:::u mﬁr;r:snuh-nn:l

Obr. 17 Trivrstva architektura aplikace

7 POUZITE TECHNOLOGIE

Vybér vhodnych technologii pro programovaci fazi mél vliv na stabilitu, funkénost a
rychlost aplikace. Webova stranka vlastni aplikace je vytvorena v jazyce HTML spolu

s vyuzitim CSS stylt. Pro komunikaci se serverem je pouzita technologie AJAX

7.1 Uzivatelské rozhrani webové stranky
7.1.1 HTML

Jedna se o znackovaci jazyk pro hypertext. Je jednim z jazykl pro vytvafeni stranek
v systému World Wide Web, ktery umoziuje publikaci dokumentd na Internetu. Jazyk je
aplikaci dfive vyvinutého rozsahlého univerzalniho znackovaciho jazyka SGML (Standard
Generalized Markup Language). Vyvoj HTML byl ovlivnén vyvojem webovych

prohlizect, které zpétné ovliviiovaly definici jazyka.

Jazyk HTML je od verze 2.0 aplikaci SGML (pfipravovana verze HTMLS5, ale jiZ
zavislost na SGML obsahovat nebude). Je charakterizovan mnoZinou znacek a jejich
atributll definovanych pro danou verzi. Mezi znacky se uzaviraji ¢asti textu dokumentu a
tim se urCuje vyznam (sémantika) obsazeného textu. Nazvy jednotlivych znacek se
uzaviraji mezi whlové zavorky (< a >). Cast dokumentu tvofena oteviraci znackou,
néjakym obsahem a odpovidajici ukoncovaci znaCkou tvoii tzv. element (prvek)
dokumentu. Napiiklad <strong> je oteviraci textu a

znacka pro zvyraznéni

<strong>Zvyraznény text</strong> je element obsahujici zvyraznény text.
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Soucésti obsahu elementu mohou byt dal$i vnofené elementy. Atributy jsou dopliujici
informace, které upiesnuji vlastnosti elementu. Znacky (zvané tagy) jsou obvykle parové,
pficemz koncové znacka je shodnd se znackou pocateCni, jen méd pred nazvem znak

lomitko.

7.1.2 CSS

CSS neboli kaskadové styly umoznuji ufinné formatovani stranek psanych
Vjazycich HTML, XHTML ¢i XML. Hlavnim smyslem je umoznit navrhaiGm oddélit
vzhled dokumentu od jeho struktury a obsahu (beztabulkovy layout). Charakteristickou
vlastnosti kaskadovych styld je, Ze se mohou vzajemné piekryvat, coz zvySuje jejich
efektivnost. Dalsimi vyhodami CSS oproti HTML je vétsi moznost formatovani, rychlejsi
nacitani stranky, mens$i zatizeni serveru. Spole¢né s JavaScriptem lze s CSS vytvofit

DHTML.
body {
margin: 20px 0!
background: #FFFFFF url (images/imgll.jpg) repeat-x left top:
text-align: justify;
font-family: 'Trebuchet M53', "Times New Roman", Times, serif;

font-size: 13px;
color: $#666E666;

Obr. 18 Ukazka jazyka CSS.

7.2 Komunikace se serverem
7.2.1 AJAX

AJAX je obecné oznaceni pro technologie vyvoje interaktivnich webovych
aplikaci, které méni obsah svych stranek bez nutnosti jejich znovunacitani. Na rozdil od
klasickych webovych aplikaci poskytuji uzivatelsky piijemnéjsi prostiedi, ale vyzaduji

pouziti modernich webovych prohlizecu.

Ostrava 2010 33


http://cs.wikipedia.org/wiki/Lom%C3%ADtko
http://www.adaptic.cz/znalosti/slovnicek/html.htm
http://www.adaptic.cz/znalosti/slovnicek/xhtml.htm
http://www.adaptic.cz/znalosti/slovnicek/xml.htm
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Interaktivita&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/World_Wide_Web
http://cs.wikipedia.org/wiki/Webov%C3%BD_prohl%C3%AD%C5%BEe%C4%8D

Jan Novak: Webova aplikace pro evidenci hydrologickych udalosti

Browser Server
An event occurs... s Process HTTPRequest
* Create an ) i I nte rn Et #Create 2 response and
XMLHttpRequest object send data back to the
* Send HttpRequest browser

Browser

sProcess the returned
data using JavaScript o Intern Sy

sUpdate page content

Obr. 19 Jak pracuje AJAX [1]

AJAX aplikace jsou vyvijeny s vyuzitim technologii:

e HTML (nebo XHTML) a CSS pro prezentaci informaci,

o DOM aJavaScript pro zobrazovani a dynamické zmény prezentovanych informaci,

o XMLHttpRequest pro asynchronni vyménu dat s webovym serverem (typicky je
uzivan format XML, ale je mozné pouzit libovolny jiny format véetné HTML,

prostého textu, JSON ¢i EBML).
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<script type="text/javascript"»
function loadXMLDoc ()

{

if (window.XMLHttpRegquest)

ari

4]

i// code for IE7+, Firsfox, Chroms, Opsr
xmlhttp=new XMLHttpRedquest ()
¥

el=se

r

i// code for IE&, IER
xnmlhttp=new ActiveXCbhject ("Microsoft. XMLHTTE"):
H
xmlhttp.onreadystatechange=function ()
{
if (xmlhttp.readyState=—=4 && xmlhttp.status==200)
{
document.getElementById ("myDiv") . innerdTML=xmlhttp.responseText;
H
¥
xmlhttp.open ("GET", "soubor.txt™, true) ;
xmlhttp.send() ;
}
</scripts>

Obr. 20 Ukazka pozadavku na server metodou GET

7.3 Databazovy systém

Hlavnimi poZadavky na databazovy systém byla jeho snadné instalace, sprava,
dostupnost dokumentace, tutorialy pro propojeni s GoogleMaps API, podpora

multimedialnich souborti a poptipadé XML formatu.

Zvolil jsem databazovy server MySQL §védské firmy MySQL AB. Je k dispozici
jak pod bezplatnou licenci GPL, tak pod komeréni placenou licenci. MySQL je
multiplatformni databaze, komunikace s ni probiha pomoci jazyka SQL. Pro svou snadnou
implementovatelnost (Ize jej instalovat na Linux, MS Windows, ale i dalsi opera¢ni
systémy), vykon a predevsim diky tomu, ze se jedna o voln¢ §ifitelny software, je MySQL
Casto nasazovan jako databdzovy systém u webhostingovych sluzeb (php5.cz, czechia.cz,

web4u.cz).
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8 POUZITE PROGRAMOVE VYBAVENI

8.1 PSPad editor

PSPad editor je voln¢ Sifitelny (freeware) univerzalni editor pro platformu MS
Windows. Mezi jeho hlavni pfednosti patii podpora syntaxe velkého mnozstvi
programovacich jazyka, ¢eska lokalizace, Sablony (HTML tagy, skripty, kusy kodu), prace
s projekty, zaznam makra s moznostmi uloZeni a nacteni disku a dal$i. PSPad ma velice

intuitivni ovladani a ptijemny vzhled (Obr. 21).

[2 Soubor Projekt Upravy Hledat Zobrazit Format Mastroje Skripty HTML Mastaveni Okno Napovéda
@ee - oo e H-Bl e LEROR B¢ s1[5)Eam-x EQEBEIN @i G B @&

1..indexHml | | 2.-loadpolygon php

+ & <?php N
gz ‘ * function parseToXML (ShtmlScr)
€ Novy projekt R
L) Slofka

$xmlStr=str_replace('<','&lt:’, St
$xmlStr=str_replace(’

$wmlStr=str replace('
$xmlStr=str_replace ("
$xmlStr=str_replace ("
return $mlStr; E
}

$connection=mysgl_connect (localhost, 'woooet!, 'MHOCOOGOOOC)
if (!$comnection) {
die('Not connected : ' . mysql_error()):

}

$db_selected = mysql_select_db($database, $connection):
if (1$db_selected) {
die ('Can\'t use db : ' . mysql error(}):

VLS
if (!$result) {
die('Invalid query: ' . mysql_error(}):

text/xml");

ing XML nodes for each

soc (§Tesult)) {

. parseToXML($row['name']) . '" ';

31:19 (46) [1388] = HTML multihighlighter Dos Kédovani: Windows (CP1250)

Obr. 21 PSPad a prace na PHP souboru

8.2 Gliffy.com

Velmi zajimava aplikace, kterd umoziiuje tvorbu schémat, planki a diagramti pfimo
ve webovém prohlizeci (Obr. 22). Prace s aplikaci je velmi snadnd a mezi jeji nejvetsi
vyhody patii publikovani (sdileni) vysledku, online spoluprace pii tvorbé diagramil a
moznost pracovat na projektu kdekoliv, kde je pfistup k internetu (aplikace uklada data na

svij server). Gliffy je v zakladni verzi zdarma (5 diagramu o velikosti 2 MB).
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gbgnffg file ¥ edit v share v =
A O O J 7/

diagram_aktivit, w1l

428  blog & share this diagram

Library This document is private revision history w  Document Properties

Floorplan Document Name
Flow Chart diagram_aktivit
e Page Properties
LF ‘ width 5000 px
General - [Zamitnuti novéha ziznamu] height 5000 px
I color &y
E’ % D grid visible
Posouzeni nového kontrols. PRI 1 etz loZeni XML do MySQLY, snaptogrid W
E . ﬁ zAznamu / formulaf 4 databize page breks

Export/Published Tmage Propertias

g R | ' :

— T

T

show border W

[Zamitnuti nového
zAznamu]

Odstranéni ziznamu 7y,
databaze f

Odeslani e-mailu

Ddeslni validaénino e-mailu!
spravci zaznamu

(ontrols spravos Nastaveni atributu

visible=0

Entity-Relationship

Network

User Interface

Account Images [Schvéleni spravcem zaznamu]

upgrade |
to Premium

Image Search

)

™ S | W™

[PFijmuti nového 233
validova

Learn More
Upgrade

Basic Shapes

gliffy  feedback

Obr. 22 Vytvareni diagramu aktivit v nastroji Gliffy

8.3 phpMyAdmin

PhpMyAdmin je freeware nastroj pro kompletni ovladani MySQL DB serveru pies
webové rozhrani. Vyuziva pii tom PHP a webovy server, diky ¢emuZ je mozné ovladat
MySQL odkudkoliv. Zahrnuje grafické administrativni prosttedi, nastroj pro SQL dotazy a
mnoho dalsich funkci (Obr. 23).
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Obr. 23 Prace s nastrojem phpMyAdmin

MM # localhost » cznov316pokus » binary_data
FE Projit B Struktura JESQL  OVyhledavani  3cViofit fEiExport [BJImport Upravy i Vyprazdnit [ Odstranit
Databaze Sloupec Typ Porovnavani  Vlastnosti MNulovy Vychozi Extra Akce
cznovd16pokus (13) E o id int{4) Ne auto_increment £ X B M T
[7] description char(50) latin2_general_ci Ano NULL &S X
T {E) [] bin_data longblob BINARY Ao NULL Al T
Oy [] filename char(50) latin2_general_ci Ano NULL X ol
B images [ filesize char(50) latin2_general_ci Ano NULL & X
rkel kus1
b= [ filetype  cha50) latin2_general_ci Ao NULL ol i
ict = = = = = 5
S s:“i‘:s 1t Zaskrtnout vSe / OdSkrinout vie Zaskrinuie . o)
E pokusna_tabulkal
B poty 7 Nahled k wytisténi Nawhnout strukturu tabulky @
B poiyz s 5 . x4
S s #c Pfidat 1 sloupch @ Na konci tabulky ) Na zaéatku tabulky © Po |id |Z|
B TKontakty_Firmy
B TKontakty_Lide Indexy: VyuZiti mista Statistika fadka
Klicovy nazev Typ Mohutnost  Akce  Sloupec Typ Pouiiva Udaj Hodnota
PRIMARY PRIMARY 0 ¥ X id Data 0 B Format dynamicky
Vytvoiit index na 1 sloupcich | Proved | Index 1024 B Porovnavani latin2 gemeral ci
Celkem 1 024 B Radki 0
Dalsi Autoindex 1
Vytvofeni Patek 09. dubna 2010, 11:01
Posledni zmé&na Péatek 0%. dubna 2010, 11:01
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8.4 Internetové prohlizece

Pro testovani funkc¢nosti aplikace béhem celého vyvoje jsem pouzival nejnovéjsi

verze nejpouzivanéjsich prohlizecu [17]:

@ Internet Explorer 7, Internet Explorer 8

@ Opera 10.51
@ Firefox 3.6.3
@ Google Chrome 5.0

O STRUKTURA WEBOVE APLIKACE

9.1 Funkéni stranka aplikace

Ugelem aplikace je evidovat uZivatelem zadané geoprvky, doplnéné relevantnimi
udaji nebo multimedialnimi soubory. Tato funkce je zajiSténa pomoci interaktivni mapy
(GoogleMaps) a vytvofenymi skripty, které zpracovavaji udalosti od uZivatele. Dale

aplikace zptistupniuje jiz ulozené zaznamy vSem uzivatelim a umoziuje v nich vyhledavat.

9.1.1 Vytvoreni nového zaznamu

Cely proces probiha v ramci dvou skriptd, béZicich neustdle na pozadi celé
aplikace. Prvni skript zaznamenava udaje zadavané uzivatelem a predava je (Obr. 24)
druhému skriptu, ktera navaze komunikaci s databazi (Obr. 25) a ukladd zaznamy do
databaze (Obr. 26). Tento hierarchicky postup krokl zaruCuje konzistentnost dat pfi
ukladani do databaze. Skripty jsou psané jak v jazyce JavaScript, tak v PHP.
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function =avelData() {

var name = ezcape (document.getElementById ("name™) .value) ;

var addressz = escape (document.getElementById("addre=ss") .value);

var type = document.getElementById("tyvpe™).value;

var latlng = marker.getLatLngl():

var lat = latlng.lat():;

var lng = latlng.lng();

var url = "phpsglinfo addrow.php?name=" + name + "&address=" + address +
"gtype=" 4+ type + "&lat=" + lat + "&lng=" + 1lng;

GDownloadUrl (url, function(data, responseCode) {

if (responselfode == 200 && data.length <= 1) {
marker.closeInfoWindow() ;
document.getElementById ("message™) .innerHTHML = "Lokace pfidana."™:
H

¥):

Obr. 24 Skript, ktery preposila udaje do skriptu pro uloZeni

S/ Otevieni komuniksce 52 SSrverem
Econnection = mys2gl connmect ("localhost", 'uziwvatel', 'heslo'):
if ('Sconmection) {
die('Hot connected : ' . mysgl error()}:
¥

Obr. 25 Navazani komunikace s databazi a zadani prihlaSovacich udaji

SEquery = sprintf ("INSERT INTO tabulka ™
" {id, name, address, lat, lng, type )} "
" VALUES (NULL, '"%s', '"%s', '%3', '%3', '33');:",
mysql_real_escape_string:$name},
mysql_real_escape_stringt$address},
mysql_real_escape_string:$lat},
mysql_real_escape_string:$lng},
mysql_real_escape_string:$type}};

Obr. 26 VleZeni nového zaznamu do tabulky

9.1.2 Zobrazeni zaznamu

Zobrazeni zaznamu se provadi nactenim celé databaze geoprvkil (body, linie nebo
polygony) z aplikace. Tento krok by se do budoucna mél zjednodusit na nacteni pouze
bodi ve stdvajicim nahledu, ¢imz by se zrychlila celd aplikace. Tato udalost je provadéna
dvéma skripty, kdy nejprve uzivatel vyvola skript, ktery se spoji s databazi (Obr. 25) a
prevede data (Obr. 27) z datového typu String do XML souboru (Obr. 28), ktery
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je vhodny pro nacitani do aplikaci zalozenych na GoogleMaps API a nasledné skript zacne

v cyklu nacitat idaje z XML souboru.

Start XML file, eche parent node

lberalbe LCiharougn Choe rovs, printing XMIL, nodes

while (Srow = @Bmysgl fetch assoc($result)){

AN T WMT, DOCTIMENT NOoODE
daldld L Sl LGSl Lo AV

Fy
H
11}

Eu
¥

echo "<marker ';

echo 'name="' . parseToXML($row['nams="]) . "™ ';

echo 'address="' . parseTo¥ML(Srow['addres=z"]) . "™ ';
echo 'lat="' . Srow['lat'] . '™ ':

echo 'lng="' . Srow['lng'] . '™ ':

echo "type="' ., ESrow['type'] . '™ ':

echo "/>";

Ermed WM, 17 =

Ll AL, L 11

echo '</markers>';
Obr. 27 vytvaieni XML vystupniho souboru

<markers=
<marker autor="Aniolova" email="aniolovaseznam@email.cz" datum="2023-03-20" popis="Povoden"
protiopatreni="Neni" |2t="49.815392" Ing="18.045044" visible="1" idfoto="" /=
<marker autor="Horak Jiri" email="horak@wvsb.cz" datum="2012-07-20" popis="Preteceni pozarniho rybniku"
protiopatreni="Spusteni hraze pri vetsim privalu srazek" |3t="49.838203" Ing="18.152161" visible="0"
idfoto="" /=
<marker autor="Nowvak Jan" email="seznam@seznam.cz" datum="2014-05-20" popis="Vystoupani hladiny"
protiopatreni="rozsireni koryta" 1at="49.828999" [ng="18.126392" visible="1" idfoto="" /=
</markers

Obr. 28 XML soubor s bodovou vrstvou

9.2 Grafické rozhrani aplikace

Pfi navrhu grafického rozhrani aplikace jsem vychdzel z poznatkl ziskanych pfi
studiu podobnych aplikaci ve svété. Stanovil jsem si zakladni koncept, jak by vysledna
aplikace méla graficky vypadat. Primarné tedy co nejjednodussi design aplikace,
s minimem ovladacich prvki, které by vSak umoziovaly plnou funkénost aplikace.
Z tohoto divodu jsem si plochu aplikace rozdélil do urcitych logickych celkt. K rozdéleni
do celki byla pouzita metoda tabulek (tag <TABLE>) a bloki (tag <DIV>). Obr. 29

zobrazuje plochu cel¢ aplikace se zvyraznénymi logickymi celky.
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aplikace pro evidenci hydrologickych udalosti

dokumentace o projektu kontakt

INTERAKTIVNI MAPA

Mapové pole

‘ [ INFORMACE PRO PRACI § APLIKACI?
|

3  Tato aplikace je urlena pro evidenci hydrologickych
? S i \ udalosti. K vioZeni nového ziznamu stadi stisknout
OVLADACIPRVK pFisiuinou ikonu a do interaktivni mapy zakreslit misto
vyskytu udalosti. Poté je nutné do formuldFe vyplnit
Udaje a udalost popsat.
@ e =
N -
= T Pro prici s aplikaci doporuZuji prohiizeZ Internst
PRIDEJ NOVY ZAZNAM: Explorer 8. Ke staZeni je aplikace zde
L ARVVARA
( J
ZOBRAZ ULOZENE ZAZNAMY:
e —
Q| 1w X
Rl
Nastrojova lista

\Formuléaf

©2010 Al Rights Reserved. Jan Novak, Institut Geoinformatiky, V38-TUO Design by Free CSS Templates

Obr. 29 Rozdéleni plochy klientské aplikace

9.2.1 Nastrojova lista (TOOLBAR)

Nastrojova liSta je tvofena tabulkou (<TABLE>), strukturovanou do pozadované
podoby. V jednotlivych bunkach jsou umistény tlacitka (<IMG>), které pfii aktivaci
kliknutim (<onClick="function()">) spoustéji nadefinované funkce. Vzhled tladitek byl

volen tak, aby co nejvice reprezentovaly ¢innost, kterou vykonavaji a prace s nimi byla pro

uzivatele jednoducha.
@
Aj% Nastroj slouZi k pfiblizeni mapy (ZOOM IN)
e
L3 «{% Nastroj slouzi k oddaleni mapy (ZOOM OUT)
o~ Nastroj pro tisk mapového pole

|"Q ' | Nastroj zobrazuje bodovou vrstvu

|W | Nastroj zobrazuje liniovou vrstvu
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[E' Nastroj zobrazuje polygonovou vrstvu
, Nastroj pro ptidani nového bodu
/‘\/ Nastroj pro ptidani nové linie

1"\‘5.;’1 Nastroj pro ptidani nového polygonu

9.2.2 Mapové pole

Mapové pole je reprezentovano objektem GMap2. V mapovém poli je nékolik

komponent dostupnych v ramci knihovny GMaps Utility Library:

GMapTypeControl slouzi k pfepinani typu mapového

| mapa | satelitni | Hybridni |

podkladu (klasicky/satelitni - letecky)/hybridni).

50 mi
IWH GScaleControl zobrazuje méfitko.

Hiugin

OverwievMapControl zobrazuje nahled vybrané oblasti

|G k vétsi plose. Slouzi nam k lepsi orientaci pfi praci

S mapou, jedna se o takzvanou vedlejsi mapu.

it
Bllovec E

9.2.3 Horni menu

Horni menu je vytvofeno blokovym elementem <div>, ktery je graficky upraven
pomoci kaskadovych styli (CSS) do vysledné podoby, doprovazen efekty pii umisténi
ukazatele mysi nad prvkem (Obr. 30). Slouzi pro navigaci mezi dokumentaci, kontakty a

informacemi o projektu.

home dokumentace o projektu kontakt

Obr. 30 Horni menu s ukazatelem umisténym nad prvkem home
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9.2.4 Formular

Formulafe slouzi k zadavani informaci u novych geoprvkt a k zobrazeni informaci
o vybranych udalostech (Obr. 31). Pfi vytvafeni formulaii byla vyuZita javascriptova
knihovna jQuery, které umoziuje AJAX validaci formulaft a pokrocilé dynamické efekty.

INFORMACE:

Aurtor:
E-mail:

Datumi:

Popis:

Protiopatfem:

Obr. 31 Formular pro zobrazeni informaci U vybraného zaznamu

9.2.5 Geokodovani

Geokodovani je proces, kdy dochazi k lokalizaci objektu na zakladé zadani jeho
adresy (napft. Ulice, ¢islo popisné, mésto). V aplikaci tato funkce slouzi uzivateli k lepsi
orientaci vmap¢ (Obr. 32). Funkce je zprostiedkovana pomoci API rozhrani

prostiednictvim jednoduchého javascriptu.
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HAJDNMISTO

Obr. 32 Formula¥ pro Geokédovani s vybérem nalezenych lokaci

10 PRACE S APLIKACI

10.1 Vlozeni nového zaznamu

Pti vkladani nového zaznamu si mizeme navolit, jestli chceme editovat bodovou,
liniovou nebo polygonovou udalost. Kliknutim na ptislusnou ikonu se spusti funkce, ktera

nam umozni zakreslit udalost do mapy.

AV

Na mapé¢, pomoci ukazatele mysi, zakreslime udéalost v mistech jejiho pozorovani.
U linie a polygonu provedeme ukonceni zakreslovani dvoj-klikem na posledni bod (u

polygonu pocatecni bod, ¢imZ dojde k uzavieni polygonu).

Obr. 33 Vlevo zakresleni bodu, uprostied linie, vpravo polygonu
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Do prazdného formulare vypisSeme informace tykajici se evidované udalosti (Obr.
34). K dispozici je napovéda ¥ pro jednotlivé polozky formulaie, ktera ukaze jakou

formou zdznamy vkladat.

Pridat geoprvek Multimedia

Autor: W
E-mail: &

Datum: W&

Popis: W

Protiopatfeni: &

UlaZit zdznam

Obr. 34 Formular pro evidenci informaci

Zaznam muzeme doplnit multimedidlnim souborem. Na karté¢ Multimédia najdeme
tlacitka, ktera zabezpecuji nahrani multimedialnich soubort na server. Pro zjednoduseni je
nahrani rozdéleno na nahrani fotografie a nahrani videa. Po spusténi funkce nahravani
souboru se zobrazi nahled nahrdvaného soubor spolu s potvrzujici ikonou oznamujici
usp&$né nahrani souboru na server. UZivatel miiZze nahrat fotografie do velikosti 7Mb ve

formatech jpeg, png, bmp, tiff. Cely postup je vidét na Obr. 35.
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Informace Multimédia

fotku = png, bmp, tiff)

Nahrat EE *podporované formaty (jpeg,

Nahrat *podporované formaty (avi,
video = mpeg, wav)

Nahrané soubory:

o - .
DSC20010 6 MuZete nahrat fotografie ve
formétu: jpeg, png, bmp, tiff

Obr. 35 formula¥ pro nahravani multimedialnich souboru

r UloZit zaznam .y . , T
Tlacitko [ ]provede zpracovani skriptu, ktery ulozi zdznam do
databaze a odesle schvalovaci email spravci zaznamu. Nyni kdyZ je zdznam ptidan uzivatel

muze vlozit dalsi hydrologickou udélost nebo si prohlidnout uloZené zaznamy.

10.2 Prohlizeni ulozenych zaznamu

Uzivatel m& moZnost si prohlédnout uloZené zaznamy a zobrazit si je na
interaktivni mapé. Kliknutim na pftisluSnou ikonu si uzivatel vybere, zdali chce zobrazit

bodovou, liniovou nebo polygonovou vrstvu.

P /|| X
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Na mapé¢ se nam, podle toho jaké tlacitko jsme aktivovali, vykresli vSechny ulozené

bodové, liniové nebo polygonové hydrologické udalosti.

Obr. 36 Vlevo zobrazeni bodové vrstvy, uprostied liniové, vpravo polygonové

Po kliknuti na udalost se zobrazi formulat (Obr. 37) s dopliiujicimi informacemi. Uzivatel

si také muze prohlédnout piilozené fotografie a videa (Obr. 38).

Informace Multimedia
Autaor: Mowak Jan
E-mail: novak@seznam.cz
Cratum: 13.4.2009

FoZorovane poskKozenl sinice n
hydrologickym jevemn, které miZe vést k
zhrouceni okraje vozovky a naslednému |E|
ohroZeni dopravni situace v tomto misté,
Tato uddlost je zplsobena nedaleko Al

tal-mimirmm natal-arm Jlilagaarl-a Qibmoa ca

Popis:

Doporuéu]i proveést zpevnéni okraje -
vozovky, popfipadé provedeni dprav na
Protiopatfeni: koryté JileSovkoy.

| Ulogit zaznam |

Obr. 37 Formular s informacemi
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Informace Multimédia

Obr. 38 Nahled na fotografie priloZené k zaznamu
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11 ZAVER

Cilem prace bylo vytvotit webovou aplikaci pro evidenci hydrologickych udalosti
Vv krajin¢, ktera by umoznila uzivatelim evidovat hygrologické udalosti a popsat jejich

charakter, poptipad¢ doplnit o multimedialni soubory.

V ramci pfipravy projektu jsem prostudoval podobné aplikace s tématikou
hydrologickych jevi, z jejich struktury vyvodil zavéry, které jsem vyuzil pii navrhu vlastni
aplikace (kapitola 2). Zaroven jsem se seznamil s metodikou pro tvorbu interaktivnich
webovych aplikaci WebML, technologiemi API mapovych serverd, metodami pro
zabezpeceni aplikaci pfi vstupu wuzivatelskych dat, modernimi technologiemi pro
programovani webovych aplikaci jako napt. AJAX a v neposledni fad¢ s problematikou
hydrologickych udalosti (kapitoly 3, 4, 5, 6).

Aplikovani metodiky WebML pii navrhu aplikace mi pomohlo vyvarovat se
nékterym chybam plynoucich z mé nezkusenosti pii vyvoji webovych aplikaci s editacnim
pfistupem uzivateld. Samotny ndvrh probihal v prostredi WebRatio, kterd umoznila
vytvoteni diagramu, které uZzivateli poskytly pohled na funkéni stranku celé aplikace.

Vysledkem této prace je tedy webovy aplikace, ktera je pfipravena K pouzivani.

Podafilo se vytvofit aplikaci, kterd dovoluje béZnym uZivatelim internetu
zaznamenat zjisténé hydrologické (¢i jiné) udalosti v krajin€, coz se mize stdt vyznamnym
pomocnikem zejména pracovnikl vetejné spravy. Aplikace konkrétné dovoluje: lokalizaci
pomoci bodové, liniového nebo plosného geoprvku, nahravani multimedidlnich soubort a

prohliZeni jiz uloZenych zdznamd.

Dalsi vyvoj aplikace je podle mého nazoru perspektivni. K témto tvahdm mné vede
zatim neexistujici podobné feSeni, které by evidovalo vstupy uZivatelskych dat, coz
aplikaci dava obrovsky potencial. Samoziejmé je na aplikaci co vylepSovat, at’ uz se jedna
0 rozSifeni funkci, pouziti flash technologii pro jest¢ intuitivnéjsi ovladani celé aplikace
nebo vyber jinych mapovych podklada ¢i vyuziti zdznamt z druzicové navigace (GPS) pro

loalizaci udalosti. Potfebné bude rovnéz dale rozvinout dotazovani nad uloZenymi
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udélostmi, Tyto upravy budou provadény na zaklad¢ predvedeni aplikace potencidlnim

koncovym uzivatelim a jejich zajmu.

Ptedlozena bakalaiska prace splnila body zadani, tak jak jsou formulovany

VvV tvodni kapitole.
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